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Ik  zal  mijnen  lezer  niet  lattig  vallen  7nel  eene 
eptamming  van  de  belemmeringm ,  die  ik^  in  het 
eekr^ven  van  dit^  door  eommigen  hegeerde  en-  door 
mij  zeiven  toegezegde,  hoek,  heb  ondervonden.  De 
vrienden  der  sterrekunde,  die,  in  het  begin  van  dit 
jaar,  op  het  eehr^ven  van  zulk  een  werk  hij  mij  heh* 
hen  aangedrongen»  en  door  zijnen  langzamen  voort' 
gang  toerden  te  lenr  geeteld,  mogen  ziek  door  mijne 
verklaring  laten  hevredigcn,  dat  ik  mij  niet  gelukkiger 
gevoel,  dan  arbeidende  voor  hen,  die  in  de  beoefening 
van  dm  hemel  ^  een  hulpmiddel  voor  hunne  zedelijke  vol- 
making  heihen  gevonden,  jilleen  door  aan  de  bezwaren, 
die  telken*  bij  hemieniciiig  oprezen,  hardnekkigen  we- 
derstand te  bieden  j  wat  het  nog  mogelijk  een 
einde  aan  m^n  werk  te  etelUn^  voor  dat  het  iegen^ 
woordige  jaar  geheel  ten  einde  liep. 
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Een  icoovd  zij  mij  verdund  over  het  eigenl^ke  doely 
dat  ik  met  dit  boek  beoogt  en  het  oogpunt ^  waaruit  ik 
weneeh  dat  het  beschouwd  moge  worden,    Jn  mifne 
Verklaring^  Tan  den  Sterreuhemel  heb  ik  getracht  de 
uilkomsten  Ie  verklaren ,  door  de  onderzoekingen  der 
êterrekundigen  ^   voor  onze  stellige  kennis  van  den 
hemel ^  verkregen  ^  en  mij^  in  dat  boek,  ook  geheel  bif 
die  uitkometen  bepaald»    In  m^ne  Beschrijvinfr  en 
Afbeeldinjj  van  dcii  Slerronlicnicl  htb  ik  mij  beijverd ^ 
om  den  beminnaar  der  sterrekunde  zoo  veel  van  de 
hulpmiddelen  dier  wetenschap  mede  te  deelen ,  aU  hij 
gebruiken  kem^  om  zich  met  den  hemel  gemeenzaam 
te  maken,  en,  zoo  veel  mogelijk,  zyn  gelooven  met 
aanschouwen  te  verbinden»    In  mijne  Bescliouwingea 
Tan  den  Sterreahemel,  geschreven  als  eene  inleiding 
tot  de  nieuwe  uitgave  van  het  werk:  i.  a.  vilkvm,  Be 
TolmaalEtbeden  Tan  den  Schepper  in  zijne  schepselen 
beschouwd,  heb  ik  hoofdzakelijk  de  vraag  trachten  te 
beantwoorden,  wat  onze  kennis  van  de  natuur  in  het 
groots,  ons,  in  het  algemeen,  omtrent  haren  Schepper 
leeren  kan,   In  deze  stukken,  hoe  uitgebreid  zif  we-- 
zen  mogen,  konden  sommige  belangrijke  onderwerpen 
naauwelijks  ter  sprake  komen,  aan  welke  de  bemin" 
naars  der  sterrekunde  zekerlik  volgaarne  kunne  aan' 
dacht  willen  schenken.    Zij  handelen  noch  over  hei 
wezen,  noch  over  den  toestand  der  sterrekunde ,  tioch 
over  het  wetenschappelijke  leven  van  hen,  aan  wie  zij 
hare  uitbreiding  verschuldigd  is,  en  daarom  wilde  ik 
dit  boek,  meer  bepaaldelijk. aan  deze,  ook  voor  het  aU 
gemeen  zoo  gewigtige  onderwerpen,  toewijden.  De 
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êierrektmdê  zêhe  kan  nie$  mei  juutheid  gekend  en 
beoordeeld  worden^  tenzij  men  haren  gang  beêpiede, 
in  een  tijdvak ,  gedurende  hetwelk  zij  het  meeit  voor- 
waarte  trad^  en  zonder  dat  men  haar  met  naauwkeu» 
righeid  wlget  op  den  weg^  lange  welken  zif  tot  eom^ 
mige  harer  meeet  gewigtige  uitkometen  geraakte.  Zoo 
moeet  ik,  om  mijn  doel  te  hereiken ,  den  grond  der 
geechiedenie  betreden ,  en  het  wae  voletrekt  niet  twij' 
felaehtig  op  welk  gedeelte  van  deze  mijne  keuze  vallen 
moeet.  De  ontdekkingen  van  planeten,  reede  in  zich 
zeloe  %oo  schoon ,  zoo  treffend^  zoo  merkwaardig ,  be^ 
zit  boven  anderen  het  vermogen ,  om  one  van  het  eigen^ 
Ujke  toezen  der  eterrekunde  een  naauwkeurig  denkbeeld 
te  geoen»  Hare  juiete  vooretelling  eieeht  de  mededee^ 
ling  van  talrijke  bijzonderheden ,  die  noodwendig  ook 
de  etelUge  kennie  van  den  hemel  moet  vermeerderen, 
en  door  welke  zeer  veel ,  dat  voor  den  beminnaar  der 
eterrehmde  4n  ee/wt  nevel  wae  gehuld  gebleven ,  vo^ 
komen  moet  worden  opgeklaard»  Zif  hangt  zoo.naamo 
met  den  algemeenen  voortgang  der  êterrekunde  te  za- 
men,  dat  hare  geeehiedenie  het  grootste  gedeelte  van 
de  geeohiedenie  der  eterrehmde  in  dejonget  verloepene 
eeuw  omvat f  en  ik  zoude.gemeend  hebben,  zoo  wel  aan 
de  eer  der  sttrrekunde ^  aLt  aan  de  belangen  mijner 
lezers  te  kort  te  doen ,  indien  ik  haar  tot  geen  hooger 
doel  had  aangewend,  dan  om  eene  ^dele  meuwegie^ 
righeid  te  bevredigen.  Me»  zoude  welligt  te  vreden 
geweest  zijn ,  indien  ik  mij  bij  eene  korte  opsomming 
4er  feiten  bepaald  had,  uit  welke  blijken  kon,  door 
wie  en  op  welke  wijze,  de  planeten  zijn  ontdekt  ge* 
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worden,  die  bij  de  oudm  onbekend  moesten  biljoen, 
doek  men  gal  het  nwj  ten  goede  houden ,  dat  ik  meen' 

de,  mij  zeiven  veel  Alreïi^ere  cischen  te  moeten  stellen. 
Ik  wilde  die  feiten,  in  liaren  oorsprong  ^  bet  eekenis, 
waarde  en  zamenhang  vooretellen  en  beoordeelen,  ten 
einde  mijnen  lezer,  niet  eleehte  de  vnsehten  der  eter- 
rekundey  maar  ook  die  der  wetenschap  zelve,  als  eene 
der  gewigtigtte  werkplaatsen  van  den  menschelijken 
geest  te  doen  aanschouwen,  en  hem,  in  de  weten- 
sehappelijke  huiehouding  harer  heoefenaars ,  in  te  lei- 
den. Die  poging  moge  vreemd  en  in  sommige  andere 
wetenschappen  zelfs  onraadzaam  wezen,  de  s  ter  re- 
kunde  behoeft  het  licht  niet  te  schuwen^  wint  in 
eutnzien,  zif  verzoent  one  meer  met  onze  mensehelwjhe 
natuur,  naar  mate  wij  haar  naauwkeuriger  gadeslaan, 
en  in  de  wetenschappelijke  huishouding  harer  heoefe- 
naars kan,  zonder  zwarigheid,  elk  een  worden  toe- 
gelaten,  want  zij  ie  leerzaam  door  haren  rijkdom  in 
goede  voorbeelden,  zij  is  opwekkend  en  verheffend, 
wijl  zij  den  mensch  in  zijne  edelste  bedrijven  doet 
bespieden. 

Misschien  heeft  men  van  mij  niet  meer  verwewht  of 
begeerd,  dan  dat  ik  de  geschiedenis  zoude  beschrijven 

van  de  ontdekking  der  planeten ,  die  in  de  laatste  ja^ 
ren,  en  als  onder  onze  oogen,  heeft  plaats  gehad, 
maar  de  latere  ontdekking  van  planeten  is  zoo  ge» 
heel  en  al  uit  de  vroegere  voortgevloeid,  dat  gene, 
zonder  eene  naauwkeurige  beschouwing  van  deze ,  niet 
in  haren  oorsprong  of  in  haar  eigenlijk  wezen  kan 
worden  voorgesteld.   De  vroegere  ontdekking  van  pla» 
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neten  t#  ook  niet  minder  hekmgrijk  dan  de  laiere, 
en  beider  geschiedenusen  vormen  met  elhaiider  één 
geheel  ^  dat  zonder  groot  nadeel  niet  kan  worden  ver-' 
Iroken»  Ik  meende  zelf*  tot  de  tijden  te  moeten  op^ 
klimmen,  waarop  men  nog  niet  over  het  mogelijke 
bestaan  van  nog  onontdekte  planeten  had  7iagedacht  ^ 
en  het  zal,  zoo  ik  hoop  en  vertrouw,  velen  aange- 
naam zijn,  dat  ik  hunne  aemdaeht  op  een  aantal  be- 
langrijke onderwerpen,  zoo  ale  de  gesehiedenie  van 
de  antdekking  der  wetten  van  keppler  ,  gevestigd  heb , 
wier  behandeling  men  welligt  in  dit  boek  niet  zoude 
zoeken,  maar  die  mei  mijn  eigenlijk  onderwerp  zeer 
naau»  verhonden  waren^  Ik  had  van  dit  hoek  em 
veertig  of  vijftigtal  kleinere  opetelUn  ktmnen  maken , 
die,  ale  in  allerlei  tijdechriften  waren  versj^reid 
geworden,  mij  welligt  dm  naam  van  eene  groote 
werkzeunnkeid  haddm  kmmm  hijzetten,  meutr  ik  heb 
het  heter  geacht  de  etukken,  die,  hoe  ook  eekijnhaar 
vreemdsoortig,  bestemd  waren  om  met  elkander  één 
geheel  te  vormen,  ook  tot  den  geheel  aan  elkander 
verhonden  uittegeven,  Wilde  ik  de  talrijke  bijzon^ 
derheden,  die  ik  had  mede  te  deelen,  op  eene  algemeen 
verstaanbare  wijze  voordrageti,  zoo  kon  ik  eene  uit- 
voerigheid niet  vermijden,  door  welke  mijn  boek  een^ 
grooten  omveutg  verkrijgen  maeet.  Bij  de  gedachte, 
dat  de  romane,  die  bij  one  met  gretigheid  wordm 
gelezen ,  dikwijls  een^  nog  veel  grooteren  omvang  be- 
zitten, en  bij  het  bewustzijn,  dat  velen  bij  one  een 
algemem  veretaanhaar  wUenethappeUjk  werk  meer 
dan  eenen  romem  beminnen,  meende  ik  de  volledig" 
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heid  m  duideUfkheid  niet  aan  de  beknoptheid  te  mo» 
gen  oj^ojferen.  Ik  heb  al  het  mogelijke  aangewend  ^ 
&m  gune  ruimte  op  het  papier  ongebruikt  te  laten  ^ 
m  moge  m^n  boek  zieh  arm  in  denkbeelden  hetoo- 
nen  ^  niemand  zal  toeh  zifnen  rifkdom  in  lettere  en 
woorden  miskennen. 

Met  echrijven  van  dit  hoek  wae  mij  een  waar  ge^ 
noegen^  tot  dat  t'A,  in  het  vijfde  hoofdetuk,  hanÊU- 
lende  over  de  ontdekking  der  planeet  Neptunue,  op 
veel  onaangenaams  moeet  etuiten.  Ik  wil  het  niet 
ontveinzen  y  dat  de  naauwgezette  beoefening  der  tal- 
rijke  geeehriften  ^  tot  welke  de  ontdekking  der  planeet 
Neptunue  aemUiding  heeft  gegeven,  aan  mijne  mee- 
ning omtrent  die  ontdekking^  in  eommige  opzitten, 
eenige  wijziging  heeft  toegebragt ,  maar  het  wae 
geenezine  die  wijziging  ^  uit  welke  mijn  weerzin ,  om 
dit  onderwerp  openlijk  te  behandelen,  ie  voortgevloeide 
Bij  de  ontdekking  derplemeei  Weptunue  miete  ik  veelal 
den  goeden  geest  ^  die  andere  steeds  gewoon  was  de 
eterrekundigen  te  bezielen,  en  door  welken  zij  andere 
werden  aangedreven,  om  kutme  pogingen,  tot  Jêo^ 
zelfde  groote  en  goede  doel^  te  vereenigen»-  Paar  miete 
ik  vaak  de  iccderzijdsche  waardering  van  elkatiders 
verrigtingen,  door  welke  anders  de  eene  sterrekundige 
voortbouwde  op  de  grondelagen ,  die  door  den  anderen 
waren  gelegd  géworden.  Daar  zag  ik  den  eenen  *  ziek 
etrengclijk  vasthouden  aan  bepaalde  meeningen ,  die 
door  dm  atideren,  met  eene  ongewone  hartstochtelijk» 
heid,  ede  voletrekt  ongegrond  werden  voorgeeteid.  Door 
het  eehrijven  van  mijn  boek  werd  ik  gedwongen  open^* 
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lijk  partij  te  kiezen,  en  ongelukkiglijk  moeei  ik  méf 
tegm  eenige  hoogHverdiemtelijke  en  met  regt  gê^ 
eerbiedigde  numnm  verklaren ,  die  zich  van  hunne 
zaak  volkamen  zeker  waanden.  Die  beeliseing  wae 
mij  zoo  onaangenaam,  dat  ik,  om  kaar  te  ontw^" 
ken,  zekerlijk  mijn  geheele  boek  zoude  hebben  terug 
gehouden,  waren  niet  de  vier  eerste  hoofdHukken  reed* 
geheel  a/gedrukt^  voor  dat  ik  m^  aan  het  vijfde  kon 
overgeven.  Nu  ik  mij  zeiven  tot  epreken  had  veroor-' 
deeld  ^  moest  ik  niettemin  der  waarlieid  hulde  doen, 
en  het  mij  getrooeten ,  dat  ik  mij  op  geenerlei  wijze 
kon  vereenigen  met  de  gevoelen»  van  beroemde  man» 
fi«fi  fffi  Europa,  in  htmne  openlijke  geeehriftenj  of 
wel  in  hunne  bijzondere  brieven,  aan  den  dag  gelegd. 
Kan  7nen  bewijzen  dat  ik  dwaalde,  zoo  zal  ik  mijne 
dwaUn^  gereedeUjk  erkennen ,  maar  aan  ntemande 
vriendeekap  of  genegenheid  breng  ik  mijne  overtui" 
ging  ten  offer»  Ik  mogt  niet  nalaten  de  gronden  te 
ontwikkelen  tociarop  mijn  eigen  gevoelen  berust,  ter- 
wijl het  zoo  eummerkelijk  met  dat  van  beroemde  eter^ 
rekundigen  vereehilde^  en  het  doet  mij  leed^  dett  ik 
mij  daartoe  'eenige  beepiegelifigen  moeet  veroorloven, 
wier  regt  begrip  meer  inspanning ,  dan  de  overige 
gedeelten  van  dit  boek,  zal  vorderen»  Het  is  er  ver 
van  daaUf  dat  ik  een*  der  eterrekundigen  ^  die  ik  be* 
otreden  heb,  van  iete  meer  zou  kunnén  verdenJun^ 
dan  van  misplaatsten  ijver  voor  de  wetenschap.  Moge 
het  veler  aandacht  tot  zich  trekken ^  dat  ik  alleen  den 
beroemden  ABiLOO  zoo  weinig  epaarde,  dit  wae  omdett 
zijne  onbillijkheid^  en  zijne  geheele  houding  b^  de 
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mUdêkking  der  planat  N^uma,  dU  mij  geweldig 
tegenstonden  f  ziek  niet  uit  ijver  voor  de  wetenechap  ^ 
maar  alleen  uit  nationalen  trots  lieten  verklaren» 
jian  groot  €  namm  in  het  wetenschappelijke,  moet  men 
de  ëtrengêtê  êieehen  in  het  zedeUjko  verhinden,  en  hot 
ware  te  wenoehen  dat  men  die  groote  namon  in  het 
openbaar  minder  ontzag,  als  men,  in  heelotene  krin- 
gen, zijn  afkeurend  oordeel  toch  niet  verbergen  kan, 
fFilde  ik  nimmor  door  de  o^gen  vem  etnderen  jnen  ^ 
hetgeen  voorai  omtrent  de  ontdekking  der  planeet  Nep* 
tunus  onraadzaam  was-y  zoo  behoefde  ik  jaarboeken 
en  gedenkschriften  van  wetenschappelyke  ligchamen, 
die  getvooni^k  alleen  in  etpenlifke  bibliotheken  worden 
aangetroffen,  maeiT  die  de  bihUotheek  der  Zeideehe 
Hoogeschool  niet  bezit.  De  welwillendheid  van  vreem- 
delingen  voorziet  mij  ruimechoote  van  kostbare  boek- 
werken, van  zuiver  eterrehmdigen  aard,  en  eum  den 
ijver  van  dm  Hoogleeraar  teold:  *  heb  ik  het  te 
danken,  dat  de  bibliotheek  van  het  Koninklijk  Neder» 
landsch  Instituut  mij  kon  bezetten ,  wat  mij  wijdere 
voor  dit  boek  onontbeerli/k  wae»  In  weerwil  van  al 
mijne  pogingen,  ie  mif  echter  em  hdampijk  etnk 
blijven  ontbreken.  De  koninklifke  eterrekwndige  maai" 
schappij  te  Londen  schenkt  mij,  als  haar  buiten- 
landsch  lid,  al  hare  werken,  maar  alleen  het  tiende 
deel  van  hare  maandelijkeehe  verelagm  ie  mij  tot 
hedm  niet  geworden»  Dat  deel  wae  echter  voor  mif 
van  groot  gewigt,  daar  het  loopen  moest  over  het 
tijdvak  van  de  maand  November  1849  tot  de  maand 
Junij  18&0*   Om  het  too  epoedig  mogelijk  te  ontvan» 
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gen,  heh  ih  hH^  door  dm  boekhandel y  ontboden y  en 
verzocht  dat  mvj ,  ten  minste  zijne  reeds  afgedrukte 
bladen  y  onmiddellijk  met  den  post  zouden  worden  toe'- 
gezonden  ^  doek  op  myn  herkaald  aanzoek  edUm  hei 
herhaalde  berigt  ontvangen  ^  dat  het  nog  niet  waf 
uitgegeven.  Het  is  dus  builen  mijne  schuld  dat  ik 
van  dat  stuk  geen  gebruik  heb  gemaakt ,  doch  het  is 
onwaareekifnlykf  dat  het  em*  belangrijkên  arbeid  zal 
vermelden  y  die  met  roede  op  eene  andere  wijze  ie 
mijtier  kennis  gekomen  is.  Het  gebrek  aan  tijdschrif- 
ten en  jaarboeken  y  die  niet  uitsluitend  aan  de  sterre-^ 
hemde  zijn  toegewijd^  wae  mij  een  grooi  bezwaart 
maar  oen  nog  grooter  bezwaar  ie  uit  het  drukken  van 
mijn  boek  voortgevloeid.  Met  moge  onberaden  eehij' 
neUf  het  drukken  en  het  schrijven  van  een  werky  bijna 
gel^ktijdig  aantevangen  en  omtrent  denzelfden  tred 
te  laten  houden^  maar  tot  dien  maatregel  wordt ^  hier 
te  lande,  elke  eehrifver  gedwongen  ,  die  zelf  voor  het 
verbeteren  der  drukproeven  moei  zorgen,  bij  wien 
eteed*  de  eene  omelagtige  arbeid  onmiddellyk  door  den 
anderen  moet  worden  opgevolgd  ^  en  die^  zoo  veel  mo« 
ge/ijkf  het  tijdverliee  moet  onttcijken,  dat  aan  eene 
dooreen  menging  van  vreemdsoortige  bezigheden  onaf-' 
scheidelijk  verbonden  ie.  Ik  heb  alzoo  het  groote  voor- 
regt  gemietf  van  aan  het  eenmaal  geeehrevene  de 
wijzigingen  te  kunnen  toebrengen ,  die  zoo  ligtelijk 
door  latere  opmerkingen  wensehelijk  kunnen  worden, 
en  ik  zag  mij  zelfs  verpliyt  de  hulp  van  aanvullingen 
in  te  roepen f  wilde  ik  dat  «n^n  boek,  tm  tijde  van 
zifne  uitgave y  zoo  veel  mogelijk,  volledig  zoude  zijn» 
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Sommige  gebreken  van  mijn  werk  waren  niet  te  ver- 
hoeden ,  doek  wellief  zal  men  er  vele  andere  in  aan" 
treffen,  voor  welke  ik  geene  veronteehuldi gingen  zo»- 

de  kunnen  bijbretiqen.  Niemand  kan  meer  dan  ik  zelf 
overtuigd  z^n  van  de  onoolkomenheid  mijner  pogingen, 
maar  ik  weet  echter  dat  ik,  voor  haar,  nimmer  mif 
zeiven  ontzag,  en  eteede  bedoelde  met  haar  eenig  nut 

te  stichten.  Ik  wenech  van  dit  werk  ook  niete  meer, 
dan  dat  het  eenigermate  aan  dit  doel  moge  beant- 
woorden. 


LEIDEN, 
12  December  1850. 


F.  KAISEB. 
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EEESTE  HOOFDSTUK. 

DE  OÜPE  MEETfI5GE?T  OMTRET^T  HET  BESTA AIT  VAW 
WOfi   OTfOWTDEKTK  PLATHtTElT. 

Blad».  1—43. 


Inleidende  vermelding  van  het  gewlgrt  der  g^schledcnlggcn , 

In  dit  boek  algemeen  ycrstaanbaar  voorgedragen. 

nUAr.  1 — A. 

De  oudste  mcenlngen  omtrent  de  planeten  ,  tot 
aan  den  tijd  van  Keppler, 

Biatlz.  4~.LL 


Bladz. 

De  eerste  onderscheiding  tnsschen  vaste  sterren  en  planeten   4. 

Het  getal  der  planeten  bij  de  onden  bckcud,  en  honne  meeiung  om- 


6. 

De  namen  door  dc  onden  aan  de  planeten  gegeven.    Door  COPERSicrs 

werd,  in  onze  «arde,  eene  nieuwe  planeet  aan  het  stelsel  toegevoegd. 

7. 

Kefpi.er  was  de  eerste,  die  het  bestaan  van  eene  nog  onontdekte 

planeet  vermoedde.    Dit  vermoeden,  dat  hij  iclf  in  lateron  tijd  be- 

streed, is  met  de  ontdekking  zijner  wetten  naanw  verbonden.  .  .  . 

9. 

♦ 
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XVI  BLADWIJZER, 
De  geschiedenis  Tau  de  ontdekking  der  wetten  Tan  Kcppler» 

Bladr..  11—84. 

Bladi. 

Blik  op  het  IcTcn  en  het  werken  van  kkpplib  11. 

Zonderlinge  meening  van  KEPPLtR,  <lie  zijne  Yerrigtingen  ten  leiddraad 
«trpktf  t  .  .  f  18. 

Weeningen  van  KKPfLEB  omtrent  de  sphcren,  weike  de  ouden  aan  de 
plan<'ten  en  de  vaste  sterren  toekenden  14. 

Het  cer.sli'  zoeken  van  K.iFPLLH ,  naar  cene  wet  vüii  sclKtotilit'id  ^  tus- 
»chen  de  afstanden  der  planeten ,  bragt  hem  op  het  vermoeden  ^  dat 
twee  planeten  aan  het  tooneatelael  ontbraken.  Hij  kwam  van  dit 
vermoeden  terng ,  toen  hij  meende ,  dat  het  lonnestelael  naar  de  vijf 
regelmatige  lij^chamcn  gesfliapen  was  »...  16, 

Yerkliritii;  van  de  regelmatige  veelhoeken  17. 

Verklaring  van  de  vijf  regelmatige  ligchamcu  18. 

Verklaring  van  de  wet  van  schoonheid  aan  de  regelmatige  ligohamcn 
oiilltt'ntl ,  na;ir  welke  KKl  PLEFt  uilh  iiilc  dat  ilc  arsUndcfi  ilcr  pluneten 
tot  de  zon  geregeld  waren  28. 

Die  wet  kon  aan  den  boaw  des  zonnestelsels  niet  getoetst  worden, 
tenzij  men  den  vorm  van  de  loopbanen  dor  planeten  bepaalde.  .  .  .  Z4. 

KKPi'iKa  verbond  tich  aan  nCHO ,  om  dtcus  waarneoiingen ,  voor  de 
bevestiging  van  lijoe  vermeende  wet  van  achoonheid,  tc  kunnen 
aanwenden,  en  ontdekte  langa  dien  weg  zijne  twee  eerste  wetten.  .  29. 

De  wet  van  schoonheid,  aan  de  regelmatige  ligchamcn  ontleend,  kon 
den  boaw  des  zonnestelsela  niet  volkomen  verklaren,  daarom  tocht 
KEPfLKB  eene  tweede  wet  van  achoonheid  in  de  leer  der  harmonie.  2S. 

Verklaring  van  de  harmonie  des  hemels  naar  keppler  ,  en  van  de 
■wijze ,  waarop  dit  droombeeld  hem  voerde  naar  de  ontdekking  van 
zijne  derde  weU  ,  30. 

Aanmerkingen  omtrent  de  ontdekking  der  wetten  van  KtrrLEB,  naar 
haren  oorspron^^  en  bcteekenis  •  32. 

Pe  mecntiigen  orntrent  het  bestaan  van  nog  onontdekte 
planeten  na  den  t^{d  van  Kcppler. 

De  ontdekkingen  en  meeningen  van  G4um  ea  HPToai».   34. 

Dc  mceningen  van  vvoLr ,   laUikrt  en  KA.M.  •  .  .  .  36. 

De  wet  van  nims.    Hare  geschiedenia  en  invloed  op  het  vermoeden , 

dat  eene  planeet  was  onbekend  gebleven   38. 

Nadere  beschouwing  van  de  wet  van  Tmt»,  eu  het  regtmatige  van  den 

genoemden  invloed   40. 
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TWEEDE  HOOFDSTUK. 

i>R  rnrrnRKKTTva  YAy  de  plahebt  TJaAWUS, 

nl.»Iz.  43—111. 


De  kenmerken ,  door  welke  de  planden  gtch 
knnnpii  of  moeten  verraden. 

Blad». 


Noch  in  Jen  hauw  des  zonnestelsels,  noch  in  de  grondkracht  die  liet 
beheerscht,  knnnen  wij  hulpmiddelen  vindep,  om  op  het  spoor  van 

nog  onbekende  planeten  te  geraken   43. 

De  planeten  zijn  niet  altijd  door  haar  \-oorkomen  te  kennen   4!h 

Pe  beweging  is  het  eenige  onfeilbare  kenmerk ,  waardoor  de  planeten 

zich  van  vaste  sterren  ondf  rst  hr  iden   fifl. 


De  geMChicdenis  der  ootdekking  van  t^ranus. 
BladT.  fia— «fl. 

De  planeet  üranns  het  eerst  door  HEBsCHBt  als  ecne  komeet  aangekondigd.  52, 
Eerste  poging  om  de  loopbaan  dier  vermeende  komeet  te  bepalen.  .  .  55* 
Het  hemellicht  deed  zich,  door  zijn  voorkomen  en  zijne  beweging, 

als  een  planeet  kennen,  en  daardoor  werd  de  algcmeepe  aandacht 

op  HKHscHEL  gevestigd  5fl« 

Korte  schets  van  den  levensloop  van  HsascEM,,  tot  aan  de  outJckking 

der  planeet  üranns  fifi. 

Eenc  stelselmatige  doortocking  van  den  hemel  deed  nEKscnEL ,  gchol» 

pen  door  de  kracht  van  zijne  tclcskopen,  de  planeet  Uranus  ontdekken.  flJL 
De  ontdekking  van  üranus  deed  HgascUEL ,  in  Koning  gbobgb  m ,  eenen 

beschermer  vinden,  door  wiens  tnsschenkomst  hij  zich  geheel  aan 


de  steTrckniidc  kon  toewijJeii   ...  64. 

De  namen,  die  men  aan  de  nieuwe  planeet  gegeven  heeft,  en  van 

welke  ten  laatste  alleen  die  van  Üranns  is  bchonJcn  gebleven.  .  .  fiü. 

De  eerste  onderzoekingen,  de  schijnbare  en  ware  beweging  der  pla- 
neet üranus  betrcflcnde  •  .  .  .  67. 

De  eerste  pogingen  om  de  storingen  te  bepalen ,  die  Uranos  ondergaat 
en  teweegbrengt  71. 

De  wadilers  van  üranns  door  lltiRsciiEL  ontdekt  74. 

Latere  onderzoekingen  ,  de  wachters  van  Dranus  betreffende,  door  den 
jongeren  hebschel  en  iabont  77. 
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Termocdeiijk  bestaan  van  negen  wachters  van  üranna,  naar  lAgSKti, 

O.  CTunvK  en  mwKR   23. 

Urauus  werd,  lang  vóór  hare  ontdekking  als  planeet,  door  flabstkbd 

CQ  BAiEa  waargenomen   81. 

Oade  waarnemingen  op  Uranus.  in  de  dagboeken  van  brauieï  cn  lk« 

■OSMER  gevondei   83. 

Talrijke  waarnemingen  op  üranos,   door  rLABSTKED  en  LEWO?iauH, 

vóór  hare  ontrlfkkin;^  als  |il.iiic(t ,  vnlbrii^t,  cti  eerst  vccrli^  juit'» 

na  die  ontdekking  opj^cincrkt   85. 

Opmerkingeu  aangaande  de  waarnemingen  op  Uranus,  die  vóór  hare 

ontdekking  als  planeet  hebben  plaats  gehad   87. 


De  telet^kopen  van  Herschel  cn  zijnen  <ijd. 
Bladt.  89—111. 

De  teleskopcn  door  iinii^ciitL  vervaardigd  ,  v6ór  Je  ontdekking  van  Uranus.  89. 
De  veertigvocts  tcleskoop  door  herschel  vervganligJ ,  onder  begnusti- 

ging  van  Koning  gkoro»  lu   00. 

Dc  voorTiaamstc  tcleskopen  door  HEBScaiKL  aan  anderen  afgeleverd.  .  «  98. 
Pogingen  der  Fransrhen,   oui ,  zonder  de  halp  van  HKltsunEL ,  groote 

telesko|)en  te  vervaardigen  »♦   95. 

Geschiedenis  des  telcskoops  Tan  WOët  en  CtBOCH^   97. 

Het   metaal    der  ypiet,'r|.s  van    telcskopen.    Pogingen  der  Fraiisehcn 

om  die  uit  platina  tc  vervaardigen  102. 

Hebsghel  vond  waardige  mededingers  in  schbapeb  en  schhotbb.  .  .  .  IQg. 
De  strijd  om  den  voorrang ,  tnsschen  de  kekers  nit  glazen  zamenge- 

steld  en  de  spiegeiteicskopen  107. 


DERDE  HOOFDSTTTK. 

DE  ORTDEKKIAG  DER  PLArCETEN  GERES,  PALLAS, 
JülfO   EN  VESTA. 
Bladz.  111—209. 


Het  vermoeden ,  dal  eene  nog  onbekende  planeet  moest 
bestaan «  en  de  pogingen  om  baar  te  vinden. 

Bladx.  111—117. 

Het  gevoelen ,  dat  tusschen  de  loopbanen  van  Mars  en  Jnpiter  nog 
eene  planeet  moest  bestaan ,  werd  door  de  ontdekking  van  Uranus 
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Bladx. 

verlevendigd.    Pogingen  van  vaw  zach,  lAtAWHK,  bobckhabbt  en 

T)l?r.*11BRE.     .  lil. 

De  vereeiiiging  van  Lilienlhal ,  die  de  nog  onontdekle  planeet  zoude 

  —   114 

opsporen  

De  ontdekking  vaa  Cerea. 

Blailz.  117-149. 

De  plaatsbeplingen  van  vaate  sterreu ,  die  de  nog  onbekende  planeet 

hadden  Itannen  verraden.   .  .  .  lü 

De  waarnemingen  van  riMZi,  die  hem  eene  bewegelijke  ster  deden 

nntJekkcn  HS* 

De  eerste  pogingen  om  de  loopbaan  dier  bewegelijke  ster,  nitde  rnwe 

opgaven  van  piAizi, aftelciden.  De  eerste  iiicciiitigen  omtrent  hare  natnnr.  122. 

PiAZZi  deelde  zijne  waarnemingen,  in  vertrouwen,  aan  slechts  wei- 
nige sterreknndigen  mede  

BüRCKHAHDT  berekende  Je  loopbaan,  oit  drie  waarnemingen  12fl* 

Het  lüenwe  hemellicht ,  ook  door  PIAZZI,  voor  eene  planeet  verklaard. 
De  naam  der  nieuwe  planeet  

Bespiegelingen  tot  welke  de  planeet ,  in  het  tydvak  van  hare  onzigt- 

baarheiJ  ,  aanleiding  gaf  130. 

De  pijiicet  werd  vrm  litcloos  gezocht ,  toen  men  meende  haar  tc  znllen 

wedervinden.  Spot  der  menigte  met  de  teleurstelling  der  sterrckundigcn.  152* 

De  eerste  onderzoekingen  van  oadss,  de  loopbaan  der  planeet  Ceres 

betreffende  «  132. 

De  planeet  door  TOW  zach  en  otBKM  wedergevonden  en  daarna  door 
velen  waargenomen  hML 

De  latere  waarnt'uiiiit;cu  en  berck(,Tiii!gcn  tnt  welke  Ceres  naiilciiUng  gal'.  142. 

Het  nitwendig  voorkomen  der  planeet  Ceres.  De  ongegrondheid  van 
hel  vermoeden»  dat  zij  in  eenen  nevel  gehuld  «onde  wezen.  .  .  .  146. 

Dc  ontdekking  van  Pallas. 

BlaJz.  149—167. 

De  ontdekking  van  Ceres  deed  vermoeden,  dat  geene  onbekende 

planeten  meer  konden  zijn  overg^leven   14fl« 

De  wijze  waarop  olbcrs  Je  planeet  Pallas  ontdekte   151. 

Dt  eerste  onJerzockingen  de  planeet  Pallas  betreffende   1^ 

De  verwarring  tot  welke  de  planeet  Pallas,  zonder  dc  tnsschenkomst 

van  QADSS,  aanleiding  had  kannen  geven   Ififi» 

De  methode  van  gauss,  met  schitterende  gevolgen,  op  de  planeet  PaU 

las  toegepast.   .  i  t  t  r  »  ♦  ♦  »  t  •  t   151^ 

Dc  verdere  bespiegelingen,  tot  welke  de  planeet  Pallas  aanleiding  gaf.  Ififl.. 

De  stelling  van  olders  omtrent  den  oorsprong  der  twi  c  kleine  planeten.  lILL 
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De  ontdekking  van  JiUI#. 
Bladz.  167—188. 

■ladx. 

Oe  anenhanj;  tiMKhen  de  «ntdckkingea  in  de  iteirekniNle,  door  de 

nieow^  ontdekte  pleeeten  aangetoond.  107. 

De  behoefte  aan  uitvoerige  iterrekaarten,  om  de  planeten  Ceies  en 

Pallas  te  kunnen  vinden  169. 

1IaKJjI\G  hpcfl  *le  vei vaai (Uiring;  van  znlkc  kaarten  (intlcrndrnen.  ...  171. 
De  zodiaken  der  klciuc  pUuctcn,  bij  welke  U^aitl.^iG  7u  h  ïn  pdien  kun.  173. 
Haibing,  zijne  eente  kaatt  bg  den  hemel  Tergelijkcudc ,  ontdekte 

eene  nieowe  planeet*  175. 

Beiekeaiogen  van  aaiin  de  nienwe  pbacet  betccffieade,  welke  den 

naam  van  Juno  ontving.  .,  176. 

Terdere  ondenoekingen  de  planeet  Jono  betreffende.  178* 


Bladi.  189— 194. 

Oe  b^Moderiieid  dat  drie  planeten  tvaren  ontdekt»  die  deaaellden 
rang  in  bet  «mnestelael  bekleeden.  Nadere  beecboawing  der  «teU 
Ung  «UI  dum.  .  •  .  .  •  188. 

Olbebs,  naar  aanleiding  van  zijne  stellinj;  ,  no^»  onbekende  planeten 
regtïtreeks  opsporende  ,  nm^jt  <  eiie  vierde  kleine  planeet  ontdekken. 
Berekeningen  van  gacs3  aauj^aande  die  planeet  ^  welke  den  naam 
Yan  TeMa  ontving.  •  .<...  •  160. 

De  waamemiogen  op  Tcsta.  Terral  der  «terrdtonde  in  Fcanki^k. 
Dood  van  xaKam.  188. 

B^aonderbeden  aangaande  de  vier  kleine  planeten.  Yracbtelooie  po* 
ging  om  een  giooter  getal  Tan  die  ligcbamen  te  vinden.  .....  101. 

Het  gewist  ▼«n  de  ontdekkins  der  Tier  kleine  planeten. 

Bladz.  194—^09. 


Het  gewigt  van  de  ontdekking  der  vier  kleine  planeten,  in  bet  algemeen.  194. 

Het  gewigt  van  de  ontdekking  der  vier  kleine  planeten,  dor  hareu 
legtstreekschen  invloed  op  de  volmaking  der  sterrekunde.  Door  baar 
•werd  dc  bepaling  van  de  loopbanen  der  hemellichten  verbeterd.  .  197* 

De  nieuwe  planeten  hebben  gcwij^tige  onderzoekingen  uitgelokt,  de 

storingen  der  bemclhcüten  betieilende  200. 

Hiddelijkea  invloed  van  de  nieaw  ontdekte  planeten  op  den  vooili> 
gang  der  «terrdtttode.  895* 
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VIERDE  HOOFDSTUK 

DE  ONTDXKXING  DER  PLAIfETEX  ASTRAEA  ,  HEBE ,  IXLIS, 
FLORA,  METIS,  HTGIELV  E7T  PARTUEITOPE, 
Black.  209— 48Ö. 


Dtt  werkBaamheden  der  fiterrekundigen ,  die  nieuwe 
oaMckklBgea  van  plustea  liaièm  TiMvbcrtid, 
Bl«k.  809— 864. 

h  weerwil  van  de  vrachtclooze  pogingen  en  aanleidingen  ,  om  nog 
onbckcuilc  plaiieten  te  ontdekken,  bleven  de  aterrekaudigeo  ge- 
loof hechten  aan  haar  bestaan.   809. 

Omstandigheden,  die  het  bestaan  van  nog  onontdekte  planeten  waar- 
achijulijk  maakten,  in  Let  aelil-eaHlertigjarige  tydrak,  gedorenda 
lietwelk  geene  is  ontdekt  geworden.  819. 

Bet  eenvoudigste  halpoiddel  om  op  bet  apeor  van  onbekende  plane- 
ten te  konen,  beslaat  in  nitvocrige  arbceldiogen  van  den  hemel. 
Zij  vorderen  een'  tweeleJigen  arbeid,  dc  plaalfibepeding  der  meer 
heldere  en  de  afteekening  lier  kKiiure  sterren  810. 

De  plaatsbepaling  van  omtrent  vijftig  duixend  sterren,  door  dc  twee 
«miekondigen  LkhèMVÊm  «..•  .*   819. 

De  plaalibepaling  van  omtreiA  aeventig  doitend  «tenen  door  anm.  .  888. 

De  plutsbepeliiig  fan  daiiendtallea  van  eteiien,  door  «about,  ar- 


•BLINDER  en  anderen.   .   880. 

Het  gcwij^l  dier  onderncuiingpn  voor  df*  stcripkundc  in  het  algemeen , 

ook  als  grüiidsla^nn  van  uiivnenge  afbeeldingen  des  hemels.  .  .  .  230. 

De  oorsprong  der  Berlijuer  slerrckaarten   236. 

De  voortgang  der  Berlijner  sterrekaarten.  *   240, 

Kritische  besdioawiog  der  Berlyner  stenekoarten.   848. 

De  kaarten,  nitsluitend  bestend  roer  bet  opsporen  van  nog  onbe» 

kende  planetm ,  wier  vervaavdigiQg  werd  aanbevolen  door  taix  en 

ondernomen  door  wn  en  iiSHOt.  .  800. 

De  •■M«kklBc  rmm  Astraea. 

Bladz.  804—800. 

De  J^mwmUokt  tfatMchUn.  en  de  circulaiien  nit  Utona,  in 
bare  betrekking  tot  de  joogato  sterrekmidige  oatdekkiagen   804. 

De  eerste  circulaire,  bctreiTende  eenc  nieuwe  planeet,  ontdekt  door 
■ncKB  te  Draesaen.  De  w^ae  waarop  die  ontdekking  beeA  plaats  gebad.  860. 


BLADWIfZBE, 


Btodi. 


Eerste  waaraemingen  en  berekeningen,  de  nieuwe  planeet  betref- 
ftnde,  uit  welk«  Ucek,  dat  ig  tot  de  groep  der,  in  het  hepn 
wt  deie  eeaw,  ontdekte  planeten  bcbooide.  MS. 

Telden  licinoeijingcn  met  de  nieowe  planeet»  tot  welke  de  laatite 

openlijke  mededeeling  van  BESSSL  bc-hnort  S04. 

Bet  verband  tussihen  de  nieuwe  ontdekking;  cii  de  vropgere  van  dien 

aard.   De  naam  Astraca.    fielooningcn  iikmjk.k  toegewezen   868. 

Beoordeeling  van  den  vooraitgang  der  sterrekuude,  oit  de  Leuiot^ijm- 
gen  net  de  phneet  Aatnea  blgkbaar.  Vil, 

Het  geachil  tnasehen  twee  beroemde  stenekandigen ,  tot  betirelk  de 
eente  waarnemingen  omtrent  Asfraea  aanleiding  gaven  ft7ff* 

De  veidcre  omdeiioekiogen  de  pbneet  Aatiaeft  betieffende  S84. 

De  MtdAfclBC  ▼•n  Hete. 

filads.  290— ail. 


De  i^kdom  van  ket  jaar  1849  in  nieuw  ontdekte  kemelli^ten.  De 
leden  waanmi  aan  de  ontdekking  der  planeet,  welke  ket  ople- 
▼eide»  in  dit  boek,  «en  afxonderiyk  koofdstnk  wordt  to^wgd.  890. 

Rgkdom  van  kei  jaar  1847  in  nienw  ontdekte  planeten.  De  ont- 
dekking van  eene  nieuwe  ^aneet,  door  UKGKJtp  op  den 


Julij  van  dat  jaar   204. 

De  eerste  onderzoekingen  omtrent  de  nieuwe  planeet.   206. 

Gavm  gaf  aan  de  nieuwe  planeet  den  naam  van  Hebe.  Nieuwe 

eeibewgien  door  raiaLi  ontvai^n   898. 

De  verdere  ondcraoekingen  de  planeet  Bebe  betreffende^   808, 

Overwegiageu ,  tot  welke  de  ontdekkingen  der  planeten  Aatraea  en 

Bebe  aaulcidii^  geven.  •   807. 

Be  ontitokklnc  rmm  Iris* 

BJads.  811—838. 

Bet  regt  «an  Duitaehland  en  Engekind  op  de  ontdekking  van  eene 
planeet.  Eindelijke  ontdekking  van  eene  planeet  in  Engeland  door 
man  te  Londen.  De  wij»  der  ontdekking  van  dete  planeet,  welke 

den  naam  van  Irls  verkreeg  311* 

Het  gewigi  van  eene  n.idcre  kennisnemiii|^  van  dc  vcirigtingen ,  tot 
welke  de  jongst  ontdekte  planeten  aanleiding  hebben  gegeven. 
Iris  is  tot  die  meer  uitvoerige  beschonvring  gekozen  318. 

Ovenigt  over  de  waarnemingen,  volbragt  op  de  planeet  Iris,  gedn» 
rende  het  eerste  tgdvak  van  hare  agtbaarbeid.  •  818. 

Nadere  beschouwing  van  die  waarnemingen.  .  .  818. 

De  Tourloopige  bepalingen  der  loopbaan,  gedurende  bet  eeialA  tijd- 
vak van  de  xigtbaarheid  der  planeet   320. 
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Bilil. 

Oyerzigt  over  die  bepalingen.  Ycrmelding  van  andere  berekeningea , 
omtrent  de  planeet  Irii  in  «hl  tgdvak  odknioiBCQ  S83. 

De  ondenockingen  omtrent  de  planeet  Irie,  in  de  tgdniimte  toa- 
achen  liaee  beide  eeiate  venchgniiigen  voUnagt   .  <M. 

Bet  wedetTiDden  der  planeet  Irie  in  het  jaar  1848,  en  de  ondenoe- 
kingen^  tot  welke  ay  daarna  eanleiding  gaf. .  .  SSO. 

Ae  «Btéekktiiir  wmm  Wlmrm. 
Biadx.  838-860. 

De  entdekking  tan  Ikia  door  vm,  ep  iea  IB^  Oetober  1847.  .  888. 
De  eenie  waarnemingen  en  bevekenii^en  omtrent  flora.  De  ondef- 

Boekiogen  van  bbüknow  tc  Bilk  bij  Dusseldorp   ■  •  •  886. 

GeschiedeniB  van  het  observatoriiim  te  fiUk       Doneldoipf  lot  aan 

den  dood  van  bkhzemscrg  338. 

Latere  ^'t'schiedenis  van  dat  observatoria m   343. 

Ycrslai;  van  de  berekeningen  door  BaüANOW,  aangaande  de  planeet 
Flora  onderoonen  846. 

De  belooningen  ra»  en  ma»  toegeweaen ,  voor  de  ontdekking  van 
Iris  en  Flora.   850. 

De  ontdekking  der  planeten  Iris  en  Flora  geeft  aanleiding  tot  eenige 
inlichtingen,  omtrfiit  hel  observatorium  te  LeiJeii.  De  geschiede- 
nis van  dat  obstTvatorium ,  tol  aan  de  vcrauJcriijgen  ,  welke  het 
omstreeks  hel  jaar  1818  onderging   353. 

De  geadiicdenia  van  bet  obaervatorinm  te  Leiden,  van  sgne  verande- 
ring omit reeks  het  jaar  1818,  tot  aan  die  in  ket  jaar  1887.  .  •  866. 

Bet  observatoiian  te  Leiden,  in  zgn'  tegenwoordigen  toeetand,  ala 

hulpmiddel  voor  het  onderwijs  860. 

Het  observdtorinm  te  Leiden,  als  holpmiddel  voor  bet  volbfengen 
van  sterrckuiidige  waarueiuiiigeo   864. 

D«  •ntdekking  van  ndliu 
filadz.  369—433. 

Bet  obeerratottinm  van  l.  oooni  te  Maikree-Caalle  in  Ierland.  Zgne 

grsi  l.iedcnis  en  merkwaardige  werktuigen   860» 

De  ontdekking  van  ecne  nieuwe  planeet,  op  den  26*t*o  April  1848, 

door  GHAliAB  ,  op  liet  obscrvatorium  van  COOPER   376. 

De  waarneniingen  en  berekeningen,  tot  welke  deze  planeet,  Melis 

genaamd ,  aanleiding  gaf.  •  •   370. 

De  ondemekingen  aangaande  de  planeet  Heiis  volbragt  in  Mooid- 

Amerika,  en  de  toestand  der  alenekonde  daar  te  lande  

De  ontdekking  der  planeten  Irii,  Hora  en  Metis,  leidt  tot  eene  be- 

acbonwing  der  fidlscbe  alenewadiien.    De  sterfewacbten  iu 
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.  GrootpBnttanje,  die  aan       tUM  toebehooten,  nn  6i««iiwlch  en 


Edimbnif.  990, 

De  «tercewachten  van  Cambridge  en  Qsfoid ,  aan  welke ,  eren  als  aan 
die  van  Cic-enwich  en  Edimbarg,  regalioaUg  de  Jaybfffkfn  hon- 
ncr  waarneuiiiiij't'ii  worden  uilgf^jjeven  8M. 

Dc  slerrewacLteu  ia  GroouBrittaiijt: ,  bchooretidc  aan  slichtiugcn  van 
luMger  onderwijs,  en  de  atedelglw  ftenewAcht  te  LÏYerpooI.  .  .  .  399. 

De  itenewacht  fan  Land  aoaa  te  Birr-Gutle  in  leriand  409. 

De  ttenewacht  van  laêUUL  Ie  liverpool  419, 

De  teleskopen  van  iahagb  en  ccnige  der  meelt  maAiraaiJig»  ^jjaon- 
dere  aleiiewachlen  in  Grooti>Biituuy'e  417. 

Blads.  441. 

De  Beilyner  atenekauten  hebben ,  behalre  de  ODtdekkinf  ven  pla- 
neten, ook  die  van  Tenuedeilgke  atemn  opgeleverd  48S. 

Zij  leidden,  op  den  11^  Apiil  1849,  se  gksbamu  te  Napela  tot  de 
ontdekking  van  eene  aienwe  planeet.  Beri^n  ontient  het  obwv> 

vatorinm  te  Napcis  486. 

De  eerste  onderzoekingen  omtrent  de  nieuwe  planeet  ,   die  dm  naam 

van  Hjgieia  verkreeg,  en  tot  de  groep,  tnsschen  de  loopbanen  van 

Mar*  en  Jupiter ,  bleek  te  behooien.   439. 

De  verdere  ondeitoekingen  omtrent  de  loopbean  der  pJaaeet  Ilygieia , 

gedurende  het  eerste  tydperk  van  haxe  aiglbaarheid   484. 

De  ondenoekingen  omtrent  de  loopbaan  der  planeet  Hygaeia,  na 

haar  wedetrendi^nen  nit  de  lonnestralen   488. 


De  onMckktoc  tab  PartlieBOf  e. 

jn«ds.  441—459. 

De  ontdekking  van  Pailhenope  door  bi  unuaa  te  Napels ,  en  de 
eerste  uraaraemingen  en  berekeningen  aldaar  omtrent  haar  volbragt.  441. 

De  verdere  waarnemingen  en  berekeningen  omtrent  de  planeet  Parthenope.  444. 
De  onderzoekingen ,  welke  sb  oawabu  tot  de  ontdekking  van  zyne 

beide  planeten  geleid  hebben   448. 

Beschouwing  van  den  toestand  der  sterrekundc  in  Italië,   naar  aan- 
leiding van  de  ontdekking  der  planeten  Hygieia  en  Parthenope.  .  462, 

AigenieeBe  gevolgtrekkingen  nIt  de  JoagsCe  ont4«k> 
kingen  van  planeten» 

Bladz.  459—486. 

Gevolgtrekkingen,  afgeleid  nit  het  getal  der  Lekende  kleine  planeten.  459. 
Gevolgtrekkingen ,  afgeleid  oil  de  loopbanen  der  bekende  kleine  planeten.  406. 
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Bladz. 

De  gevoigtrekiijigeu ,  omirent  Ueu  oorsprong  der  kleine  pkmeten, 
die  OU.  door  hut  loopbanen  worden  tocfelalen.  •   470. 

De  onvolkomenheden  der  theoretische  «teneknnde,  door  de  jongit 
«ntdekte  planeten  aangewezen  477. 

Oe  onvdkomenbedcB  der  pBaktiaeke  atenekonde ,  door  de  jon|;st  ont- 
ddite  planeten  aangeweani.  488. 


VLTFDE  HOOFDSTUK. 

1»B  OBTDBKKIHO  DBE  PLABBBT  BBrrUlCnS. 
Blads.  488—000. 


storlas  9m  4e  feeweglDS  te  plMieel  VtMiiM. 
IHadB.  480—515. 

De  rroegcrc  meeniti^'cii  omtrent  het  bestaan  van  eene  planeet  buiten 
den  loopkring  vau  Lrauua.  üe  ontdekking  van  zulk  eene  planeet 
beeft  plaats  gehad,  en  noeat  het  onderwerp  van  een  hyaonder 
hoofdatok  in  dit  boek  nitaaken.   480. 

Oe  tiapagewyia  voortgang  der  theoratiadie  en  praktiache  atenreknnde, 
door  welke  de  planeten-tafelen  ten  laatste  een'  hoogen  graad  van 
volkomenheid  verkregen  491, 

Verklaring  der  planeten-tafelen   494. 

De  tafelen  van  Uranas.  De  onmogelijkheid  voor  boüvaRD  om,  door 
zulke  tafelen,  de  waargenomene  beweging  van  Oranoa  met  joisl- 
heid  voor  te  stellen.   

De  verlegenheid  der  sterreknndigen ,  met  eene  onveifclaaide  storing  in 
de  beweging  van  Dranas,  door  de  tafelen  van  MDVABS  aangewezen.  500. 

Die  onverklaarde  storing  wees  op  het  bestaan  van  cfiie  planeet,  die 
xich  J>aitea  den  loopkring  van  üianns  om  de  zou  bewoog.  ....  608. 

De  oadersoeklnsen  van  Leverrler  en  here  gevolgen. 

Blada.  616—568. 

Limutt»  door  aiaoo  opgewekt,  om  aieh  aan  een  ondenoek,  om- 
trent de  onverklaarde  storing  in  de  bew^jing  van  Uxanns  over  te 
geven.  Troegare  venrigtingen  van  lavnin»  515. 
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Bladi. 

Het  cent*  ?erslag  vui  «ijaen  aifceid »  door  UVmisa  gegeven »  be- 

hdttnilo  MDO  nienwe  theorie  ma  èt  pltneet  ünunu.  691. 

Het  tweede  venli^  vin  Kimint,  bebelEmde  de  vergelijking  Tan 

zijne  theorie  met  de  waarnemingen.  Die  vergelijking  bewees  de 
onmogelijkheid,  om,  door  de  aantrekking  der  bekiude  pltneleil, 
van  de  beweging  van  Uranus  rekenschap  aftclcj[;geii  

De  oorzaak  der  gevondene  afwijking ,  door  LcrKaaiEa ,  in  de  werking 
van  eeno  onbdwnde  plaaoet,  boitoo  den  loopkring  van  Unnag, 
ooogewonD  088. 

Db  leden,  waarom  men  de  onbdtenile  pbneel  niet  onnuddell^k»  na 
de  eente  aanwijzing  van  lbtebkieb,  heeft  of^pooid  848. 

De  meer  naauwkcurige  bepaling  van  de  loopbaan  en  de  plaats  der 
planeet,  uit  wier  aantrekking  zich  de  onregelmatigheid  in  de  be- 
weging van  üranus  liet  verklaren.  LfVRBBlEB  bepaalt  de  grenzen , 
die  zijne  planeet  niet  kon  overaelii^den  545. 

De  laatile  ondenoeking  nn  unritim ,  en  de  ontdekking  zijner  pla- 
neet f  door  ttAUB  te  Beriyo ,  op  den  88>tM  September  1846.  .  .  558. 

De  reden ,  waarom  men  te  Pai^a  de  planeet  van  iste&biu  niet  heeft 

opgespoord.   Beriglen  omtrent  het  observatorinm  tc  Parijs   567. 

De   opschudding,    tol   welke  de  ontdekking  der  pl.mrci  dnor  GVLLE 

aanleiding  gaf.    De  eerbewijzen  door  LKVS&au.&  oiidcrvoudeu.  .  .  664. 

Ba  MdMPMNikiBBM  rmm  AdMBS  BmmI. 

Blads.  568—688. 


De  eerste  berigten  van  mMBBL ,  airy  eti  challis,  aanbande  de 
plaats  en  de  loopbaan  eener  onbekende  planeet ,  door  abaiis  te 
Cambridgc ,  vóór  levdrbikb,  uit  de  beweging  van  Uranus  af- 
geleid  668. 

Da  bestrijding  dier  beriglen  door  AtMO.  .  .  .»   678. 

Da  briefwtaselin;  emtfcnt  de  vroegere  bemo^ii^pan  met  de  planeet 
Dranns,  en  cene  onbekende  planeet  bniten  haren  loopkring}  door 
AlHY  uitgegeven  •  576. 

De  onderzoekingen  Tan  ABAB8  en  hare  Teigelgking  met  die  Tan  ii- 

TEERIER   684. 

Het  stilzwijgen  van  adahs  en  de  belooningen,  die  hem  voor  zijne 
onderzoekingen  zijii  ten  deel  gevallen.  .  *  •*..«.••..*•  597. 

Het  ftilzwggen  van  anr  en  CHmts  beoordeeld.  608. 

De  ondenoekiogen  van  Maan.     608. 

De  voorgaande  beschouwingen  leiden  tul  dc  gevolgtrekking,  dat  de 
ontdekking  der  planeet  bniten  den  loopkring  van  Uranus,  een 
noodvrendig  nitvioeiael  ia  gewee«t  van  den  tocatand  der  slerrekunde.  616. 
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W  mdaMMklngeB,  tot  w«lko  de  iteBeol  Woflamui» 
mm  hmn  oMldokktaic»  »>iiloldl»g  (tf. 

Bl«dt.  «»^670. 

De  vcHchilleiide  naaen  voor  dc  nieaw  ontdekl»  j^aneet  Toorgedeld, 
van  welk*  ten  laatste  alleen  die  van  Meptonos  is  behouden.  .  .  .  683. 

De  eerste  waarnemingen  omtrent  Jc  schijnbare  plaatsen  van  Ncptunus.  686. 

De  bepalingen  van  dc  loopbaan  der  jilaiiLCt  Ncptutius,  vóór  dat  eene 

code  waarneminip  op  baar  was  üutdeli.t  geworden   620. 

De  «ecale  pogingen  om  de  pUoeet  Neptoniu,  onder  oude  mnnieinni- 
gen  ontMat  T«ste  alemn  te  vinden.  De  ontdekkiiiif  van  WAUoa» 
dat  de  planeet  Neptomu,  leede  op  den  lO^*  Mei  1705,  door 
ULAifDE,  onder  cene  menigte  aterreo  was  waaigciioaien»  .  .  •  .  •  6M. 

De  mitdekking  dier  zelfde  oude  waarneming  door  Pkterse!»,  en  hare 

merkwaardige  bevestiging  door  de  handschriften  van  lala.mib.  .  .  OM. 

De  onderzoekingen  omtrent  de  loopbaan  en  de  storingen  van  Keptn- 
nus,  na  dc  ontdekking  der  oude  waarneming  van  I.ALAN98.  De 
Terrigtingen  van  nnuat  en  VTAixn  045. 

De  nitkooMlen  door  tiiMi  en  WAun  vexkRgeiiy  konden,  in  de  eei^ 
ste  jaren,  alleen  verbeterd  worden  door  de  ontdebUng  van  nog 
onbekende  oade  waamemiJigea  op  Beptsnus,  of  eene  verbeterde 
kennis  der  massa  van  üranns.  Waarnemingen  op  Neptnnus  bij 
lAXOKT  ontdekt.  Massa  van  Uranus  bepaald  door  lasssll  ,  asaks 
en  srauvs.   656. 

De  ondenoekiogen  omlrent  de  grootte  en  de  mam  der  planeet  Nep- 
tanvi.  De  ontdekking  en  waaraeming  barer  mekten.  De  atorende 
invloed  dier  planeet  op  de  beweging  van  Urano»,  door  imci 
bepaald.  601. 

De  twUfellngen  aan  de  overeenfltemmlng  tnsscben  de 
ontdekte  en  voorspelde  planeet  en  de  pogingen 
oiu  die  te  ontknoopen» 
Bladk.  070^743. 

De  eerste  twijfelingen ,  geopenbaard  dow  IBBCl  in  HooMklaMiika , 

in  het  begin  des  jaars  1847   070, 

De  twijfelingen,  in  het  jaar  1848,  hernieuwd  door  BAIIRET.  Het 
vermeende  bestaan  van  ticnc  nog  onbekende  planeet,  aan  welke 
door  BABDTET  den  naam  vau  ll^pcriou  werd  gegeven.  Bestrijding 

door  UTBBinft.  074 

De  ittdmk  door  het  verbNig  van  Muam  te  irwg  gdwagt.  Her- 
naenwde  bestigding  door  umuii.   078. 


Digitized  by  Google 


XXVIH 


BLAD  WIJZEK. 


Bladi. 

Uc  verdere  vertoogen  v«n  BiUMT  CD  iCTiuiBa,  ter  Tecdedigtog  Tan 

hunne  planeten.  •    684. 

De  beaotiroording  der  ynmgt  <>f  ontdekte  pianeet  Neptonas  aan 
d«  bewi^ing  van  Umnu  voldoet.  OBO. 

De  mecfliDgen  vaa  aniVTB,  nuaou  «»  nnm,  omticnt  de  overeen- 
ateflUBing  of  het  Terschil  inttcLen  de  ontdekte  en  ToortpeJde  pla^ 
neet,  toegelklit  ca  beoordeeld  •  697. 

Aanwijzing  van  de  redenen,  die  het  mn^elijk  maken  Jat,  overeen- 
komstig met  dc  stelling  van  pierce  ,  meer  dan  éénc  nitkomst  aan 
de  Toorvraardeu  van  het  vraagstuk  kan  voldoen,  dat  LKV&Eai£a  ea 
AMm  Wden  optelosMD   708. 

De  drie  deokbeeldige  plan^n  van  HBUlt  die,  even  goed  ala  do 
voonpeldc ,  de  oarq^elnatigheid  in  de  beweging  van  Uianna  kon- 
den verklaren.   De  bemieawde  oploeong  van  het  vraagitok  door 

ADAWS  717. 

Het  raadselachtige,  dat  in  de  ontdekking  der  planeet  Ncptaijus  15 
overgehleven.  De  oor/aak  daarvan  ligt  in  de  onmogelijkheid  om 
bet  vraagstuk ,  waaruit  zij  is  voortgevloeid ,  op  eene  algemeene 
en  volledige  w^ze ,  opieloven.  ..«.•  ••••  79S. 

Ondenoek  of  de  planeet  Nefitnnna  eeriang  de  ontdekking  van  cene 
planeet  buiten  haren  loopkring  belooft,  op  dezelTde  wgn  ala  ag 
door  de  bevreging  van  Uranns  is  ontdekt  geworden  729* 

Het  oogpunt,  waaruit  de  ontdekking  der  planeet  Neptaniis  in  Enropa 
en  in  Konrd-Amcrika  is  beschouwd  geworden.  Gevolgtrekking, 
waartoe  zij  voeren  moet   736. 


EERSTE  BIJVOEGSEL. 

De  •ntdekking  Tan  de  planeet  Victoria  en  vam 
nos  onbenoemde  door  de  Oasparin* 
Bladi.  743— 7d0. 

De  betrekking  van  dit  boek  tot  de  toekoowtige  ontdekkingen  van 

planeten   748. 

De  ontdekking  van  Tictoria   749. 

De  «mtdekkiiig  der  dorde  planeet  van  n  «Asraan.   748. 
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TWEEDE  BIJVOEGSEL. 

XAnenstellIng  der  hoofdpanten  de  nieuwere 
planeten  betreffende. 
Bhdc  761»— 7M. 

Itods. 

Het  WMudttlgke  vm  'een  ofungt  over  de  hooülponlen ,  ét  nieuw 

ontdekte  pkneten  betie^mle.  Yetklaring  der  volgende  tafek.  •  .  750. 
Bnm  TAru.   Oreragt  over  de  tijden  wurop,  en  de  itenekttodigen 

rlnnr  wie  de  nieuwere  planeten  zijn  ontJekt  geworden  7S8« 

TwtLDK  Tafel.    Üverzigt  over  de   grootte   ca  de  gedaante  van  de 

loopbanea  der  planeten  in  het  algemeen  763* 

Diaii  TAttt.  Ontiigt  over  de  omloopstijden  der  pknelm  «i  de 

ligging  luuer  loopbinen.  *  .   754. 

Ovenigt  ever  de  teekens»  door  welke  do  j^aneten  worden  voor> 

getteld.  754.t 


DERDE  BIJVOEGSEL. 

Bladi.  755—764. 

Hel  weuschelijkc  eener  aanvulling  van  het  verslag  der  werkzaam- 
heden,  omtrent  de  kleinere  planeten  ondernomen,  tot  den  tijd  der 

uitgave  van  dit  boek.   766. 

De  pkneet  Astraea.  .   767. 

De  planeet  Iria.  ^   757. 

De  planeet  Ikia.  •   758. 

De  planeet  Metis  •••*.«••.....•..•.*...  768. 

Oe  planeet  Hjgieia.   769. 

De  planeet  Parthenope  ,  ».,  760, 

De  ediptische  kaarten  van  hi>i>  en  bisdop.   761. 

De  itemwachten  der  Moord-Amerikaneo   762. 

De  itoliMnafhe  ilemwaclilen.  .  •  ..*   765. 


EËRSTË  HOOFDSTUK. 

B£  OÜBE  HEENINGEN  OMTRENT  HET  BESTAAN  \AN 
NOG  ONONTDEKTE  PLANETEN. 


£eQ  schrander  wijsgeer  der  jongst  Terledene  eeaw 
heeft  den  niensch,  als  het  gewigUgste  voorwerp  ter 
heoefeniog  voor  menschenkinderen  aangewesen,  en 
terwijl' zijne  uitspraak  te  regtmatig  was  om  eene  open- 

lijke  tegenspraak  te  kunnen  ondervinden ,  werd  zij 
onwillekeurig  ook  door  hen  bevestigd,  die  de  beoe- 
fening der  natuur,  als  de  schoonste  en  vruchtbaarste, 
hoven  alle  andere  hebben  aanbevolen.  Het  is  eene 
oade  en  ware  les,  dat  hg  den  mensch  niet  zal  door^ 
gronden,  die  alleen  den  mensch  en  niets  daar  boiten 
gadeslaat.  Het  wezen  Tan  den  mensch  bestaat  toch 
niet  in  het  stoffelijk  omkleedsel,  dat  weldra  zal  wor- 
den afgelegd  en  slechis  aan  booze  neigingen  en  liarts- 
togten  voedsel  geeft ,  maar  in  zija'  onsterielijkea  geest, 
die,  onzigtbaar  als  de  Godheid  met  welke  hg  ver- 
maagschapt is,  zich  alleen  in  zijne  verrigtiogen  kan 
openbaren.  Hij  dwaalt  die  meenen  mogt,  voor  de 
kennis  van  zijne  nataargeoooten,  niets  meer  te  hehoe^' 
ven,  dan  een'  scherpen  blik  in  het  dagelijksche  leven, 
waar  zij  veelal  vun  hunne  zwakste  zijde  worden  waar- 
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genomen,  en  de  schoone  aanleg,  bun  gesclionken,  zou 
vaak,  ook  voor  bet  scberpste  oog,  verborgen  blijit. 
Waar  dc  vcrmogeos  vaa  zyoen  geest  niet  wordeu 
-  geraadpleegd  y  kan  ook  geen  onbevangen  oordeel  orer 
den  mensch  worden  uitgesproken,  en  die  vermogens 
zgn  kennelgk  alleen  in  liet  grootste  en  schoonste  dat 
de  mensch,  door  hnnne  tasschenkomst^  het  aanwezen  • 
gaf.  Daarom  moet  de  beoefening  van  den  mensch 
hoogst  eenzijdig  en  onvolkomen  blijven,  zonder  eene 
ernstige  beoefening  van  meuschelijke  weienschap;  maar 
zal  die  wetenschap  ons  voeren  tot  de  ware  kennis  die 
wg  behoeven  en  begeerea;'.  zal  zji  ons  niet  dwingen 
om  het  ééne  onvolmaakte  als  eenen  maatstaf  voor  het 
andere  aan  te  nemen;  zal  zij  ons  in  staat  stellen  om 
den  mensch  te  toetsen  aan  dat  Ëén,  dat  enkel  volko- 
men is,  dan  moet  zij  het  Goddelijke  aan  bet  men- 
schelijke  verbinden  en  ons,  van  de  werken  der  men*, 
schen,  opleiden  tot  hunne  vergelding  met  de  werken 
Vfm  God.  .Wii  worden  tot  die  tweeledige  beschon- 
ving  van  zelf  gedrongen,  als  wig  oqs  inwgden  in  de. 
wetenschappen  der  natnnr,  én  dan  vooral,  als  wijde 
wetenschap  beoefenen  ^  die  met  hare  bespiegelingen 
het  ganscbe  gebied  der  zigtbare  schepping  omvat,  die 
boven  andere  het  vermogen  bezit,  om  ons  de  volko-. 
menheden  van  den  Schepper,  dQor  zinnelijke  voor» 
stellingen,  op  te  klaren»  en  den  menschelyken  g^t 
in  al  zijne  kracht  en  waarde  Ie  doen  beschottweo»  De 
sterreknnde  vermag  zeer  veel  om  onze  kennis  van  God 
en  den  mensch  te  louteren  en  nit  te  breiden,  maar 
niet  minder  gcwigtig  dan  de  uiikorastcn  die  zij  beeft 
voortgebragt,  is  de  wyze,  waarop       die  uitkomsten 
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» 

heeft  Terkregen.   In  de  ontwikkeling  der  ftemknnde 

wordt  ons  de  ontwikkeling  van  den  menschelijken 
geest  met  zulk  eene  juistheid  afgespiegeld,  dat  wij 
de  schoonste  gelegenheid  voor  diens  beoefening  zullen 
hebben  aangegrepen ,  als' wy  zyne  gangen  bespieden, 
op  den  weg  die  hem  tot  sjne  groote  ontdekkingen  in 
die  wetenschap  geleidde^  De  geschiedenis  van  elk 
bgsonder  deel  der  sterreknnde  bezit,  om  die  leden, 
eene  vormende  strekking,  die  haar  met  regt  als  een 
voorwerp  van  algemeene  belangstelling  en  beoefening 
kan  doen  aanbevelen,  en  voorzeker,  niet  het  minste 
leerzaam  en  gewigtig  is  de  geschiedenis  van  de  ont- 
dekking der  hemellichten  9  die  de  menschelgke  geest 
als  op  de  natnnr  Teroferd  en  zich,  als  een  onont-* 
▼feeradbaar  eigendom,  verworTen  heeft.  Ook  de  ont- 
dekking  der  nieuwere  planeten,  wier  geschiedenis  wij 
in  deze  bladen,  op  eene  algemeen  verstaanbare  wijze, 
zullen  trachten  voor  te  dragen,  yermag  den  schoenen 
aanleg  des  menschen,  den  hoogen  oorsprong  van  zg- 
nen  geest,  door  eene  treffende  proeve  te  staven*  Onae 
poging  bevordere  de  kennis  van  den  hemel,  en  daarbij 
de  niet  minder  gewigttge  kennis  des  menschen,  en  als 
zij  de  overtuiging  verlevendigt,  dat  ons  waarlijk  een 
hooge  rang  te  raidden  van  het  geschapene  is  toege- 
wezen, dan  moge  zy  ons  tevens  eene  vermaning  en 
opwekking  z^n,  om  dfen  rang  door  onzen  wandel  te 
vereeren» 
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Toen  bet  menscbel^k  geslaelit  nog  beperkt  was  bin- 
nen een  klein  gedeelte  van  de  oppervlakte  der  aarde^ 

boven  andere  door  eeue  schoone  I uclitsges tel d  beid  be- 
gunstigd, werd  het,  «iet  alleen  door  zijne  levenswijze 
opgewekt  om  den  bemel  met  eenige  aandacht  gade  tc 
slaan,  maar  ook  door  zijne  behoeften  daartoe  gedron- 
gen» Be  beide  hemellichten ,  die  zoo  zeer  alle  overige 
in  pracht  en  heerlijkheid  overtreffen  ^  de  zon  en  de 
maan,  moesten  zich  al  spoedig ,  door  hare  regelmatige 
bewegingen,  als  tijdwijzers,  aan  het  dagelijksche  leven 
dienstbaar  maken,  en  ook  dc  meest  in  het  oog  loo- 
pende  verschijnselen  des  hemels,  konden  reeds  de 
aandacht  van  de  oudste  bewoners  onzer  aarde  niet 
ontsnappen.  De  dagelijksche  wenteling  van  den  ster- 
renhemel en  z^ne  jaarlijksche  verplaatsing  met  be- 
trekking tot  de  zon^  konden  slechts  kort  verborgen 
blijven,  en  zekei'lgk  werd  er  ook  geene  inspanning  of 
bijzondere  oplettendheid  gevorderd ,  om  een  aanmer- 
kelijk onderscheid  tusschen  de  verschillende  lichten 
van  den  hemel  op  te  merken.  Men  zng  duizende 
glinsterende  sterren  aan  den  nachtelijken  hemd,  by 
hare  gemeenschappel^ke  beweging,  op  den  dunr  hare 
plaatsen  met  betrekking  tot  elkander  naauwkenrig  be- 
waren, maar  nn  en  dan  ook  eene  ster  verscbijnen, 
boven  de  andere  in  licht  uitmuntende,  die,  buiten 
de  algemeene  beweging  aan  alle  sterren  eigen,  nog 
met  eene  bijzondere  was  toegerast,  en  zich,  in  eenen 
onregelmatigen  wandelkring,  scheen  te  slingeren  door 
het  sterrenheer.  Allengs  werd  die  eigenaardige  ver- 
plaatsing, welke  reeds  van  den  eenen  dag  tot  den  vol- 
genden zeer  aanzienlijk  kon  wezen,  ook  bij  eenige 
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andere  sterrea  opgemerkt,  die  juist  niet  alle  door  een' 
bijsonderen  gUns  de  aandacht  tot  zich  getrokken  zon- 
den hebben,  maar  die,  door  bare  beweging,  aantoon- 
den, dat,  tosscben  baar  en  de  overige  groote  menigte 
▼an  sterren,  een  wezenlek  versebil  moest  bestaan. 
Reeds  bij  tle  eerste  en  oppervlakkicste  beschouwing 
van  den  hemel  openbaarde  zich  alzoo  een  onder- 
scbeid,  tusschcn  eene  naauwelijks  telbare  verzameling 
van  bemeliicbten,  die  bnnne  betrekkel^ke  standplaatsen 
Standvastig  bebonden,  en  deswege  wêU  êterrm  genoemd 
werden,  en  eenige  weinige,  die,  op  eene  boogst  on^ 
regelmatige  wijze,  den  bemel  doorliepen  en  den  naam 
van  planeten  of  dwaalsterren  ontvingen.  De  onder- 
scheiding lusschen  deze  beide  soorten  van  hemellich- 
ten is  inderdaad  zoo  oud,  dat  haar  oorsprong  zich 
geheel  in  den  nevel  der  oudste  geschiedenissen  verliest. 

Lang  voor  dat  de  sterrdinnde  den  vórm  van  eene 
wetenschap  bad  aangenomen.  Lende  men  een  vgftal 
planeten,  van  welke  een  paar  zich,  door  baren  bij- 
zonderen  glans,  reeds  onmiddellijk  van  de  vaste  sterren 
deden  onderscheiden,  maar  onder  welke  zich  ook  eene 
bevond,  wier  vroegtijdige  ontdekking  van  eene  bij- 
zondere oplettendheid  getuigt «  daar  bet  ongewapend 
oog  baar  naauweljjks  bemerken  kan»  De  eerste  sporen 
van  bekendheid  met  dit  vijftal  planeten,  worden  bg 
de  Egyptenaren  en  Ghaldeeuwen  aangetroffen,  die  haar 
echter  buiten  twijfel,  althans  ten  deele,  aan  vroegere 
volkeren  hadden  ontleend,  en  de  kennis  van  die  lig- 
chamen  werd ,  voor  drie  en  twintig  eeuwen ,  door  de 
Grieksche  wjsgeeren  vtiio  en  xuDOxus,  nit  Egypte, 
naar  hun  vaderland,  den  hoofdzetel  der  wetenschap^ 
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pen  in  de  mcge  oudheid^  ovei]gd>ragt.  Het  yernuft 
der  Grieken  kon  lich  echter  niet  met  eene  bloote  ken- 
nis der  vertchgnselen  te  Treden  stellen ,  maar  trachttey 
hoe  yaak  ook  Tmchteloos,  tot  hoDDe  oorzaken  op  te 

klimmen;  en  hoe  veel  raadselachtigs  de  hemellichten 
wijders  moestea  overlaten,  door  de  beweging  der  pla- 
neten werd  ten  stelligste  aangetoond ,  dat  zy,  met  de 
son,  de  maan  en  de  aarde,  een  eigenaardig  stelsel 
in  de  schepping  moesten  uitmaken ,  tot  hetwelk  de 
vaste  sterren  niet  hehooren»  Eene  poging  om  het 
wesen  van  dat  stelsel  te  doorgronden,  en  de  schgn* 
bare  beweging  der  planeten  uit  de  ware  loedragi  dier 
beweging  te  verklaren,  kon  eerst  eenige  beteekenis 
verkregen  na  de  stichting  der  school  te  Alexandrië, 
waar  het  eerste  obserTatorinm  werd  opgerigt.  en  voor 
het  eerst  de  schgnhare  beweging  der  hemellichten , 
met  daartoe  opsettelgk  ingerigte  werktuigen »  werd 
waargenomen.  De  Grieksche  wijsgeer  iPOLOirnrs,  die 
iu  de  derde  eeuw  voor  het  begin  van  onze  jaartelling 
leefde,  heeft  in  zulk.  eene  poging  het  eerst  den  we- 
tenschappelijken  weg  betredeo.  Hij  ontwierp  een  stel- 
sel, waartoe  hem  welligt  het  eerste  denkbeeld  door 
4gnen  Toorganger  svooxvs  gegeven  was,  Tolgens  het- 
welk de  son  en  de  maan  in  meer  eenvoudige,  en  de 
plèneten  in  zeer  samengestelde  kringen ,  om  de  aarde, 
als  het  vaste  middelpunt  des  heelals,  werden  omge- 
voerd; en  dit  stelsel,  gekenmerkt  door  de  teekcuen 
van  een  üjn  vernuft,  was  inderdaad  toereikend  om  de 
rnwe  waarnemingen  te  verklaren,  die  de  oudheid  om*^ 
trent  dé  schjjnbare  beweging  der  planeten  had  opge- 
leverd. Tier  eeuwen  na  ipouunos  werd  zjjn  stelsel 
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■door  PTOLOME0&  nader  omwikkeld,  toegelicht  en  alge> 
.meen  bekend  gemaakt,  hetgeen  ten  gevolge  bad,  dat 
•het  aan  PTOLOHBQS  werd  toegeschreven,  en  den  naam 
van  êtêUtl  wm  ptolohbüs,  dien  het  wederr^telgk 
4)ntviog,  tot  op  dezen  dag  heeft  hehonden. 

De  Grieken  hebben  de  planeten,  wier  kennis  tot 
hen  gekomen  was,  door  bijzondere  namen,  aan  hunne 
vermeende  godheden  ontleend,  van  elkander  onderschei- 
den, en  .de  Romeinen,  die  zich  anderzins  niet  veel 
•met  de  sterrekonde  hebben  ingelaten,  heugden  daar- 
toe de  namen,  welke      aan  deselfde  godheden  gege- 
ven hadden.  De  Latgnsche  namen  hebben  de  Grieksehe 
verdrongen  en  zijn  tot  heden  in  gebruik  gebleven  , 
zoodat  de  planeten ,  wier  kennis  ons  door  de  ouden  is 
overgeleverd ,  nog  de  namen  Mercurinê-^  V mu» ,  itfari , 
Jupiter  en  Saturmu  dragen.   Langer  dan  twee  dui- 
zend jaren  werden  deze  planeten,  ab  de  eenige  be-« 
Staande,  aangenomen,  en  toen  ten  laacste  eene  zesde 
aan  haar  werd  toegevoegd,  was  dit  een  ligchaam,  met 
hetwelk  men  van  oudsher  veel  beter  dan  met  de 
overige  ligchamen  des  hemels  was  bekend  geweest, 
üeeds  ouder   de  wijsgeeren   der  oudheid  waren  er 
eenige  die  twijfelden ,  of  de  aarde,  die  wg  bewonen , 
noodwendig  het  middelpont  wezen  moest  i  waarom  zich 
alle  ligchamen  des  bemds  bewogen,  en  het  natnnrlg- 
ker  achtten  de  zon  als  het  vaste  middelpunt  aan  te 
zien;  maar  hunne  bewijsgronden  waren  zwak,  en  de 
rang,  dien  men  onze  aarde  in  de  schepping  toekende, 
deed  hun  denkbeeld  verwerpen.    Ëerst  in  het  begin 
der  zestiende  eeuw,  werd  de  bonw  des  zonnestelsels 
^p  eene  wgze  onderzocht,  die  tot- stellige  uitkomsten' 


8 


UÜOFDST.  1.    OUDSTE  JiEBNlKCEM  OMTBEKT  OE  PLANETE?!. 

voeren  moest.  Copernicüs  toonde  door  zuivere  rede- 
neriogen  aan,  dat  de  waarnemingen,  die  door  hem 
zelven  waren  vermeerderd  en  verbeterd ,  met  eene 
beweging  van  de  planeten  om  de  aarde ,  voktrekt  niet 
Tereenigd  konden  worden,  en  dat  men  Tan  de  schijn- 
liare  onregelmatige  beweging  der  planeten  dan  alleen 
eene  ongedwongene  verklaring  kon  geven,  als  men  de 
aarde  zelve ,  zoowel  als  iedere  der  planeten ,  eene 
kringvormige  beweging  om  de  zon  toekende.  Volgens 
het  stelsel  yan  coperiiicos  was,  niet  de  aarde,  mnnr 
de  zon  het  vaste  middelpant,  om  hetwelk  zich  alle 
ligehamen  des  zonnestelsels  bewegen,  en  werd  onze 
aarde  niets  meer  dan  eene  planeet,  aan  welke  eene 
loopbaan,  tusschen  die  van  Vernis  en  Mars,  was  tos- 
gewezen. De  verschillende  afstanden  der  planeten  tot 
de  zon,  en  de  verschillende  snelheden  met  welke  zij 
in  hare  loopbanen  voortgingen,  betoonden  zich  toe- 
reikend om,  verbonden  met  de  bew^ng  der  aarde, 
van  de  groote  onregelmatigheden  in  de  schijnbare  be- 
weging der  planeten  eene  juiste  verklaring  te  geven. 
Hoezeer  echter  de  gemeenschappelijke  beweging  van 
de  aarde,  met  de  planeten  om  de  zon,  door  Cüpernicos 
boven  allen  twijfel  verheven  werd,  de  eigenlijke  loe- 
dragt  dier  beweging  moest  ook  hem  verborgen  blijven* 
Eene  eenvoudige  en  eenparige  beweging  der  planeten,  * 
in  éénen  cirkel  d|e  de  zon  tot  middelpunt  heeft, 
werd  door  de  waarnemingen  wedersproken,  en  er  bleef 
COPERNICÜS  niets  anders  overig  dan  tot  eene  zamen* 
gestelde  beweging,  in  meer  dan  éénen  cirkel,  zijne 
toevlugt  te  nemen,  welk  denkbeeld  hij,  met  eenige 
wgzigingen,  aan  de  onden  ontleende.   Toen  eindelgk 
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de  gezonde  redeneringen  van  COPERPTICüS,  den  stilstand 
en  bewegelijkheid  der  aarde  betreffende,  de  zegepraal 
hadden  behaald  over  de  vooroordeelen  ^  die  het  om  • 
heizen  Tan  sgn  «leisel  hadden  in  den  iveg  gestaan , 
kon  men  althans  niet  nalaten  onxe  aarde  als  een  dier 
scbijnbaar  kleine  ligehamen- aan  te  merken,  die,  aan 
een  grooter  onderworpen ,  zich  in  de  onmetelijke 
ruimte  voortbewegen,  eu  aan  het  van  oudsher  bekende 
vijftal  planeten,  werd  daardoor  ten  laatste  onze  aarde y 
als  een  zesde  ligchaam  van  die  soort,  toegevoegd. 

Reeds  lang  voor  de  uitvinding  der  Terrekykers  werd 
de  mogelQkheid  erkend ,  dat  er  hemellichten  kon- 
den  hestaan»  wier  waarneming  door  de  zwakte  van 
het  menschelijk  oog  iiiet  werd  toegelaten,  en  zelfs  in 
de  vroege  oudheid  heeft  men  het  matte  schemerlicht 
van  den  melkweg,  uit  eene  ontelbare  verzameling  van 
voor  ons  oog  onzigtbare  sterren,  trachten  te  verklaren. 
Het  is  daarom  zonderling,  dat  noch  de  oudheid,  noch 
de  middeleeuwen  ons  eenig  teeken  hebben  nagelaten 
van  overwegingen,  het  mogelijk  bestaan  van  planeten 
betreffende,  die,  of  voor  het  riatnarlijk  oog  steeds  on- 
zigtbaar  moesten  blijven,  of,  wegens  de  zwakheid  van 
haar  iicht^  zich  niet  van  de  duizendtallen  kleine  ster- 
ren hadden  doen  onderscheiden,  wier  ontwarring  en 
opsomming  de  menschel^ke  krachten  scheen  te  boven 
te  gaan*  De  gedachte  aan  het  mogeijk  bestaan  van 
nog  onontdekte  planeten,  schijnt  het  allereerst,  op 
het  einde  der  zestiende  eeow,  te  zijn  opgerezen  bij 
den  man,  die,  als  met  eene  bovenaardsclie  scherpzin- 
nigheid bevoorregt,  de  wetten  bespiedde  en  ontcij- 
ferde, aan  welke  de  ligehamen  des  zonnestelseb ,  in 
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honne  bewegingeo,  oaderworpeii  sgn.    De  ontterfe* 

lyke  K£PPLEft  werd,  ia  den  aanvang  van  zijne  schit- 
terende loopbaan ,  door  zijne  onderzoekingen  tot  het 
vermoedea  geleid,  dat  twee  pUneten  van  het  sonne* 
stelsel  waren  onbekend  gebleven ,  van  welke  de  eene 
tuwohen  de  loopbanen  van  Han  en  Japiter,  de  andere 
tottchen  die  van  Mercorina  en  Veans  haren  setd  had « 
maar  in  laCeren  tgd  kwam  hij  van  dit  vermoeden  ge- 
heel terug.  Hij  zelf  veroordeelde  zijne  vroegere  mee- 
ning als  vermetel  en  goddeloos,  en  werd  voor  zich 
selven  van  de  overtuiging  doordroagen,  dat  de  regels, 
welke  de  Schepper  ach^  hij  den  honw  des  sonne* 
stelsels,  had  TOOEgesehreven,  het  bestaan  van  volstrekt 
niet  meer  planeten  toeliety  dan  die»  met  welke  men 
In  sgnen  tijd  was  bekend  geworden.  Een  man  als 
KBPPLER  is  belangrijk  ook  in  zijne  dwalingen,  en  wie 
aan  de  vruchten  van  zijnen  geest  eenige  aandacht  heeft 
toegewijd f  kan  niet  nalaten  met  belangstelling  te  vra* 
gett|  welke  overwegingen  hem  aanvankelijk  het  bestaan 
van  eene  planeet  deden  vermoeden,  waar  z(j  inderdaad 
ktor  is  ontdekt»  en  welke  drgfveèren  hem  daarna  be- 
wogen hebben,  om  baar  bestaan  hardnekkig  te  ont- 
kennen. De  beantwoording  van  die  vraag  behoort  ge- 
heel en  al  tot  het  doel,  dat  wij  met  dit  geschrift 
beoogen»  maar  zij  is  derwjjse  met  de  geschiedenis  der 
grootste  ontdekkingen  van  KIFPLBE  za  men  geweven,,  dat 
het  luet  mogelgk  is  heide  van  elkander  af  te  sonderen, 
en  de  eene  te  geven ,  zonder  tevens  de  andere  te  ver^ 
melden.  Wij  maken  te  mindei'  zwarigheid  om  in  de 
beschouwingen  te  treden,  tot  welke  de  beantwoording 
der.  genoemde  vraag  ons  noodwendig  voeren  moet, 
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daar,  in  onderscheidene  geschriften,  de  geschiedenis 
van  de  ontdekking  der  algemeene  aantrekkingskracht 
mwAt  Toorg^drageo  >  terw^l  de  oovsprong  der  «vetten 
van  UPPLiBt  wier  kennis  mwtOM  toot  zgne  grooie 
ontdekking  Jtehoefde,  hoe  leerzaam  en  merkiveardig 
ook,  bij  niemand  den  Inst  tot  iijne  algemeen  ver- 
staanbare mededeeliog  heeft  opgewekt. 


K1PPI.IB1  gesproten  uit  een  niet  onaanzienlijk  maar 
ongelukkig  geslacht,  in  zijne  vroegste  jeogd  door  vjr 
'  nen  vader  verlaten,  voor  altijd  gekweld  door  een  hek* 
sen-proees  tegen  zijne  moeder,  gedurende  zijn  gansche 
leven  door  miskenning,  rampspoeden  en  ontberingen 
vervolgd,  is  den  onsterfelijken  naam,  dien  hij  zich  ver- 
worven heeft»  alle^  aan  zijn  vernuft  en  aan  zijne 
$zeren  volharding  verschuldigd.  Ofschoon  ..iu  zyoe 
eerste  opvoeding  verwaarloosd,  en  besmet  met  het  bg- 
g^loof  van  zijne  eeuw,  waren  al  zgne  verrigtingen  door 
Troomheid,  braafheid  en  regtschapenbeid  gekenmerkt, 
en,  door  eene  onwederstaanbare  neiging  daartoe  aan- 
gedreven, verzaüielde  hij  zich,  te  midden  van  de 
grootste  .  wederwaardigheden ,  een'  r^ken  schat  van 
kennis  en  wetenschap*  KBPPUit  bezal  eene  levendige 
verbeelding  en  eene  bgzondere  liefde  voor  het  .won- 
derbaarigke.  Zgn  altgd  werkzame  geest  scheen  voor 
moeijelijke  onderzoekingen  te  zijn  geschapen,  maar, 
door  zijne  overdrevene  zucht  naar  liet  geheimzinnige, 
kon  zelfs  de  scherpte  van  zijn  vernuft  hem  niet  tegen 
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dwalingen  behoeden.  Zijne  schittei'endste  ontdekkin- 
gen werden  door  hem,  opgetooid  met  ontelbare  dich- 
terlijke bloemen  y  ea  te  nudden  van  talrijke  vermeende 
nitkomsten  zijner  ondersoekui{;eD|  in  welke  het  gezond 
Terstand  niet  kon  benuten,  aan  het  licht  ^bragt* 
Zoo  kon  XBPPiBa  bg  z^ne  tgdgenooten  geenen  bgval 
▼inden,  die  onvermogend  waren  om  de  waarheid  van 
de  dwaling  te  schiften,  en  onder  de  dichterlijke  beel- 
den van  een  weelderig  vernuft,  stellige  en  gewigtige 
uitkomsten  te  ontdekken,  door  de  heerlijkste  weten- 
schappelijke  onderzoekingen  verkregen*  Kkpfleb,  be- 
hoefde een'  renzengeest  aU  dien  vanirBWTOV,  om  naar 
waarde  aan  het  mensehelyk  geslacht  te  worden  Toör- 
gesteld*  Een  goed  gedeelte  van  zgne  moeijelijkste  en 
vernuftigste  onderzoekingen  bezit  wel  geene  andere  dan 
eene  geschiedkundige  waarde,  maar  toch  heeft  men, 
met  het  volste  regt,  bij  herhaling  verklaard,  dat  de 
naam  van  k&fpl£&  met  eerbied  en  bewondering  zal 
worden  uitgesproken  ^  zoo  lang  de  ligchamen  des  he- 
mels aan  zgne  wetten  znllen  onderworpen  zgn. 

Kbpplbr  reeds  vroegtijdig  in  de  sterreknnde  van 
zgne  eenw  bedreven,  en  door  het  onderwijs  van 
MÖSTLirr  een  ijverig  voorstander  van  het  stelsel  van 
COPERNICDS  geworden,  wijdde  zich  geheel  aan  de  ster- 
reknnde toe  en  ijverde  voor  die  wetenschap,  oüschoon 
Lij  het  zich  getroosten  moest ,  alleen  door  sterrenwig- 
chdarjj  in  zijne  nooddruft  te  kunnen  voorzien.  Bg  de 
onderzoekingen  y  die  hem  gedurende  een  groot  gedeelte 
van  zijn  leven  onafgebroken  bezig  hielden,  werd  h§  door 
eene  züudiirlingc  gedachte  geleid ,  die  als  een  onzigtbarc 
draad  door  al  zyoe  vcrrigliugen  henen  loopt,  en  zelis  zijuo 
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schijnbaar  meest  verschillende  bespiegelingen  aan  él* 
kander  verbindt*  Kbpplkr  meende^  dat  het  asonne« 
stelsel  naar  deze  of  gene  wet  van  schoonheid  geschapen 
moest  wezen,  aan  een  der  takken  van  menschel^kc 

kunst  of  wetenschap  ontleend.  ïfij  beschouwde  de 
meetkunde  ais  de  schoonste  wetenschap  en  de  toon- 
kunst als  de  schoonste  kunst,  eu  zoo  kwam  hij  op 
het  wonderlijke  denkbeeld,  dat  de  Schepper,  bij  het 
ontwerpen  van  het  zonnestelsel,  of  sommige  eigen- 
schappen yan  meetkunstige  figuren ,  of  sommige  rege- 
len  der  toonkunst,  of  wel  beide  gelijktijdig,  als 
g^vondslag  of  model  moest  hebben  aangenomen.  De 
ontdekking  van  deze  wet  van  schoonheid  was  het  ei« 
genl^ke  doel  waarnaar  KEPPLER  zoo  rusteloos  streefde» 
en  terwijl  hij  gedurende  bgna  zijn  geheele  leven  eene 
hersenschim  najoeg,  werd  hg,  alleen  door  zgne  pogin- 
gen om  haar  te  verwezenlijken ,  tot  de  ontdekking  van 
zijne  drie  wetten  geleid,  die  voor  hem  nimmer  doel, 
maar  niets  dan  middel  waren.  Na  een'  strengen  ar- 
beid, die  hem  gedurende  bijna  het  vierde  deel  eener 
eeuw  bezig  hield,  meende  kepfler  zgn  eigenlgk  doel 
bereikt  te  hebben*  Hg  dankte  in  opregte  vroomheid 
zgnen  God ,  Die  hem  vergund  had  eenen  blik  te  slaan 
in  de  geheime  regelen,  bij  de  schepping  van  het  zon- 
nestelsel in  acht  genomen,  en  dien  hlik  schatte  hij 
veel  hooger  dan  de  schitterendste  ontdekkingen,  die 
zijnen  naam  hebben  vereeuwigd*  Twee  wetten  van 
schoonheid  hadden  den  bouw  des  zonnestelsels  bepaald. 
De  eene  was  inderdaad  aan  de  meet-,  de  andere  aan 
de  toonkunst  ontleend.  Het  zonnestelsel  was  naar  de 
vgf  regelmatige  ligchamen  en  tevens  naar  de  leer  der 
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litrmonie  gesdiapen»  en  het  ü  naauwelgks  gelooflyk, 
hoe  Tde  krachten  iran  ignen  geest  upplbb  veMpiMe^ 
om  de  waarheid  Tan  dit  droombeeld  door  bewijsgron- 
den te  staven. 

Het  kan  geene  verwondering  baren  dat  keppler,  in 
eenen  tijd  toen  de  wijsbegeerte  van  aristoteles  nog 
door  velen  blindelings  werd  aangebeden,  eo  zelfs  de 
dwaasbeden  der  oude  wijsgceren  meer  Ingang  vonden, 
dan  de  nitspiaak  Tan.  het  gezond  verstand,  in  weerwil 
van  sjjne  hoogere,  geestbeschaving,  sich  niet  geheel 
en  al  boven  de  gedaehten  der  ouden  kon  verheffen. 
IJij  was  naet  hart  en  ziel  de  w^sbegeerte  toegedaan , 
die  aan  ptthagoras  werd  toegeschreven,  en  vvelligt 
is  bet  denkbeeld  van  eene  harmonie  des  hemels  alJeen 
in  hem  opgerezen .  door  de  droomen ,  omtrent  eene- 
hemelsche  mnaiek,  die  de  ouden  hadden  nagelaten. 
De  onden,  die  maar  niet  konden  begrepen,  hoe  de 
planeten,  zonder  aan  iets  te  s^n  vastgehecht,  belet 
konden  worden  om  op  de  aarde  neder  te  storten, 
verbeeldden  zich,  dat  elke*  planeet  aan  eene  kristallen 
kogelvormige  scliaal  was  vastgehecht,  met  welke  zij 
werd  omgevoerd.  Die  kogelvormige  schalen  of  spheren 
vervolden  de  geheele  raimte  van  het.  zonnestelsel,  dat 
•door  de  spheer  der  vaste  sterren  werd  ingesloten, 
wier  grenzen  tevens  de  grenzen  van  al  het  geschapene 
waren.  Sirenen,  op  of  in  die  spheren  geplaatst, 
maakten  aldaar  de  hemelsche  muziek,  die  door  het 
stompe  gehoor  der  stervelingen  niet  kon  worden  op- 
gemerkt ^  en  deze  was  de  welbekende  .harmonie  der 
spheren.  Ttgho  heeft  er  zich  te  regt. op  beroemd, 
dat  h'i  de  kometen  heeft  gebezigd ,  om  de  kristallen 
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spliereo  der  oadea  te  verbrgEeleii  en  inderdaad,  toen 
hii  beweien  had  dat  de  kconeten  zich  veel  verder  dan 
de  maan  van  dtt  aarde  mwgderen»  en  ongehinderd 
de  raimte  doorwaden ,  welke  men  met  eene,  hoeseer 

doorschijnende y  toch  vaste  stof  vervald  waande,  was 
men  wel  gedrongen  de  instandhouding  van  bet  zon- 
nestelsel veeleer  aan  geheime  krachten  der  natuur,  dan 
aan  kristallen  spheren  toe  te  schreven.  Kjeppur  heeft 
dan  ook  aan  .de  spheren  der  .planeten  niet  geloofd , 
en  sgne  harmonie  van  den  hemel  was  van  een'  geheel 
anderen  aard,  dan  de  onde  harmonie  der  spheren; 
maar  hoven  eene  spheer  der  vaste  sterren,  die  als  eene 
doos  het  zonnestelsel  omsloot,  kon  hij  zijne  gedaclilun 
niet  verhellen.  Die  onmetelijke  ruimte,  door  zoo  vele 
millioenen  zonnen  hevolJ^t,  die  het  Jicht  in  geene 
duiaend  tallen  van  jaren  kan  doorloopen,  was  Toor 
KIFFLIR  niet  meer  dan  eene  kristallen  schaal ,  met 
eene  dikte  van  slechts  twee  Dnitsche  mglen.  Het  son^ 
nestelsel  was  ook  voor  hem  het  eigenlijk  heelal,  en 
het  sterrenbeer  niet  meer  dan  de  scheidsmuur,  tus- 
schen  den  eigenlijken  hemel  en  het  £;eschapeoe. 
•  Toen  KKBFhEB.  zijne  eerste  poging  aanvfendde  om 
de  regelen  te  ontdekken,  die  h'Q  den  houw  van  het 
zonnesulsel  waren  in.  acht  genomen,  was  de  kennis 
van  dien  boaw  nog  op  eeoen  lagen  trap;  want  had- 
men,  met  eene  niet  al  te  groote  onnaauwkeurigheid, 
den  gemiddelden  afstand  kunnen  bepalen ,  waarop 
iedere  der  planeten  van  de  zon  verwjderd  was,  de 
Uggiug  en  de  vorm  harer  loopbanen,  en  yooral  ook  de 
wjjae  waarop  zij  zich  in  die  loopbanen  bewegen ,  was 
P9g  zeer  nadsebdilig  gebleven.   Kippur  kon .  dns: 
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aanvankelijk  alieeu  de  aistanden  van  de  planeten  tot 
de  zon  tot  grondslag  van  zgne  onderzoeking  stellen, 
en  langen  tgd  zocht  vracliteloos  naar  eene  betrek- 
king tossehen'  die  afitanden,  ifdke  eenigermate  eene 

wet  van  schoonheid  genoemd  kon  worden.  Het  is 
vreemd  dat  hij  daarbij  niet  eene  soortgelijke  betrek- 
king, als  de  zoogenoemde  wet  van  BODE  of  TITIDS  ont- 
dekte, maar^  ook  zonder  zalk  eene  ontdekking,  kon 
het  niet  wel  anders,  of  hij  moest,  reeds  bjj  dit  eerste 
onderzoek,  op  het  Termoeden  komen  dat  eene  planeet 
aan  het  zonnestelsd  ontbrak»  Als  men.  de  afttanden 
der  planeten  tot  de  zon  sleehts  met  eenige  aandacht 
Lij  elkander  vergelijkt,  ontdekt  mtn  onmiddellijk  een' 
grooieu  sprong  lussclien  de  loopbanen  van  Mars  en 
Japiter,  en  al  weet  men  de  betrekkiog  tusschen  die 
afstanden  door  geene  bepaalde  wet  ait  te  drukken, 
ontwaart  men  toch  dadelijk,  dat  die  gaping  door  ééne 
planeet  jnist  zoodanig  kan  worden  aangevuld ,  dat  de 
tnsschenruimten  tnsschen  de  loophanen  der  planeten, 
zonder  merkbare  sprongen,  regelmatig  toenemen,  naar 
mate  zij  verder  van  de  zon  verwijderd  zijn.  Zulk  eene 
beschouwing  moest  ksppler  noodwendig  doen  geloo- 
ven  aan  eene  planeet,  tossehen  de  loopbanen  van  Mars 
en  Jnpiter,  die,  of  om  hare  geringe  grootte  nog  niet 
was  waargenomen,  of  vromer  had  bestaan  en  aan  het 
zonnestelsel  was  ontvallen.  Het  blijkt  niet  duidelijk 
op  welke  gronden  zijn  zonderling  vermoeden  rustte, 
dat  ook  tusscben  de  loopbanen  van  Mercurius  en  \eiius 
eene  planeet  ontbrak,  maar  bet  eene  vermoedeu  zoo 
wel  als  het  andere,  werd  door  hem  gebeel  teruggeno» 
men,  toen  hg  eiudelgk  meende  ontdekt  te  hebben^ 
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dat  de  afsUDden  der  planeten  tot  de  zon,  uit  de  vijf 
regelmatige  ligchamen  waren  afgeldd.  Die  vermeende 
wet  van  schoonheid^  naar  welke  KKPPLBR  zoo  lang 
angstig  hfid  gezocht,  litt  liet  bestaan  van  nog  onont- 
dekte planeten  volstrekt  niet  tuc,  en  uit  de  pogingen 
om  hare  waarheid  volkomen  tehew^zen,  zijn  de  groot- 
ste ontdekkingen  van  kbppler  voortgevloeid.  Wij 
mogen  hier  niet  nalaten  het  verhand  toe  te  lichten, 
dat  KBPPLBR,  tosschen  de  vijf  regelmatige  ligchamen 
en  den  boaw  des  zonnestelsels,  meende  gevonden  te 
hebben;  maar  ongelukkiglijk  kan  dit  niet  geschieden, 
zonder  eenige  meetkundige  figuren  te  verklaren  en 
daarby  in  eenige  beschoawingen  te  vervallen,  die  niet 
algemeen  als  bebagelijk  worden  aangemerkt.  Belang- 
stelling in  een  merkwaardig  geschiedkundig  feit  zal 
ons,  zoo  wg  hopen,  in  die  onvermjjdel^ke  beschou- 
wingen eene  hereidwfllige  aandacht  doen  vinden,  en 
otn  die  bereidwilligheid  des  te  eerder  te  verwerven  , 
kunnen  wij  de  verzekering  geven,  dat  wij,  in  het 
vervolg,  geeue  wiskundige  beschouwingen  van  dien 
aard  meer  zullen  behoeven. 

Ëene  figuur  op  eene  platte  vlakte,  door  regte  Ignen 
ingesloten  f  draagt  in  het  algemeen  den  naam  van  veel- 
hoek. Zijn  de  hoeken  en  daarbij  de  zijden  van  zulk 
eenen  veelhoek  even  groot,  dan  wordt  hij  een  regel- 
matige veelhoek  genoemd.  l)e  eenvoudigste  regelma- 
tige veelhoek  is  de  gelykzijdige  driehoek,  die  van  zelf 
gelijkhoekig  wezen  moet.  De  regelmatige  vierhoek  is 
het  bekende  vierkant.  Een*  regelmatigen  vyf  hoek  kan 
men  zich  ligtelijk  verschafiSsn,  als  men  In  eene  papie- 
ren strook,  die  ovèral  dezelfde  breedte  heeft,  eeuen 
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knoop  legt  en  dien  knoop  plat  drukt,  ua  hem,  zonder 
het  papier  te  scheuren  of  te  kreuken ,  goed  te  hebben 
aangehaald»  Men  kan  zich  regelmatige  veelhoeken  van 
soo  vele  zijden  of  hoeken  voorstellen  als  men  wil, 
maar  alleen  de  drie  genoemde  zijn  ons  noodig,  en 
al  de  regelmatige  veelhoeken  hebben  een  paar  eigen- 
schappen, uiet  elkander  gemeen,  die  wij  kennen  moe- 
ten. In  eiken  regelmatigen  veelhoek  bestaat  namelijk 
een  pnot^  dat  van  al  de  hoekpunten  des  veelhoeks, 
en  ook  van  al  zgue.zgdeny  even  ver  verwyderd  is  en 
zgn  middêipuni  genoemd  wordt.  Beschrijft  men  nit 
dat  punt  als  middelpunt  eenen  cirkel,  wiens  omtrek 
door  een  der  hoekpunten  van  den  veelhoek  loopt,  dan 
zal  die  ook  door  nl  de  overige  hoekpunten  des  veel- 
hoeks moeten  gaan.  Die  cirkel  wordt  gezegd  om  deu 
veelhoek  en  de  veelhoek  wordt  gezegd  in  dien  cirkel 
beschreven  te  zgn»  Even  zoo  kan  men ,  uit  het  ge- 
noemde middelpunt,  eenen  cirkel  beschrgveu,  wiens 
omtrek  eene  der  zgden  van  den  veelhoek  van  binnen 
aanraakt.  Die  cirkel  zal  dan  ook  al  de  overige  zijden 
des  veelhoeks,  op  dezelfde  wijze,  moeten  aanraken. 
De  cirkel  wordt  dan  gezegd  ffi  den  veelhoek  en  de 
veelhoek  wordt  dan  gezegd  om  den  cirkel  beschre- 
ven te  zgn. 

Ër  bestaat  ook  eene  soort  van  ligchamen,  die  reyel- 
matige  ligchamen  genoemd  wwden ,  en  die  met  de 

regelmatige  veelhoeken  veel  overeenkomst  hebben;  maar 
terwijl  eene  eiudelooze  verscheidenheid  van  laatstge- 
noemde kan  beslaan,  zijn  niet  meer  dan  vijf  van  de 
eerstgenoemde  mogelijk.  Een  regelmatig  ligchaam  wordt 
door  regelmatige  veelhoeken  ingesloten.  Waar  de  hoe- 
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ken  van  die  VeellioekeQ  zamebkomen  om  het  ligcfaaam 
in  le  sluiten ,  vormen  zij  zoogenaamde  ligchamelijke 
hoeken  en,  over  bet  geheele  beloop  van  een  regelma- 
tig ligcbaam,  zijn  die  hoekea  volkomen  gelijk.  Een 
ligchamelijke  hoek  moet  ten  minste  drie  zijvlakken 
hebben,  en  een  ügchaam  kan  door  niet  minder,  dan 
vier  platte  vlakken  worden  ingesloten,  en  daarom  is 
het  eenvoudigste  regelmatige  ligcbaam,  bet  regelmatige 
viervlak,  dat  door  vier  gelijkzijdige  drieboeken  wordt 
bepaald*  Men  kan  dit  ligcbaam  ligtelijk  vervaardigen^ 
als  men,  op  elke  der  zijden  van  eenen  gelijkzijdigen 
driehoek,  weder  een*  gelijkzijdigen  driehoek  beschrijft* 
Hen  verkrggt  dan,  door  de  vereeniging  van  het  viertal 
gelijkzijdige  driehoeken,  die  men  beschreven  heeft, 
een'  gelijkzijdigen  driehoek,  wiens  zijden  twee  malen 
grooter  dan  die  van  den  ooispronkelijken  diicboek  zijn. 
Als  men  nu  dien  grooteren  driebeek  van  bet  papier 
uitsnijdt,  en  de  buitenste  driehoeken,  om  de  zijden 
vtn  den  oorspronkelijken  op  welke  zg  beschreven  zgn, 
omvouwt,  tot  dat  zg  met  hunne  opstaande  zgden  te 
samen  komen,  dan  sluiten  onze  vier  gelijkzijdige  drie- 
hoeken eene  ligchamelijke  raimte  in,  die  den  vorm 
van  eene  driebockige  pyramide  aanneemt  en  die  het 
regelmatige  viervlak  wezen  zal*  Het  is  zigtbaar,  dat 
de  vier  ligchamelijke  hoeken  van  het  regelmatige  vier* 
vlak  volkomen  gelgk  moeten  zgn,  en  dat  ieder  van  hen 
door  de  zamenkomst  'van  drie  hoeken  vAn  gdgkzgdlge 
driehoeken  bepaald  wordt»  Zoo  bestaat  ook  een  re- 
gelmatig ligcbaam,  door  acbt  gelijkzijdige  drieboeken 
ingesloten,  bij  eiken  van  welks  boeken  vier  boeken 
van  eenen  gelijkzydigen  driehoek  zullen  zamenkomen. 
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Om  dit  ligcbaam  te  verkrijgen  ,  besclirijve  men  een 
geiijkz^digen  driehoek  op  elke  der  zijden  van  een 
vierkant  f  en  vonwey  na  de  geheele  figuur  van  het 
papier  te  hehben  uitgesneden,  die  gel^kzrjdige  drie- 
hoeken,  op  de  boven  beschrevene  wijze,  om,  tot  dat 
zij  met  hunne  opstaande  z^den  zamenkomen,  en  men 
zal  ccnc  pvramide  verkrijgen,  die  een  vierkant  tot 
grondvlak  lieeft.  Maakt  men  twee  zulke  p\ramiden 
van  dezelfde  grootte  en  laat  men  hare  grondvlakken 
volkomen  zamenvallen,  zoodat  de  eene  haren  top  naar 
hoven,  de  andere  dien  naar  heneden  heeft»  zoo  vormt 
huone  vereeniging  een  ligchaam  ^  dat  door  acht  ge- 
lijkzijdige driehoeken  wordt  ingesloten  en  dat  den  naam 
van  het  regelmatige  achtvlak  draagt.  Een  ander  re- 
gelmatig ligchaam  kan  door  twintig  gelijkzijdi£;e  drie- 
hoeken worden  ingesloten,  en  bij  eiken  hoek  van  dat 
ligchafLm  zullen  vijf  boeken  van  driehoeken  zamenko- 
men,  maar  het  is  volstrekt  onmogelijk  om  meer  dan 
het  genoemde  drietal  regelmatige  ligchamen,  het  vier- 
vlak,  het  achtvlak  en  het  twintigvlak»  door  driehoeken 
in  te  sluiten.  De  regelmatige  veelhoek,  die  in  eenvou- 
dlgbeid  op  den  gelijkzijdigcn  driehoek  volgt,  is  bet 
vierkant;  en  door  dezen  veelhoek  kan  men  niet  meer 
dan  één  enkel  regelmatig  ligcbaam  vormen,  nameljyk 
de  welbekende  cubus,  teerling  of  dobbelsteen,  die 
door  zes  vlakken  begrensd  wordt,  en  wiens  hoeken 
door  de  zamenkomst  van  drie  hoeken  van  vierlianten 
bepaald  worden.  Even  zoo  kan  door  regelmatige  vijf- 
boeken  één  regelmatig  ligcbaam  met  twaalf  zijden , 
maar  ook  niet  meer  dan  dit  eenige  ingesloten  worden» 
e  n  aan  de  hoeken  van  dit  ligchaam  zullen  drie  hoeken 
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van  regelmatige  vijfhoeken  zamenkomeii.  Regelmatige 
ligchamen  kunnen  niet  bestaan ,  ten  zg  z§  door  regel- 
matige Teelhoeken  begrensd  worden,  en  het  is  volstrekt 
onmogelijk  een  ligchaam  in  te  slalten  door  regelmatige 
veelhoeken,  die  meer  dan  vijf  zijden  hebben*  Daar 
nu  de  gelijkzijdige  driehoek  slechts  drie,  en  het  vier- 
kant en  de  regelmatige  vijfhoek  ieder  slechts  cén  re- 
gelmatig ligchaam  toelaat,  zijn  ook  geene  andere  dan 
de  vijf  genoemde  regelmatige  ligchamen,  namelijk  het 
viervlaki  het  zesvlak,  het  achtvlak ,  het  twaalfvlak  en 
het  twintigvlak  mogelgk*  Eyen  als  bg  de  regelmatige 
'veelhoeken,  is  in  ieder  dier  regelmatige  ligchamen  een 
punt,  dat  even  ver  van  al  zijne  hoekpunten  en  tevens 
even  ver  van  al  zijne  zijvlakken  verwijderd  is.  Daarom 
hebben  al  de  regelmatige  Jigcbameu  de  eigenschap, 
dat  in  en  om  hen  een  kogel  kan  worden  beschreven. 
De  omgeschrevene  kogel  loopt  met  zgne  oppervlakte 
joist  door  de  hoekpunten  van  het  ligchaam,  en  de 
ingeschrevene  kogel  moet  elke  der  zgvlakken  van  het 
ligchaam,  aan  den  binnenkant,  juist  aanraken,  terwgl 
de  in-  en  omgeschrevene  kogels,  met  het  regelmatige 
ligchaam  zelf,  hetzelfde  middelpunt  gemeen  hebben* 
In  eiken  kogel  kan  ook  elk  der  vijf  regelmatige  lig- 
chamen beschreven  worden,  en  de  hoekpunten  van 
dat  ligchaam  zullen  dan  juist  in  de  oppervlakte  Tan 
den  kogel  vallen*  Even  zoo  kan  men  ook  om  eiken 
kogel  een  der  vijf  regelmatige  ligchamen  beschrijven, 
als  wanneer  elk  der  zijvlakken  van  het  omschreven 
ligchaam  met  de  oppervlakte  van  den  kogel  in  aanra- 
king zal  zgn*  Om  zich  die  in-  en  omgeschrevene 
ligchamen.  goed  voor  te  stellen,  kan  men  zich  eene 
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daone  doos  verbeelden,  die  juist  den  vorm  yan  eenen 
kogel  beefu  ?erl)ee)dt  men  zich  daarbg  eene  doos 
die  de  gedaante  heeft  van  eenen  cnbna  of  dobbebteen, 
en  in  de  kogelvormige  doos  Tolkomen  past,  zoodat 
al  bare  acht  boekponten  juist  tegen  binnenwanden 
deze  sluilen,  zoo  heeft  men  het  heeld  van  eenen  kogel 
om  bet  zesvlak  en  van  het  zesvlak  in  eenen  kogel 
b^scbreveD.  Verbeeldea  wij  ons  na  nog  eenen  idei- 
neren  kogel,  die  in  de  teerling?ormige  doos  Tolkomen 
past,  zoodat  zgne  oppervlakte  met  de  zes  binnenwan- 
den van  die  doos  jnist  ia  aanraking  komt>  dan  zal 
die  kogel  den  ingeschrevenen  liogel  in  bet  zesvlak,  en 
de  doos  het  zesvlak  oui  den  kogel  beschreven  voor- 
stellen. Wij  zien  hieruit  tevens,  dat  in  een'  bepaalden 
kogel  een  bepaald  regelmatig  ligcbaam  en  in  dit  lig* 
cbaam  weder  een  kogel  beschreven  kan  worden ,  en 
dat  in  het  algemeen  de  binnenste  kogel  meer  van  den 
bniteQSten  zal  verschillen ,  naar  mate  het  ligcbaam, 
in  en  om  hetwelk  de  kogeb  beschreven  zijn,  een 
lileiner  getal  zijvlakken  heeft. 

Met  nog  eeuc  enkele  opmerking  hebben  wij  het 
^inde  van  onze  wiskundige  beschouwing  bereikt.  Wan- 
neer een  kogel  doorsneden  wordt  door  een  plat  vlak, 
dat  jnist  door  zgn  midddpanjt  gaat,  dan  zal  dia 
cirkel  middelpunt,  straal  en  omtrek  met  den  kogel 
gemeen  hebben  en  zijn  zoogenoemde  groote  cirkel  zijn. 
^  Iedere  kogel  heeft  een'  grooten  cirkel  van  eene  be- 
paalde grootte,  en  iedere  cirkel  kan  als  de  groote  cirkel 
van  eenen  bepaalden  kogel  beschouwd  worden.  Stellen 
wij  nu  eens  4st  de  planeten  zich  in  cirkeb  bewegen, 
die  de  zon  tot  middelpnnt  hebben  ,  dan  behoort  hg 
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•Ike  loopbaan  een  bepaalde  kogel,  wiens  groote  cirkel 
sg  is.  dit  die  loopbaan  wordt  onmiddellijk  de  kogel 
en  ook  omgekeerd  mt  den  kogel  de  loopbaan  afgeleid, 
naar  gelang  de  een  of  de  andere  gege?en  is.  Den 
kogel,  die  tot  de  loopbaan  van  eene  bepaalde  planeet 
behoort,  zullen  wij  kortheidshalve  de  êpheer  dier 
planeet  noemen,  en  daarmede  zijn  wij  geheel  gereed, 
om  de  eerste  schoonheidswet  uit  te  drukken  naar 
frdke,  volgens  KEPPLBa's  wmeende  ontdekking,  het 
lonnestelsel  is  geschapen.  Men  Terbeelde  zich  de 
•pheer  van  Satornus  en  verder  het  regelmatige  ces* 
vlak  in  die  spbeer  beschreven;  men  beschrgve  dan 
eenen  kogel  in  dat  zes  vlak,  zoo  zal  die  de  spheer  van 
Jupiter  zijn.  De  betrekkelijke  grootte  van  de  loopba- 
nen der  planeten  Saturnus  eu  Jupiter  wordt  alzoo 
enkel  en  alleen  door  de  natuur  van  het  regelmatige 
sesvlak  bepaald,  en  op  dezel£de  w^ze  hangen  de  loop- 
banen der  overige  planeten  van  de  overige  r^lmatige 
ligchamen  af.  Beschrgft  men  in  de  spheer  van  Ju- 
piter het  regelmatige  viervlakkig  ligchaam,  en  ia  dit 
weder  eeiieii  kogel,  zoo  zal  die  de  spheer  zijti  van 
Mars.  In  de  spheer  van  Mars  besclirijve  men  het 
regelmatige  twaalfvlak,  en  in  dit  een'  kogel ,  zoo  is  die 
de  spheer  der  aarde.  In  de  spheer  der  aarde  be- 
schrgve men  het  regelmatige  twintSgvlak,  en  in  dit 
weder  eenen  kogel ,  zoo  zal  die  de  spheer  van  Venns 
zijn.  Beschrijft  men  in  de  spheer  van  Venus  het 
regelmatige  achtvlak,  en  in  dit  weder  eenen  kogel,  zoo 
heeft  men  eindelijk  de  spheer  van  Mercurius»  Aldus 
werd  de  betrekkelgke  grootte  van  de  loopbanen  der 
pknetsn  alleen  door  het  wezen  der  vijf  regelmatige 
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ligchamen  bepaald,  terwijl  de  grootc  gaping  tusscbea 
Jupiter  eii  Mars  een  noodwendig  gevolg  moest  wezen 
yaa  het  groote  verschil,  dat  tusschen  den  om-  en  ia- 
gescbreven  kogel  des  regel  matigen  vier  vlaks  bestaaU 
KippuBR  sebgnt  zich  zelven  Dimmer  de  vraag  te  heb- 
bea  voorgesteld  9  of  zulk  eene  wet  voor  bet  zonnestelsel 
eenige  beteekenis  kon  bebben,  maar  bij  zoude  zelf 
hebben  moeten  toestemmen,  dat  zij  niet  dan  ziel-  en 
doelloos  wezen  kon.  Het  was  hem  genoeg,  zoo  hij 
meende,  te  Iiebbea  bewezen  dat  de  Voorzienigheid, 
uit  enkel  liefde  voor  de  meetkunst,  de  dgenscbappen 
van  sommige  meetkundige  figuren,  in  den  bouw  des 
zonnestelsels,  bad  afgedrukt.  Hierin  lag  nu  de  wet 
van  schoonheid  opgesloten,  die  bg  de  geheimenis  Tan 
den  wercldbouw  noemde,  en  wier  gewaande  ontdekking 
hem  met  zoo  veel  overdrevene  vreugde  vervulde.  De 
loopbanen  der  planeten  waren  van  de  vijf  regelmatige 
ligchamen  a^eleid.  Meer  dan  vyf  regelmatige  ligcha- 
men waren  niet  mogelgk,  en  dus  konden  er  ook  niet 
meer  dan  vgf  tusscbenrnimten  tusscben  de  loopbanen 
der  planeten,  en  niet  meer  dan  zes  planeten  bestaan» 
Alle  mogelijke  planeten  waren  alzoo  reeds  vaii  oudsher 
bekend,  en  de  gedachte  aan  nog  onontdekte  plane- 
ten, werd  door  hem  gelijk  gesteld  aan  het  vermoeden, 
dat  bet  zonnestelsel  zonder  verstand  sonde  gescba* 
pen  zgn. 

Nademaal  KBPPLER  volstrekt  geenen  grond  kon  aan- 
voeren voor  zijn  vermoeden,  dat  bet  zonnestelsel  naar 

eene  wet  van  schoonheid  geschapen  moest  wezen,  en 
het  hem  nog  minder  mogelijk  was  vooruit  te  bepalen, 
waarin  zy  eigenlek  bestaan  moest^  kon  hg,  om  zulk 
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«ene  wet  te  ontdekken^  geeoen  anderen  weg  inslaan , 
dan  allerlei  betrekkingen ,  die  Lem  in  de  gedachte 
kwamen,  en  die  hg  voor  wetten  van  schoonheid  meende 
te  kannen  hoaden,  aan  den  boaw  des  zonnestelsels  te 

toetsen,  en  het  laat  zich  aanzien,  dat  hij  vrij  wat  wet- 
ten beproefd  moet  hebben,  eer  hij  op  den  inval  kwam 
Tan  de  samengestelde ,  die  wij  ontvouwden.  Het  is 
eene  voor  ons  zeer  natuarlgke^  maar  het  was  voor 
EKPFI.BK  eene  noodzakeljjke  vraag,  of  deze  wet  inder- 
daad de  afstanden  van  de  planeten  tot  de  zon  met 
jaistheid  voorstelt,  en  de  beantwoordiog  van  die  vraag 
was  in  den  tijd.  van  keppler  juist  niet  zeer  ligt.  Hij 
berekende  de  grootte  van  de  in-  en  omgeschrevene 
kogels  der  regelmatige  ligchamen,  stelde  die^  op  de 
wijze  als  zijne  wet  van  schoonheid  het  voorschreef, 
te  zamen,  en  onderzocht  of^  langs  dien  weg,  de  be- 
trekkelgke  grootte  van  de  loopbanen  der  planeten  zoo* 
danig  verkregen  werd,  als  men  die  nit  de  regtstreek- 
sche  waarnemingen  had  afgeleid.  Er  verried  zich  een 
niet  onbelangrijk  verschil ,  maar  dit  was  ver  van  hem 
zijn  denkbeeld  te  doen  verwerpen.  De  overeenkomst 
die  h(j  ontdekte,  was,  hoe  gering  zy  wezen  mogt,  hem 
genoeg,  dm  zichzelven  te  overtuigen,  dat  hg  waarljjk 
de  wet  gevonden  had,  die  hg  begeerde  te  kennen,  en 
het  overblijvende  verschil  schreef  hij,  gedeeltelijk  aan 
de  onvolkomenheid  der  waarnemingen  toe,  die  niet 
vergund  hadden,  dat  de  grootte  van  de  loopbanen  der 
planeten  met  juistheid  werd  bepaald,  en  gedeeltelijk 
aan  de  cirkelvormige  gedaante,  die  hij  aan  vankei  jjk» 
wedevregtelgk,  aan  de  loopbanen  der  planeten  had  toe- 
gekend* Mke  planeet  verandert  haren  afstand  tot  de 
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lOii)  terwijl  hij  die  ais  onveranderlijk,  had  aaiigeDomeiu 
Hij  had  de  spberen  der  planeten  in  het  geheel  geene 
dikte  toegesehrefen,  maar  hij  hield  het  voor  Datuurlgk, 
dat  die  eeoe  'dikte  hebben  moesten ,  geëveoredigd  aaa 
de  Terandering^  welke  de  afstanden  van  de  planeten  tot 
de  zon  ondergaan.  Indien  men  de  spheer  van  elke 
planeet  als  eene  kogelvormige  schaal  beschouwde,  wier 
huitensle  oppervlak  door  den  grootsten  en  wier  bin- 
nenste oppervlak  door  den  kleinsten  afstand  der  pla- 
neet tot  de  zon  wordt  bepaald ,  en  als  men  daarbij 
dk  omgeschreven  regelmatig  ligchaam  op  bet  buiten- 
ste oppervlak  van  die  schalen,  en  elk  ingeschreven 
regelmatig  ligchaam  op  haar  binnenste  oppervlak  liet 
betrekking  hebben,  dan  zoude  men  eene  volkomene 
overeens temming  vinden  tusschen  zijne  stelling  en  den 
bouw  des  zonnestelsels,  zoodra  men  slechts  in  staat 
zonde  zgn,  dien  bouw  met  juistheid  uit  de  waarne- 
mingen af  te  leiden* 

B^PLBR  wilde  een  overtuigend  bewys  van  de  waar* 
heid  zijner  wet  van  schoonheid  geven,  en  daartoe  werd 
niets  minder  vereischt  dan  hechte  grondslagen  voor  de 
sterrekunde  te  leggen^  die  haar  toen  nog  steeds  ont- 
broken hadden.  li  ij  moest  de  gemiddelde -afstanden 
van  de  verschillende  planeten  tot  de  zon ,  met  eene 
boog^re  jnistheid,  kennen^  en  zonder  den  vorm  van 
de  loopbanen  der  planeten  aan  eene  strenge  en  gehed 
nienwo  onderzoeking  te  onderwerpen,  kon  hij  ook  niet 
met  juistheid  bepalen ,  in  welke  mate  iedere  van  haar 
haten  afstand  tot  de  zon  verandert,  en  welke  dikte  hg 
alzoo  aan  de  sphesen  der  verschillende,  pkneten  tot* 
kennen  moest.   De  arbeid  van  zyne  voorgangeren  was 
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voor  x^a  doel  ontoereikend»  De  waarnemingen  wa- 
ren te  grof  en  de  berekeningen  te  oppervlakkig.  De 
beroemde  ^terreknndige  xrcBO  bbahb,  een  oudere  tgd« 
genoot  van  keppIER  ,  had  aan  de  praktisebe  ster- 

rekunde  eeue  groote  hervorming  toegebragt,  en  de 
naauwkeuriglieid  der  waarnemiDgen  inderdaad  zoo  ver 
gedreven,  als  dit,  vóór  de  uitvinding  der  verrekijkers, 
mogdgk  was.  Dit  was  kepplie  niet  onbekend ,  en 
bet  'verlangen  om  de  waarnemingen  van  TTCHO  voor 
sgn  doel  te  kunnen  aanwenden,  was  wel  de  voor- 
naamste reden,  waarom  bij  zich,  als  ondergeschikte 
medearbeider,  aan  diens  lang  niet  aangename  dienst 
verbond.  Hel  werd  kepplëR  ais  eene  groote  gunst 
toegerekend,  dat  hij  de  veeljarige  waarnemingen  van 
TTCBO,  in  bet  belang  der  wetenschap,  gebruiken  mogt, 
maar  dese  eenmaal  in  sgne  magt  gekomen,  ^ven  bem 
de  gelegenbdd  om.  al  de  krachten  van  zijnen  geest  te 
ontwikkelen ,  en  de  toekomstige  eenwen  een  schitterend 
voorbeeld  van  ijver  en  volharding  na  te  laten.  De 
planeet  Mars  werd  het  eerst  door  hem  aangegrepen, 
en  niet  los  gelaten  voor  dat  keppler  al  de  geheimen 
bad  geopenbaard,  die  by  van  baar  kennen  wilde*  Al 
spoedig  bleek  bet  dat  de  beweging  van  deze  phineet, 
in  eenen  of  in  twee  cirkels,  boe  men  die  ook  nemen 
mogt,  met  de  naauwkeurige  waarnemingen  van  ttcho 
niet  te  rijmen  was,  en  dat  alzoo  zelfs  cop£RNICDS| 
in  het  wezen  van  de  ware  beweging  der  planeten, 
bad  misgetast*  Onafhankelijk  van  elke  willekeurige 
veronderstelling»  moest  de  loopbaan  •  van  Mars  bepaald 
worden,  en  met  eene  verwonderlgke  ^cberpzinnigbeid 
leide  KiprUR»  uit  de  waarnemingen  van  zrcflo,  de 
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afstanden  af,  op  welke  de  planeet  Mars  zich,  in  hare 
Terschillende  rigtingen  rondom  de  zon,  vau  dat  be- 
melJicht  verwijderd  had.  Zoo  verkreeg  hij  een  getrouw 
beeld  van  de  eigenlgke  loopbaan  der  planeet ,  dat  hem 
tot  eene  juiste  kennis  van  bare  eigenlijke  natuur  moest 
Toeren,  en  hem  dat  wat  hij  eigenlijk  zocht,  de  be- 
trekking tusschcn  haren  grootsten  en  kleins ica  afstand 
van  de  zon,  noodwendig  verraden  moest.  De  loop- 
baan bleek  eene  ellips  te  wezen ,  wier  ecne  brandpunt 
door  de  zon  wordt  ingenomen,  en  daarmede  was  de 
eerste  ware  wet  van  kippur  ontdekt.  Zijne  tweede 
wet  9  Yolgens  welke  de  voerstraal  eener  planeet  in 
gelijke  tijden  gelijke  perken  van  hare  loopbaan  door- 
loopt, had  hij  reeds  vroeger,  meer  door  eene  zon- 
derlinge ingevinfi^,  dan  door  een  reglstreeks  betoog 
gevonden*  ikide  wetten  bevestigden  zich  ook  voor 
de  overige  planeten,  en  scheen  de  tweede  aanvanke- 
Igk  voor  zyn  doel  niets  te  belooveni  zj  is  hem  later 
onmisbaar  geworden  bjj  de  voortzetting  van  zgn  on- 
derzoek. 

Keppler  was  nu  door  zijne  eigene  onderzoekingen, 
die  hem  levens  zijne  beide  eersle  wetten  hadden  doen 
ontdekken,  met  de  grootte  en  de  gedaante  van  de 
loopbanen  der  planeten  naanwkenrig  bekend  geworden , 
en  meende  daardoor  in  staat' te  zgn  om,  op  eene  over- 
tuigende wijze,  aan  te  toonen,  dat  het  zonnestelsel  in- 
derdaad naar  de  vijf  regelmatige  ligchamen  geschapen 
was.  De  spheer  van  Saturnus  ontAing  nu  eene  dikte 
zoo  groot  als  het  verschil  tusschen  de  grootste  en 
kleinste  afstanden  dier  planeet  tot  de  zon,  en  in  bet 
binnenste  oppervlak  der  spheer,  dat  met  den  kortsten 
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afstand  overeenstemde,  werd  bet  regelmatige  sesTlak 
béscbreven*  De  oppervkkte  van  den  kogel  ^  in  dat 
zes  vlak  bescbreven,  moest  de  buitensgde  der  spbeer 

van  Jupiter  worden,  wier  dikte,  even  als  bij  Satur- 
mis,  door  de  veratidcrlijkhcid  van  den  afstand  dier 
planeet  tot  de  zon  bepaald  werd*    Ia  bet  biDnenste 
oppervlak  van  die  spbeer  werd  verder  het  regelmatige 
Tiervlak  bescbreven,  en  zoo  ging  bij  voort  met,  de 
dikte  der  spberen  m  acbt  nemende,  zgne  scboonbeids- 
wet  te  toetsen  aan  de  stellige  uitkomsten,  die  bij,  aan- 
gaande den  bouw  des  zonnestelsels,  verkregen  had. 
Er  verried  zich  andermaal  wel  eenige,  maar  toch  geene 
volkomene  overeenstemming,  tiisschen  de  uitspraken 
•van  zijne  stelling  en  die  der  waarnemingen,  en  de 
afwijkiDg  was  te  groot  om  nit  de  fouten  der  waarne- 
mingen of  berekeningen  verklaard  te  kunnen  worden* 
Eepplxr  dacbt  er,  in  weerwil  van  deze  omstandig- 
beifly  volstrekt  niet  aan,  om  zijne  stelling  op  te  geven, 
die  zich  geheel  en  al  meesteres  van  hem  gemaakt  liad, 
en  de  overblijvende  afwijking,  wel  ver  van  hem  ter 
neder  te  slaan,  was  bem  alleen  eene  opwekking,  om 
zicb  aan  nieuwe  onderzoekingien  over  te  geven*  De 
wet  van  scboonbeid,  die  bg  meende  reeds  gevonden 
te  bebben,  bad  alleenl^k  op  de  grootte  van  de  loop- 
banen der  planeten  betrekking,  maar  de  vorm  dier 
loopbanen,  of,  wat  op  hetzelfde   neder  komt,  hare 
uitmiddelpuniigheid,  kon,  evenmin  als  hare  grootte, 
willekeurig  zijn  vastgesteld.    Die  uitmiddelpuntigheid, 
wdke  bij  de  loopbaan  der  eene  planeet  zoo  veel  groo- 
ter  dan  b(j  die  der  andere  is,  moest  ook  naar  eene 
bepaalde  wet  van  ecboonbeid  geregeld  zijn.    Het  zon- 


30 


HOOPOST.  I.    KBPPLBE  KN  DB  ONTOEKKIlfS  ZUNEB  WETTB1I« 

nestelsel  was  alzoo  ten  minste  naar  twee  wetten  wi 
schoonheid  gesdiapen,  en  wat  aan  de  wet  van  de  vijf 
llgchamen  was  te  kort  gedaan,  kon  geen  ander  doel 
hebben,  dan  die  twee  wetten  in  oyeTeenstemming  met 

elkander  te  brengen.  Was  ook  de  tweede  wet  gevon- 
den, dan  zoude  hetgeen  nu  bij  de  eerste  scheen  te 
ontbreken,  zich  oplossen  in  eene  nieawe  volkomen- 
heid* Uet  sgn  deze  beschouwingen,  welke  KBPP&lft 
voerden  tot  de  ontwikkeling  van  sgne  harmonie  det 
hemels.  De  leer  der  harmonie  lag  hem,  na  de  wis^ 
kunde,  het  naast  aan  het  hart,  en  dit  was  wel  de 
eenige  reden,  waarom  hij  meende  zijne  tweede  wet 
van  schoonheitl  bij  voorkeur  in  haar  te  zullen  vinden. 

Kepfler  kon  niet^  in  overeenstemming  met  de 
ouden,  veronderstellen  dat  de  ruimte  tusschen  de  zon 
en  de  spheer  der  vatte  sterren  met  kristallen  spheren 
der  planeten  was  aangevuld,  en  ofschoon  hij  ook, 
voor  het  vermeende  bewijs-  van  zijne  wet  van  schoon- 
heid, tot  spheren  der  planeten  zijne  toevlugt  nemen 
moest,  verklaarde  hij  uittlnikkelijk ,  dat  die  onstofle- 
lijk  en  slechts  denkbeeldig  waren.lH  De  raimte  tusschen 
de  zon  en  de  vaste  sterren  was,  naar  sgne  meeniog, 
met  eene  fijne  hemellucht  vervuld,  en  de  snelle  be» 
weging  der  planeten  in  die  hemellucht,  moest  eenen 
toon  veroorzaken,  welke  echter  door  de  siotnigen  van 
stOTvelingen  niet  kon  worden  waargenomen.  De  hoogte 
van  dien  toon  werd  bepaald  door  de  snelheid ,  met 
welke  de  planeet  hare  rigting  met  beUekkiug  tot  de 
zon  veranderde,  of  in  andere  woorden,  door  de  snel- 
heid, met  welke  de  lijn,  van  de  zon  naar  de  planeec 
getrokken,  zich>  met  de  phmeet,  onr  de  zon  rondb»* 
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veegt.  Die  snelheid  was  afhankelijk  ?aa  de  werkelijke 
inelheid  der  planeet  m.liare  loopbaan,  en  daarenl>ovett 
YBO  hare  afstandea  tot  de  zoo;  zg  zonde  bg  eene 
drkelvormige  beweging,  om  de  zon  als  middelpunt, 
voor  elke  planeet  standvastig  wezen,  maar  moest  bij 
elke  planeet  eeiie  grootere  verandering  ondergaan,  naar 
mate  bare  loopbaan  langwerpiger  was.  Zoo  kou  doop 
dezelfde  planeet  niet  steeds  denzelfden  toon  gegeven 
worden,  maar  het .  Terschii  tnsschen  den  laagsten  en 
den  hoogsien  toon,  die  elke  planeet  Yermogt  te  geven, 
en  dos  de  omvang  der  stem  van  elke  planeet,  liet 
zich  uit  den  vorm  liarer  loopbaan  afleiden.  KepplBR 
vond  dat  die  omvang  bij  Saturnus  een'  grooten  terz, 
by  Jupiter  een'  kleinen  terz,  bij  Mars  een'  quint,  bij 
de  aarde  een'  hal  ven  toon,  bij  Ven  as  een  diesis  en  bij 
Hercurins  eeuen  octaaf  met  eenen  kleinen  terz  bedroeg^ 
en  met  veel  moeite  trachtte  hij  te  bewijzen,  dat  die 
omvangen  er  juist  op  berekend  waren,  om  de  planeten 
met  elkander  tot  de  verhevensle  melodiën  te  doen  za- 
menstemmen.  Daarmede  was  ecbtcr  zijne  harmonie 
van  den  hemel  nog  .niet  voltooid.  Keppler  had  nog 
te  bepalen,  welke  toonen  van  de  klankladder  door 
elke  planeet  werden  voortgebragt,  of  gelijk  hg  het 
nitdrnkte,  welke  toetsen  van  het  orgel  des  hemels, 
door  elke  planeet  werden  aangeslagen.  Hij  bevond  dat 
het  orgel  des  hemels  zeven  octaven  en  eene  groote 
sext  omvatte,  maar  hoe  volmaakte  accoorden  het  ge- 
ven mogt,  op  zijn  klavier  moesten  wel  veie  toetsen 
ontbreken,  daar  de  geheele  ruimte  van  het  zonnestelsel 
niet  met  loopbanen  van  planeten  was  aangevuld.  Het 
weien  van  de  harmonie  des  hemels,  naar  aanleiding 
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Tan  deze  voorbereldiD^n^  vastgesteld  hebbende ,  bleef 
KIPPLBR  nog  overig  bet  met  de  vijf  regelmatige  lig- 
cbameu  In  verband  te  breDgen,  en  daartoe  vres  bet 

iioodig  le  onderzot-ken,  welke  tusschenruimlen  lus- 
schen  de  loopbanen  der  planeten  ,  door  die  hnrinonie 
op  sich  zelve,  gevorderd  werd.  Dit  kon  niet  geschie- 
den zonder  de  kennis  van  eene  betrekking  tusschen 
de  snelheden  der  planeten,  die  bare  toonen  bepaal- 
den,  en  bare  afstanden  tot  de  zon,  en  kkpplbr  zocht, 
tot  dat  hg  werkelijk  die  betrekking  gevonden  bad«  Na 
zeer  vele  vruclitelooze  en  moeijelijke  pogingen  ont- 
dekte hij  ten  laatste,  dat  de  derde  niagten  van  de 
afstaoden  der  planeten  tot  de  zon,  evenredig  zijn  aan 
de  tweede  niagten  barer  omloopstijden ,  en  daarmede 
was  de  derde  der  wetten  in  bet  licht  getreden,  aan 
welke  de  beweging  van  de  ligcbamen  des  zonnestelsels 
inderdaad  gebonden  is. 

Wij  zullen  KEPPLER  niet  volgen  in  zijne  zameoge- 
stelde  redeneringen,  die  ten  doel  hadden  om  zijne 
gewaande  harmonie  des  hemels  volledig  te  ontwikkelen, 
en  aan  te  toonen,  dat  zg  eene  kleine  afwijking  nood* 
zakelj|k  maakte,  tusschen  de  ware  grootte  van  de  loop- 
banen der  planeten,  en  die,  welke  zj)  naar  de  v^f 
i'egelmatige  ligcbamen  hebben  moesten.  Het  zij  ons 
genoeg  de  slotsom  der  onderzoekingen  van  keppler  te 
kennen,  volgens  welke  de  grootte  van  de  loopbanen 
der  planeten  hooidzakelijk  naar  de  vijf  regelmatige 
ligcbamen,  en  bare  vormen  hoofdzakelijk  naar  de  har- 
monie-leer. geregeld  waren,  en  die  te  weeg  bragt,  dat 
het  bestaan  van  nog  onontdekte  planeten,  ten  laatste 
volstrekt  geene  plaats  meer  in  zijne  gedachten  kon 
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vindeii.  Het  is  vreemd  dat  kspplir  niet  ook  nog 
andei'«9.  omstandighedeo,  die  op  den  bonw /van  het 
zonnestelsel  betrekking-  hebben,  zoo  als  de 'hellingen 

van  de  loopbanen  der  planeten ,  aan  eene  wet  van 
schoonheid  beeft  zoeken  te  biuden,  en  welligt  had 
hij  zich  opk  met  ecne  poging  daartoe  afgegeven ,  in- 
dien hij  eene  derde  kunst  of  wetenschap  had  gekend, 
Terheven  genoeg  pm  eenei  wet  van  schoonheid »  voor 
den  bouw  desi  heelals »  >  te  knnnen  opleveren.  Onze 
eerbied  voor  den  grpoten  man  moge  ons  doen  weli- 
schen,  dat  b^  zijne  drie  gewigtlge  wetten  door  andere 
drijfveêren  en  met  andere  oogmerken  gezocht  mogt 
hebben,  maar  wij  mogen  de  tijden  en  omstandigheden 
niet  uit  het  pog  verliezen  in  en  onder  welke  hij  leefde, 
en  in  s^e  van  hem  tfi  berispen,^  betaamt  het  ons  te 
eirkennen,  dat  hg,  te. midden  van  al  zgne  willekeurige 
stellingen,  het  eerst  d«  grondslagen  van  eeoe.,sterre- 
kunde  zonder  willekeurige  stellingen  legde.  Kbpplbr 
was  met  zijne  gewaande  wetten  van  schoonheid  der- 
wijze ingenomen,  dat  hij  haar  het  sieraad  der  wereld, 
de  kroon  der  schepping  noemde;  en  maakte  die  voor- 
ingenomenheid hem  blind  voor  zgne  dwalingen,  zQ 
dwingt  ons  hem  zelüi  in  zjjne  dwalingen  te  bewon- 
decen.  Met  een  verbazend  talent  heeft' hij  zijn  stelsel 
tot  het  einde  toe  volgehouden,  en  met  reuzenkracht 
schoof  hij  alles  tei*  zijde,  wat  hem  op  den  weg  naar 
z^n  doel  belemmerde.  Geen  arbeid  was  hem  te  groot* 
die  hem  eene  schrede  nader  tot  de  verwezenlijking 
van  zijnQ  hersenschim  voeren  kon,  en  het  wegslepende 
Ttn  zQpe  bespiegelingen,  drê  overal,  behalve  een'  «ta- 
len ijver,  eene  grondige  kennu  en  een  fijn  vmnft 
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verraden,  /oude  ons  in  verzoeking  kunnen  brengen, 
om  aan  de  bili^kheid  van  de  oude  aprenk  te  twyfelen, 
dat  niets  dan  bet  ware»  acboon  of  beminnelQk  weien 
kan.   Er  wordt,  om  kspplbr  in  zgne  ondercoekingell 

te  volgen ,  eene  ernstige  stodie  gevorderd ,  die  men 
onaanncmclijki;  uitkomsten  niet  waardifj^  kemde  en  daar- 
door miskeDt  men  ook  nu  het  goede  en  (jewigtige,  dat 
in  zijne  harmonie  des  hemels  verborgen  ligt.  Zytie 
tgdgenooten  lieten  zich  derwijze  door  den  schjiii  ver- 
blinden, dat  zelfs  aJMtu  de  faooge  beteekenis  Van 
zijn  drietal  wetten  niet  doorzag  en  CASSim,  nog  laog 
na  bare  ontdekking,  de  natunr  van  de  loopbanen  der 
planeten  zocht  te  hepalen.  Eetreurt  men  het  dat 
KEPPLER,  door  de  harmonie  des  hemels,  naar  zijne 
wetten  gevoerd  moest  worden*  zoo  vergeie  men  niet 
dat  hg  zynen  onstcrfelijken  naam  reeds  verdiend  zonde 
kibben,  door  talr^ke  wetenschappelyke  ondernemin- 
gen, die  met  de  ontdekking  zijner  wetten  in  geeoe 
de  minste  betrekking  suan. 


.  lo  het  aanzienlek  tijdvak  vm  igii  leven,  geducende 
faetwdk  SSPPLBR  zich  net  bespiegelingen  bezig  hield, 
zjne  twee  gewaande  groote  gebeimeiiissen  der  kefaeps- 

ping  betreffende,  werden  de  verrekijkers  uitgevonden, 
en  door  galtlei  het  eerst  voor  de  meer  iiaauwkeurige 
beschouwing  van  den  hemel  aangewend*    Spoedig  onl- 
dektb  OALlLEt  de  vier  wabhters  van  Jii|Hter,  .en 
die  gelegenheid  bleek  het  ten  doid^ijkste,  dat  inM, 
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in  het  algemeéo,  het  besuati  Twn  Jigcbtnieii  des  zon- 
nestelsels, dre  voor  het  bloate  oog  oAzigibaar  tljti, 
als  eene  ougerijmdbeid  beschoawde.  Dc  Hoogleeraren 
le  Florence  weigerden  zelfs  halstarrig  het  werktuig  le 
bezigligen,  niet  hetwelk  GALlLfil  de  wachters  van  Jupiicr 
had  ontdekt,  eD  veel  meer  nog  zich,  door  dat  werktaig, 
Van  de  waarheid  dier  ontdekking  le  overtuigen  ^  be- 
vrerende  dat  aUeen  een  booze  geest  OALUSi  eene  zoo 
ergerlijke  dwaling  kon  hebben  ingebkten.  Toen  men 
zich  lechter  overmande  en  bet  Wagen  diirf«le,  door 
het  nieUw  ontdekte  toovertuig,  den  hemel  te  beglu- 
ren,  moest  men  wel  gelooven  hetgeen  meu  voor  zijne 
oogen  zag ,  maar  niemand  scbyi^^  toch  aan  de  moge- 
lijkheid gedacht  te  hebben  van  hoofd  ligchamen  des 
zonnestelsels,  die  zich,  even  als  de  wachters  vaa 
Japiter,  aan  het  ongewapend  oog  ontlfokken.  De 
omslancligheid ,  dat  bijna  eene  halve  eeuw  verliep,  eer 
de  kijkers  andcrnjaal  een  uog  onhekcnd  ligchaam  van 
het  zonnestelsel  deden  bespeuren,  droeg  het  hare  er 
toe  bij,  om  te  veroorzaken,  dat  nergens  zulk  eene 
gedachte  werd  opgewekt;  doch  eindelijk  in  het  jast 
1655  betrapte  HOTGBHd  eeoen  wachter  bij  de  )>laneet 
Satamos,  en  dit  gaf  dezen  aanleiding  tot  de  verktv- 
ring,  dat  nn  alle  ontdekkingen  van  nog  onbekende 
Itgchamen  des  zonijcstclsels  een  einde  hadden  geno- 
men. Men  kende  toen  zes  plsneten  en  zeS  wachters, 
met  elkander  het  heilige  twaalftal  voliooijende,  en  het 
wal,  naar  de  tneening  van  BorèïiRS^  ^strekt  niei  tto 
vermoeden,  dat  de  Schepper,  tn  £ijn  gebote  w^, 
dit  getal  niet  in  eere  gebonden  zondig  hebben.  HtJT^ 
CfeNS  meende  alzoo  dat  gceiie  nog  onbekende  planeten 
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bestaan  konden,  maar  zijne  meening  steunde  op  nog 
vr^  ongelnkkiger  beginselen  dan  die  Tan  uptLtKi 
en  bet  bleek  ook  al  spoedig ,  dat  de  Scbepper  zieb 
geenszins  aan  bet  twaalftal  gebonden  bad,  boe  bèilig 

het  in  de  oogen  van  iiüygens  wezen  niogt.  Cassinï 
ontdekte  in  het  jaar  1671  een'  tweeden  wachter  bij 
Satornos ;  in  bet  volgende  jaar  vond  hij,  nevens 
dien,  nog  eenen  derden*  en'  weldra  werden  nog  een 
Tierde  en  een  Tjjfde  wacbter  aan  de  reeds  ontdekte 
toegoToegd.  2Soo  was  bet  getal  der  bekeode  Wacbteirs 
tot  tien  geklommen,  terwijl  dat  der  planetei^,  'sedert 
de  vroegste  oudheid,  geene  eigenlijke  verandering  had 
ondergaan,  en  de  sterrekundigen  moesten  wel  ten 
laatstede  hoop  opgeven,  dat  nog  eenmaal  eeoe  planeet 
of  een  wacbter  ontdekt  zonde  worden y  nademaal  eene 
gebede  eenw  Toorbygiog,  zonder  dat  Tan  znlk  een^ 
ontdekking  iets  werd  Ternomen*  .1.1 

Eerst  omstreeks  bet  midden  der  Terledene  eenw 
vingen  de  sterrekundigen  weder  aan,  zich  openlijk 
en  op  slelligen  toon,  over  planeten  uit  te  laten,  die 
in  het  zonnestelsel  schenen  te  ontbreken*  in  het  jaar 
1741  trad  de  Trijbeer  ton  wolff  in  eenige  beschou- 
wingen Tan  de  ruimten^  welke  de  loopbanen  der  pla- 
neten Tan  elkander  afzonderen.  Bg  'meende,  dat  tn)s- 
scben  die  rnimtèn  en  de  wacbters ,  welke'  de  pfarietéh 
om  zich  voeren,  een  naauw  verband  moet  bestaan, 
en  zag  om  die  reden  niets  vreemds  in  de  groote 
ruimte  tusschea  de  loopbanen  van  Mars  ea  Jupiter, 
welke  reeds  de  aandacht  van  kipflbr  tot  zich  bad 
getrokken  9  en  even  min  in  de  nog  groolere  ruimte 
tnsscben  de  loopbanen  Tan  Jupiter  en  Salnrnus*  Be 
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ruimte  tiisscUen  de  loopbaoen  van  de  aarde  ea  Mars 
'kwam  hem  daarentegen  te  groot  voor ,  omdat  slechts 
eea  Tan  die  ligehamen  met  eea'  eokelen  wachter  was 
toegerost»  .  WoiFF  beweerde  echter  niet,  dat  tasschea 
ide  loopbanen  van  de  aarde  en  Mars  n<^  eene  planeet 
bestond  of  bestaan  moest  hebben,  en  zijne  beschoa- 
wiogen  hebben  bem  waarscbijnlijk  ook  niet  lot  bet 
besloit  gevoerd,  dat  eene  planeet  aan  onze  kennis  van 
het  zonnestelsel  moest  ontbreken.  Daaromtrent  werd 
'eerst  weder  in  het  jaar  1762,  door  den  beroemde 
stevieknpdige  LAHBIRT  eene  stellige  verklaring  a^el^. 
Lahbbm,  de  afttanden  der  planeten  tot  de  zon  mét 
elkander- vergelijkende,  bemerkte  *  eene  groote  gaping 
tusscben  de  planeien  Mars  en  Jupiler,  wier  ontdek- 
king trouwens  geeue  groote  scberpzinnigbeid  vorderde. 
'Werd.  die  gaping  door  eene  nog  onbekende  planeet 
■aangevuldr,  dan  «oude  •  de  ruimte  tusscben  twee  op 
dkander  volgende  planeten  zeer  regelmatig  toenemen, 
naar  mate  de  planeten  verder  van  de  zon  verwgderd 
z^.  KippLKR  had  »die  onmiskenbare  gaping ^  door 
zijne  regelmatige  ligcbamen,  weg  geredeneerd,  maar 
zij  boezemde  lambert  evenwel  de  overtuiging  in,  dat, 
•tnsschcn.de  loopbanen  van  Mars  en  Japiter,  de  plaats 
•aanwezig  was  yan  eene  nog  niet  ontdekte  planeet^  die, 
fZ00"Z$.niet  meer  bestond,  door  eene  komeet  kon  zgn 
weggevoerd  en.,  als  eene  bannelinge,  tot  buiten  de 
grenzen  van,  het  zonnestelsel  kon  zijn  overgebragt. 
De  wijsgeer  kant,  die,  even  als  zoo  velen  zijner  voor- 
gangeren en  opvolgelingen ,  een  heelal  uit  zijne  be- 
grippen tracbtte  zamen  te  stellen,  meende  dat  LAK- 
BKRT  de  hnlp  van  eene  komeet  niet  had  behoeven  in 
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te  loepen ,  daar  de  planeet  die  vermist  werd ,  naar 
lioogere  waarscbijnlijklieid,  in  Jupilcr  was  opgenomen, 
iietgeeo  dan  de  reden  moest  wezen  waarom  deze  pla- 
neet liare  zusters  zoo  zeer  ta  grootte' overtreft.  Lah- 
BUiT  dacht  een  oogenblik  oa  o?er  planeteo,  ^ie  zioh, 
-bniteii  dee  loopkring  van  Satarnns,  om  de  son  konden 
bewegen ,  waartoe  de  onbeperktheid  van  de  lang  te 
voren  ontdekte  algemeene  aantrekkingskracht  gcreede 
aanleiding  gaf,  en  hij  kwam  lot  het  besluit,  dat  zulke 
planeten  ^  indien  zg  mogten  bestaan ,  wegens  bare 
groote  afstandeb,  niet  of  naauwelyks  door  ons  zonden 
kunnen  worden  waai^enomen.  JUht  hield  het  voor 
waarschijnlijk,  dat  zich  nog  een  tweeslachtig  voorwerp, 
bniten  den  loopkring  van  Satnmns  om  'de  zon  be- 
woog, opdat  ook  een  tosscbending  tusscben  planeten 
en  koiiieteu  in  het  zonnestelsel  zoude  aanwezig  z^n, 
om  bet  zoQ  groote  verschil  tosscben  die  ligohamen  te 
^  matigen. 

Het  geloof  aan  eene  -planeet ,  die  steeds  was  onbekend 
gebleven^  werd  onwankelbaar  en  algemeen,  op  bet 
dnde  der  verledene  eeuw,  nadat  men  eene  betrekking 

tnssclien  de  afstanden  der  planeten  meende  gevonden 
te  hebben,  die  duidelijk  scheen  aan  te  wijzen,  dat 
aan  het  ons  bekende  zonnestelsel  nog  eene  planeet 
ontbraken  moest.  i)e  betrekking^  die  wg  bedoelen, 
•ligt  in  de  overbekende  omstandigheid,  dat  men  döor 
eene  eenvoudige,  zamensteliing  van  de  getall'en'  2,  3 
en  4  andere  getallen  kan  verkrijgen,  die,  op  weinig 
na,  de  vcrboüding  tusschen  de  afstanden  der  planeten 
tot  de  zon  uitdrukken.  Indien  men  namelijk  bij  bet 
^etal    ecrstel^k  uieis,  teii  tweede  3,  ten  derde  2  maal  . 
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3  en  vervolgens  telkens  eeu  getal  opttkle,  dat  twee 
jmaleo  groQter  dan  bet  voorgaande  was,  züo  verkreeg 
men  de       van  getallen  4,  7,  10,  16,  28,  52  en 
100,  die  de  betrekkelijke  afttandea  jder  pJaaeteo  tot 
de  zoD»  van  Mercorias  af  tot  Satornus  toe>  vi*jj  naaavv- 
keong  voorstelden,  mits  men  bet  getal  28  uit  de  rij 
wegnam,   voor  hetwelk  geene  planeet  in   het  zoïine- 
stelsel  werd  gevonden.    Men  noemde  deze  betrekking 
aanvankelijk,  nu  eens  de  wet  van  bode  en  dan  weder 
de  viet  van  TITIüS;  een  langen  tgd  daarna  werd  alleen 
de- naam  van  bobb  aan  baar  verbonden,  en  ia  de 
Jaalste  jaren  werd      bi|na  uitslnltend  aan  TiTios  toe- 
gekend ,  raasr  zij  is  zekerlijk  nocb  van  bodb,  noch 
van  iiïlüs  herkomstig.    Zij  werd  het  eerst  overal  be- 
kend, nadat  zij,  in  het  jaar  1772,  door  BODE,  in  een 
,v4n  zijne  algemeen  gezochte  werken,  was  opgenomen « 
.maar  BODE  heeft  zich  hare  ontdekking  nimmer  toe- 
g^igend.  In  lateien  t^d  werd  door  bem  .zdven  ver- 
klaard,  dal  bg  baar  ontleend  .bad  aan  de  Onicscbe 
vertaling  der  dmtêmplations  de  ia  «aiure  yan  bonnet  , 
die  TITIÜS  in  het  jaar   1766  geleverd  had,  en  waarin 
haar  oorsprong  was  onvermeld  gebleven,  ïiiiüS  maakte 
in  (Je  vierde  uitgave. van  zljue  vertaling  bekend,  dat 
by  die  betrekking  eenvoac^iglijk  van  bovhbt  bad  over- 
.genomen,  welke  zicb^  even  min  als  bg,  bare  ontdek- 
king kon  eanmatigen,  nademaal  ook  deze  baar  aan  een' 
ander  bad  ontleend.    Bonnet  scbreef  baar  toe  aan 
.  LAHBERT,  en  TITIÜS  beweerde  dat  zij,  lang  voor  lam- 
BVET,  door  WOLFF  was  voorgedragen.    Het  is  echter 
gebleken  dat  I*AMBEAT  die  betrekking  .bet  .eerst  door 
de  werken  van  BO0B  beeft  leeren  iMnoen,  «n  in  de 
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geschriften  van  wolff  wordt  v^n  haar  gcea  spoor  ge- 
voodeu.    Zoo  is  het  geheel  onzeker  Avie  als  de  onL- 
dekker  van  deze  zoogenaamde  wet  beschoawd  moet 
worden,  maar  die  oosekei'heid  zodde'  oos  dan  alleen 
verl^n  maken ,  '  ab  'mén  tot  het  beèluit  gekomen 
ware,  om  een  standbeeld  le  «yner  eere  op  te  rigten.* 
De  betrekking  die  wij,  daar  zi}'toch  eeoen  naam 
moet  hebben,  de  wet  van  TiTlüS  zullen  blijven  noe- 
men, is  het  onderwerp  geweest  van  vele  redekavelin- 
gen ,  en  de  goede  bode  heeft  er  zich  over  beklaagd , 
dat  by  om  baar  niet  zelden  is  bespot  geworden.  Zy 
steunde  ook  op  geeli**vttier  beginsel  dan  de  wet  Tan 
scboonheid',  die  kipplbr  zoo  veel  moeite  en  zorf^n 
had  gebaard,  en  die  de  veronderstelling- vin  eene  oog 
onbekende  planeet  niet  gedoogde.    Don  alleen  had  zij 
den  naam  van  wet  kunnen  verdienen,  als  de  nood- 
zakelijkbeid  van  haar  bestaan,  uit  eene  bekende  kracbt 
der  nataur,  bad  knnnen  worden  afgeleid;  maar,  wet 
ver  van  daar,  was  'zij,  even  min  als  de  scböonbeids- , 
wet.  van  npPi.BR,  toeieikend  '  om  -  dé  beirekkelgke 
afstanden  der  planeten  tot  dé  zon  'met 'juistheid  vooir 
te  stellen.    Een  gegrond  bezwaar  tegen  de  wet  van 
TITIDS,   werd  spoedig  in  de  omstandigheid  gevonden, 
dat  zij  voor  de  planeet  Mercurius  niet  gold,  en  in* 
derdaad  zoude  de  opklimmende  reeks  van- getallen  vor^ 
deren,  dat  'men^  óm  den  afsiand  van  Mercnrins- ié 
verkrggen,  bij'  bet' getal      in  plaats  van' nibts^' do 
breuk  I  optelde,  hetgeen  eene  geheel*  verkeerde "nit^ 
kotnst  zoude  geven.    Wdrh,  die  joist  niet  bijzonder 
met  de  wet  van  TITICS  was  ingenomen,  bragt  haar 
ondereenen  vorm^  by  welken  Mercuiius  niet  meer  ia 
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eenen  zoo  vreemden  staat  vaa  uitzondering  verkeerde , 
en  bewees  met  de  daad,  dat  liet  niet  moei}elijk  kon 
Tallen  I  nog  een  dos^a  soorCgeljke  betrakkiogen ,  tas- 
schen  de  afstanden  der  planeten  tot  de  son  te  vloden , 
indien  men  sleehts  grootmoedig  genoeg  ware ,  om  ni^ 
geërgerd  te  worden,  als  zij  met  de  nklaar  niet  jnlst 
overeenkwam.  Ia  liet  jaar  1787,  loe<i  hsrschcl  de 
twee  binnenste  wachlcrs  van  Salnrous  nog  niet  onldekc 
had^  werd  door  woeai  opgemerkt,  dat  ook  de  afsun- 
den  der  wachters  van  Jnpiter  en  Saturnns  tot  linnne 
hoofd  planeten,  door  eene  soortgelgke  wet»  als  die  van 
Tmos,  voorgesteld  konden  worden ,  mits  mèn  aannam» 
dat  bij  Satarnns  een  wachter,  tusschen  den  derden 
en  vierden,  en  nog  een  andere  lusscben  den  vierde a 
en  vijfden,  der  toen  bekeode,  ontbrak.  In  de  maand 
September  des  jaars  1848  is,  bjjna  gelijktijdig,  door 
'  B09D  in  Nbord-Amerika  en  door  ïmskll  in  £ngeland , 
laatstgenoemde  wachter  inderdaad  ontdekt  geworden, 
maar  ook  dese  b^sonderheid  kan  niet  voor  een  bewys 
van  de  wet  van  titids  gelden,  nademaal  BODE,  lang 
voor  W€RM,  en  zondej*  eenige  wet  Ier  hulpe  le  roepen, 
eenc  groole  gaping  tusschen  den  vierden  en  vijfden 
wachter  van  Saturnus  had  aangewesen,  die  door  eeneii 
nog  onbekenden  wachter  kon  worden  aangevuld*  De 
wet  van  titios,  hoe  onbednidend  zy  in  slch  zelve 
wezen  mogt,  is  echter,  door  de  waarde  die  sommigen 
haar  toekenden,  niet  zonder  gevolgen  voor  de  sierre- 
kunde  gebleven.  Zij  boezemde  de  levendige  overUii- 
ging  in,  dat  althans  ééue  planeet  van  het  zonnestelsel, 
die  het  noch  ontloopen^  noch  ontschaakt  kon  zgn, 
zich  steeds  aan  het  oog  der  sterreknndigen  had  ont- 
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trokken.  Vooral  de  Diiilsche  slerrekundigen  gewaagden, 
op  het  ei  ode  der  verledene  eeuw»  van  deze  uog  oa- 
onidekte  planeet,  in  de  neeiie  hunner  werken,  en 
bel  verlangen  om  hm  meester  te  werden,  heeft  veel 
omvattende,  en,  voor  de  sterrekande  in  het  algemeen, 
gewigtige  ondernemingen  aitgelolit.  Ten  laatste  werd 
dat  verlangen  der  slerrekundigen  op  eene  wijze  bevre- 
digd, van  welke  zij  zich  vooraf,  zelfs  door  een'  geluk- 
kigen droom,  geen  denkbeeld  hadden  kunnen  vormen. 
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Alvotens  tot  de  naanwlMrige  beschoawiag  van 
cle  oDtdckkiog  der  nieawere  planeten  o?er  te  fgum, 
•meeten  wj}  aandecbiig  overwegen,  in  boe  ver  ooze 

kennis  Yan  het  zonnestelsel  ons  toelaat,  over  het  be» 
slaan  van  nog  onontdekte  planeten  te  oordeelen,  en 
4reike  de  kenmerkea  z'^n,  waardoor  de  planeten  zich 
van  de  overige  ligohanion  des  hemels  laten  onderschei- 
den. Wjj  kennen  den  boaw  van  het  sonnestelael , 
d«  grondkracht  die  het  befaBerscht,  en  de  beweging 
der  ligchamen  die  het  zamensiellen ;  maar  hoezeer 
omtrent  de  wellen,  aan  welke  deze  grondkracht  ge- 
bonden is,  volstrekt  geen  twijfel  beslaat,  zal  onze 
kennis  van  dien  bouw  en  van  die  beweging  nog  altyd 
iets  te  wenschen  overlaten,  boe  ernstig  men  naar  bare 
volmaking  streve.  De  waarneming  toch  moet  daarby 
steeds  ten  gids  verstrekken,  en  gelgk  deze  steeds  on- 
volkomen blijven  sët,  zullen  ook  de  gevolgtrekkingen, 
lol  welke  zij  leidt,  steeds  den  stempel  der  menschelijke 
onvolkomenheid  dragen.  Wij  zouden  den  bouw  van 
bet  soonestelsel  dan  alleen  ten  volle  kannen  door- 
gronden y  indien  wjj  volkomen  bekend  waren  met  de 
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w^ze ,  waarop  het  zijnen  oorsprong  nam  en  konden 
wijl  uit  dien  oorsprong,  afleiden,  op  welke  afsuudea 
van  de  zon  noodwendig  planeten  moeslen  onUtaan,  en 
waar  zy  niet  gevoirmd  konden/  worden ,  dan  zoude 
het  ons  ook  mogdgk  wezen,  met  zekerbeid  te  beslis- 
sen ,  of  W;ü  V^^^.  bereids ,  alle  bfsstaande  planeten 
des  stelsels  hebben  waargenomen.  Van  dien  oorsprong  • 
weten  wij  echter  niets,  en  het  menschelijk  geslacht 
zal  wel  altijd  in  die  onkunde  moeten  berusten.  Bet 
is  waar,  dat  hét  niet  aan  stelliogen  daaromtrent  ooi» 
breekt,  maar  de  meeste  dier  stellingen  zgn  slechts 
wonderljjke  inYallen,  die  geen  ander  vermogen  bezitten 
dan  om  ons,  in  eene  vlaag  fan  zwaarmoedigheid,  een 
weinig  op  te  vrolyken,  en  de  eenige  die  van  vernaft 
en  kennis  getuigt,  namelijk  die  van  laplace,  vermag 
zelfs  niet  van  de  meest  in  het  oog  loopende  omstan- 
digheden, die  op  den  bonw  des  zonnestelsels  betrek- 
king hebben,  zoo  als  de  grootte  der  planeten  en  van 
hare  loopbanen,  eenige  rekenschap  af  te  leggen.  Waar 
zich  ergens  eene  dnidelgke  gaping  verraadt,  mogen 
wij  bet  bestaan  van  eene  nog  onbekende  planeet  ver- 
moeden, maar  wijders  kan  de  bouw  des  zonnestelsels, 
zoo  lang  wij  dien  door  onze  waarnemingen  moeten 
bepalen,  ons  niet  ten  gids  naar  nog  onbekende  we- 
relden verstrekken.  Van  de  grondkracht,  die  het 
zonnestelsel  beheerscht,  hebben  wg,  Ih  dit  opzigt, 
niet  veel  meer  te  hopen,  hoezeer  de  boogere  wiskunde 
ons,  door  hai*e  tusschenkomst,  verschillende  middelen 
schijnt  aan  te  wijzen,  om  ons  te  vergewissen,  of  wij 
reeds  met  alle  bestaande  planeten  zijn  bekend  gewor- 
den, floe  zamengesteld  de  beweging  der  ligchamen  des 
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lonnestelsels,  onder  ^en  invloed  van  hantie  wederkee- 
rige  amitiekkmg,  wezen  inoge,  hoezeer  -de  loopbanem 
der  plaAeten  sieh'  Téranderen,  eenige  omstahdigbedeiiy 
die  aU  den'  Teranderlgken-  toestand' deé  -  zonncfttelaels 

voorivloeijeo,  moeten  altijd  dezelfde  blijven.  Zoo  kan 
men  de  uitmiddelpunttgheden  en  de  groote  assen  van 
de  loopbanen  der  planeten  en  de  massa^s  dier  ligcha- 
men  door  getallen  nitdrnkken,-  'en,'  door -eene  bepaalde 
zameDSlellillig  van'  diè  getallen,  eene*  uitkomst  verkr^ 
gen,  die'  eeawigtijk  dezelfde  wezen  moet»  aiiits  men 
daarbg  alle  planeten  opneme,  die  in  het  gehede  stelsel 
aanwezig  zijn.  Yindt  men  die  uitkomst,  bij  alle  toe- 
standen, in  welke  het  zonnestelsel  in  vroegeren  en 
laieren  tijd  verkeerde,  steeds  dezelfde,  dan  heeft  men 
in  harè  bepaling  ook  alle  planeten  opgenomen^  terw^l 
een  verschil  op  het' bestaan  van  planeten  moet  wgsten, 
die  men  Wet  In  rekening  heeft  gebrkgt^  Deze  nit? 
spraak  der  znirere  wisknnde  kan  ons  eehter  niet 
baten,  daar  de  genoemde  uilkomst  op  getallenwaarden 
rust,  die  alleen  door  waarnemingen  verkregen  kunnen 
worden,  terwijl  de  invloed  van  de  onvermijdelijke 
foÉiten  dier  waarnemingen  merkbaar  grooEer  kan  zijn^ 
dan 'die*  van  eene*  menigte  kleine  planeten*  •  Ook- bij 
a  ttiferè  soortgelijk^  'standvastigè  •  betiekkiègen  ^  zoo  •  ds 
ook  bg  het  onvehinderlgke  vlak ,  welks  ligging  dooor 
de  beweging  en  de  massa's  van  alle  planeten  bepaald 
wordt,  is  het  geheel  onzeker,  of  eèn  klein  verschil 
tnsschen  uitkomsten,  die  altgd  dezelfde  moesten  zijn, 
aan  de  fouten  der  waarnemingen  bf  aan  den  invloed 
fkd  onbekende  planeten  moet  ^rden  todgeschvevett^  • 
en  de  gevolgen  Tan  de  algemeeiie  aantrékkiDgskracht 


Digitized  by  Google 


I 


46 


BOOrDST.  II.    ItE  KBNIIBRBEN  OBK  PLAlfBtBH. 

sijn  dus,  efan  min  als  de  bouw  van  het  zomiestelsei , 
tn  ftCaat»  om  out  naar  ons  doel  te  geteideo*  De  bé* 
wegingen  der  planeten  liangen  vin  de  aantiekking  af, 
die  zij  op  elbinder  uitoefenen,  en  bet  kan  daarom 

schijnen )  dat  eene  nog  onbekende  planeet  zich,  aan 
de  storingen,  die  zij  in  het  zonnestelsel  te  weeg  brengt, 
noodwendig  verraden  moet*  Die  bewegingen  echter 
moeten  alweder  door  de  waarnemingen  bepaald  wor- 
deg,  en  boe  gering  de  on?ermijdelgke  fouten  van  die 
waarnemingen  wezen  mogen,  de  storingen  door  eene 
kléine  of  door  eene  ver  verwijderde  planeet  te  we^ 
gcbrag^t,  kunnen  ligteÜjk  nog  veel  geringer  zijn,  en 
zullen  zich  in  dat  geval,  even  min  als  het  ligchaain 
waaruit  zij  voorlvioeijen ,  openbaren.  Zelfs  toen  men 
nog  geene  andere  planeten  kende,  dan  die  reed^  dooT  dé 
onden  waren  vermeld  geworden,  bad  men  geeno  r»* 
dellen  om  hel  bestaan  vail  nog  onbekende  planeten  ke 
vermoeden,  die  eenen  merkbaren  invloed  op  dé  be- 
weging van  de  reeds  bekende  konden  uitoefenen,  en 
dit  middel  om  op  het  spoor  van  eene  planeet  te 
geraken,  die  nog  niet  was  waargenomen^  is  ook  eerst 
in  de  gedachte  der  sterrekundigèn  opgekomen ,  nadat 
men  wezenlijk,  bg  eene  der  planeten^  eene'oAregd-» 
inatigbeid  In  bare  beweging  bad  ontdekt,  die  sicb  door 
de  aantrekking  van  de  bekende  ligcbamen  des  ^onne* 
stelsels  niet  verklaren  liet.  Eenmaal  is  inderdaad,  lot 
elks  verbazing,  het  bestaan  van  eene  planeet  ontdekt, 
door  de  werking  die  op  eene  andere  uitoefende; 
maar  neemt  men  de  gunstige  omstandigbedeik  ié  aan- 
tUerkitag,  die  zamengelodpen  hebben  om  deee'ontdeko> 
king  mógdgk  te  maken,  dan  moet  men  de  boop  op- 
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geven  (]aC|  in  de  eerstvolgende  eeuwen,  eene  tweede 
ontdekking  van  dien  aard  zal  plaftU  hebben.  Ook  in 
de  beweging  der  bekende  planetea  kimneit  alaoo^ 
in  bet  algemeeo,  den  weg^  naar  nog  onbekende  niet 
vinden,  en  niet  ligtelijk  uien  andeiwnaal  vin  bet 
bestaan  eener  planeet  zeker  zijn,  die  nog  door  niemand 
is  waargenomen,  in  den  regel  moet  men  eene  planeet 
eerst  hebben  gezien,  om  van  haai*  bestaan  overtuigd 
te  kunnen  weaen,  en  dat  enkele  zien  is  nog  geenszins 
toeieikendy  om  haar,  te  midden  van  millioentallen 
andere  bemelliohten ,  te  doen  ontdekken^  men  moet 
bovendien  *  b^  haar  de  kenmerken  hebben  waargeno- 
men, die  de  planeten  van  de  overige  ligcharoen  des 
hemels  ondersclieiden.  Door  de  waarneming  van  die 
kenmerken  alleen,  zijn  alle  nieuwere  planeten,  met 
sleehts  eene  enkele  uitzondering,  ontdekt  geworden, 
i»B  om  <die  reden  is  het  noodig,  dat  W(i  hen  met  eenige 
aandacht  gadeslaan. 

Bij  de  enkele  beschoawing  yan  een  hemelliebt  kan- 
nen wij  over  niets  dan  zijn  voorkomen,  en,  eerst 
bij  eene  herhaalde  naauwkeurige  waarneming,  kunnen 
w\j  bovendien  over  zijne  scbynbare  beweging  oordee* 
len,  zoodat  wij  ook  alleen  in  dat  voorkomen  en  in  die 
beweging  de  kenmerken  knnMn  zoeken^  door  welk» 
■ieh  besUiseii  hiati  of  men  al  of  niet  eene  plfncM 
beeft  waargeDotnea.  Twee  der  oudere  planeten,  na- 
melijk Jnpiter  en  Yenus,  doen  zich,  reedt  met  het 
ongewapend  o<^,  door  haren  glans,  onmiddellijk  ken- 
nen, maar  hoezeer  dit  ook  nu  en  dan  bet  ^evel  met 
ÜÉVs  kan  weieU,  Saturnas  en  Mercurius  gaan  de 
.^Me  snrvi»n  feenüins  in  hdderheid  te  boven,  en 
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planeten^  die  kleiner  of  verder  verwijderd,  zjja,  kimnea 
zelfs  foor  bet  oogewapen d  oog  geheel  onzigtbaar  blij- 
veo,  zpjodat  Jiet  gewenscbte  Jwnmerk  ia  4iB^J»|Blderheid 
der  plaoetcD  niet.  gevonden  wordL  Men  be^t  dikwöla 
aangevoerd,  dat  de  pUneten  sieb  . door.. een  rustig  en 
staiig  licht  ooder  de  vaste  sterren  doen  kennen^  mftar 
ook  dil  kan  geen  algemeen  onderscheidingsmiddel  op- 
leveren^ nademaal  het  flikkeiea,  dal  wij  bij  de  vaste 
sterren  waornemen,  niet  uit  die  bemellichten ,  maar 
uit  den  .dampkring,  onzw  aard(S  voortvloeit.  .  Alleen 
de  planetea>  dioi  of  wegens  hare  grootte^,  of  wegens 
hare.  nabgheid,..  eene  aanmerkelgke  ■  rmmte  voor.  om 
oog  aan  den  bemel  innemen,  zijn  van  bet  flikkeren 
vrij,  maar  wanneer  zij  zich  onder  zeer  kleine  mid- 
dellijnen veitooncn,  moeten  zij  daaraan,  evenzeer  als 
de  va^te  sterren,  onderworpen. zyn«.. .Het,  voorkomen 
vaa  een  hemellicbt  laat  zicb,  natuurlgkerwgzey.door 
een'  goeden  kgker,  veel  beter  dan  door  het  ongewn;; 
pend  oog.  waarnemen  t  en  f  door  ..de  aanwending,  van 
dit, hulpmiddel,  zal  men  das  ook  veel  ligter  een  kenr 
merki  moeten  vinden,  waardoor  eene  planeet  zich  van 
de  overige,  bemellichten  laat  ouderscheiden.  Inder- 
dfikd  veriopoen  al  de  oudere  plap.eten  jucb^.  door 
efiften  kjiker,  g«beel  endm  dan.  de». wte.  sterren «j. al 
zqv^^p  men:  «enige  v«n  h^ar»  mjei.  het  ongewapend 
oog,  ligtelük  mft.  veste.  9terren.  vemrren^ . .  Oe  jrasie 
sterren  nemen,  voor  ons  oog,  niet  .mew  dan  ondeel- 
bare slippen  in ,  en  hoezeer  wij  haar ,  wegens  de 
eigjBnscbappen  van  het  licht>  door  eenen  goeden  kijker 
als  kleine  scbijijes  zien,  van  Ueht^. ringen  omgeven, 
die  sebjjiSes  tzgn  niterst  klein  „..en  hare  grootte  huit 


■ 


Digitized  by  Google 


49 


HOOPDST.  II.    DB  KBNHBRXEII  l»£R  PLA2«STE!I. 

sich  ait  de  afmeungea  van  den  kyker  berekenen.  De 
planeten  y  wier  kennis  ons  de  oaden  hebben  nagda- 
ten,  Yertoonen  zich  daarentegen  door  eenen  kyker  als 
schijven  -van  eenen  veel  grooteren  omvang,  dan  dien, 

onder  welken,  naar  de  berekening,  een  in  zich  zelf 
ondeelbaar  pant  gezien  moet  worden,  en  sommige  van 
liaar  opeubarea  eene  aiwisseling  van  schijngestalten , 
die  bij  eene  vaste  ster»  als  een  in  zich  zelf  lichtgevend 
ligchaaniy  geene  plaats  kan  hebben*   Door  de  helder- 
heid en  eenparige  verdeding  van  haar  licht,  en  ook 
door  de  scherpe  begrensdheid  van  hare  randen,  wijkt 
het  voorkomen  van  eene  planeet  derwijze  van  dat  der 
kometen  af,  dat  men  nimmer  gevaar  behoeft  te  loopen, 
van  die  ligchamen  met  elkander  te  verwarren^  en 
hoezeer  in  de  hoogere  streken  van  den  hemel,  ver 
bniten  de  grenzen  van  het  zonnestelsel,  ook  voorwer- 
pen  worden  opgemerkt ,  die  zich  in  den  vorm  van 
sohgven  vertoonen,  zoo  is  het  matte  en  onbegrensde 
licht  van  deze  planeet vormige  nevelvlekken  reeds  toe- 
reikend ,  om  haar  van  de  planeten  te  onderscheiden. 
Indien  men  een  helder  en  scherp  begrensd  hemellicht, 
onder  den  vorm  van  eene  grootere  sch^  dan  die  der 
vaste  sterren,  of  onder  den  vorm  van  eenen  sikkel, 
mogt  .ontdekken,  zoo  zal  het  ook  ten  minste  hoogst- 
waarschijnlijk zijn,  dat  dit  hemellicht  eene  plat^eet 
moet  wezen;  maar  men- kan  deze  stelling  niet  omkee- 
ren  en  verklaren,  dat  een  ligchaam,  zich  vertoonende 
als  eene  vaste  ster,  ook  geene  planeet  zoude  kunnen 
zyn*   I^liets  geeft  ons  het  regt  om  bet  bestaan  te  ont- 
kennen van  talrijke  planeten,  zoo  klein  of  zoo  ver 
Terwyderd,  dat  hare  schynbare  middellijnen  geene 
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jucikbarc  grootte  Lebben,  ca  bezitten  die  voorwerpen 
een  toereikend  iicht^  dan  moeten  zij  zich  ook  volko- 
men als  Taste  sterren  vertoonen*  Inderdaad  kan  men 
ook  tnssehen  het  voorkomen  van  de  meeste  planeten 
en  dat  der  vaste  sterren,  zdfi  liet  gebruik  van 
groote  kijkers,  volstrekt  geen  verschil  bemerken* 

Een  middel ,  ter  ondersclieidiu{^  tusscben  planeten 
en  vaste  sterren ,  dat  nimmer  faalt  en  tol  hetwelk  men 
altijd  zyne  toevlogt  moet  nemen  indien  men  zekerheid 
begeert,  wordt  gevonden  in  de  scbgnbare  beweging 
der  bemelUcbten.  De  vasle  sterren  zgn  zoo  gewel- 
dig ver  van  ons  verwjderd,  dat  hare  beweging,  al 
overtreft  zij  die  der  aarde  om  de  zon  in  suclhcid, 
zich,  in  den  regel,  eerst  na  verloop  van  eenige  jaren, 
door  de  fijnste  werktuigen»  kan  verraden.  Saturnus 
daarent^en,  die  zicb  onder  de  planeten  der  onden 
het  kmgzaamst  beweegt,  wordt,  door  eenen  k^ker, 
van  nnr  tot  nnr,  in  andere  standplaatsen  met  betrek- 
king tot  de  sterren,  die  htar  omgeven,  waargenomen* 
Planeten  digter  dan  Saturnus  hij  de  zon  geplaatst , 
moeten  zich  alle  nog  schielijker  bewegen  ^  en  stellen 
wij  ons  de  uiterste  afstanden  voor,  waarop  eene  pla- 
neet door  ODS  zoude  kannen  worden  waargenomen , 
dan  zoude  zy  daar  nog  altyd  eene  beweging  moete^  beb- 
h^,  groot  geno^  om  zich ,  althans  in  weinige  dagen, 
duidelijk  te  openbaren,  hetgeen  hij  de  vasle  sterren 
nimmer  het  geval  is.  De  kometen ,  die  dikwijls  het 
voorkomen  van  nevelvlekken  aannemen,  houden  zich, 
als  zy  voor  ons  zigtbaar  zgn,  altijd  ia  de  nabijheid 
van  de  zon  en  de  aarde  op,  waardoor  hare  schijnbare 
beweging  gewoonljjk  nog  veel  sndler  dan  die  der  pk- 
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neten  is*>  £ene  bew^ing,  die  sich  in  weinige  oren 
of  dagen  verraadt^  is  alioo  te  allen  tgde  een  zeker 
kenmerk  j  waafdoor  de  ligebamen  tan  het  zonnestelsel 

zicli  van  de  voorwerpen  laten  onderscbeiden,  die  lot 
<le  hoogcre  streken  van  den  hemel  bchooren,  Ilct 
uitwendig  Toorkomen  kan  genoeg  beslissen  of  een  lig- 
cliaam.  Bij  hetwelk  men  eene  schieigke  beweging  ont- 
dekt mogt  bebben,  eene  planeet  of  eene  komeet  moet 
wezen,  en  wie  bg  een  bemellicht^  dat  zich  als  eene 
Taste  ster  vertoont,  in  eenen  korten  tgd  eene  yerplaat- 
sing  mogt  bemerken ,  kan  ook  ^adelgk  verzekerd  zijn 
eene  planeet  ontdekt  te  hebben.  Ep  schijnt  dus  een 
onfeilbaar  mkldel  voor  de  hand  te  liggcD,  om  ook 
de  kleinste  planeten  te  leeren  kennen,  die  nog  door 
onze  leleskopen  gezien  knnncai  worden,  wgl  men  daar- 
toe  niets  te  doen  heeft,  dan ,  onder  de  hemdlicbten 
die  zich  als  vaste  sterren  vertoonen,  de  bewegelijke 
van  de  onbewegelijke  te  schiften;  maar  het  ontzettend 
grool  getal  vaste  stenen  maakt  de  volledige  toepassing 
van  dit  schijnbaar  eenvoudige  hulpmiddel  tot  eene 
volstrekte  onmogelgkbeid*  Vaste  sterren  bestaan  bij 
millioentallen  aan  den  hemel,  en  de  sierrekundigen 
hebben  hnnne  krachten  reeds  bijna  nitgepnt,  om  een 
zeer  klein  gedeelte  dier  lichten  sledits  eenmaal  waar 
t«  nemen ,  terwgl  de  herhaalde  waarncmiog,  nit  welke 
alleen  eene  merkbare  beweging  te  voorschijn  treden 
kan,  slechts  voor  een  nog  veel  kleiner  getal  sterren 
megelgk  was.  De  ontdekking  vnn  eene  planeet  moet 
daarom  steeds  door  het  toeval  begonstlgd  worden,  en 
hoe  vele  planeten  men  reeds  kennen  mogt,  men  zal 
nimmer  verzekerd  kunnen  zgn  dat  men  alle  gevonden 
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beeft}  die  door  onse  teleskopen  zi^tbaar  zga«  —  Na  dese 
Toorbereidiiig,  die  wij  Toor  bet  regt  begrip  van  onze 

volgeude  mededeelingen  noodzakelijk  hebben  geacht, 
zijn  wij  behoorlijk  toegerust^  om  de  eerste  ontdekking 
yan  eene  planeet ,  die  wij  nu  te  beschouwen  hebben , 
in  baar  wesen  en  in  bare  waarde ,  met  jaistbeid  te 
beoordeelen. 


De  koninklijke  Maatschappij  te  Londen  ontving  in 
de  maand  Maart  des  jaars  1781,  yan  een'  bij  haar 
naanwel^ks  bekenden  beminnaar  der  aterreknnde,  bet 
berigt,  dat  bg  op  deii  13^  dier  maand,  tnsaeben  de 
aterrebeelden  van  den  Stier  en  de  Tweelingen,  een 
vreemdsooi'tig  bewegelijk  hemellicht  bad  ontdekt,  dat 
in  helderheid  een  weinig  voor  de  sterren  der  zesde 
grootte  moest  wijken,  en  deswege  voor  het  ongewa- 
pend oog  ter  naauwernood  zigtbaar  was ,  maar  dat 
zicby  door  eenen  teleakoop»  dien  bij  zelf  vervaardigd 
bad,  onder  den  vorm  yan  een  sebgfje  Tërtoonde»  Be 
toenmalige  koninklQke  sterreknndlge  van  Groot  Brit- 
tanje,  de  beroemde  MiSKlLTRB,  acbtte  ^zieh  verpligt 
dit  nieuwe  ligcbaam  zoo  spoedig  mogelijk  op  te  spo- 
ren, en  hij  mogt  het,  olscboon  niet  zonder  moeite , 
werkeljk  op  den  17<^«'^  Maart  meester  worden.  Mas- 
XSLTHB  begon  echter y  eerst  op  den  ll^'*  April ,  dat 
voorwerp  regelmatig  waar  te  nemen,  en  omstreeks  dien 
t^d  bragt  bg  de  nienwe  ontdekking  ter  kennis  van 
den  sterrekui^dige  mbssur  te  Parijs,  door  wien  zij 
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Spoedig  aan  de  overige  Fransche  sterreknndigeo  werd 
medegedeeld.  Het  merkwaardige  sterrekaodige  nieuws 
werd  ia  Fraosehe  dagbladen  van  den  27****  April  op- 

geDomen,  eu  langs  dien  weg  tot  de  groote  menigte 
overgebragt,  terwijl  de  Duitsche  sterrekundigen ,  die 
toen  altbans  niet  minder  ijverig  werkzaam  waren  dan 
de  Fransebe,  het  eerst  uit  diezelfde  dagbladen  ver- 
namen.  In  al  die  berigten  werd  het  nieuwe  hemel- 
liclit  Toorgestdd  als  eene  komeet,  maar  als  eene  ko- 
meet,  hoedanig  de  menschenkinderen ,  Tan  Adams 
dagen  af«  nog  geene  aan  den  bemel  bad  den  waarge- 
nomen.   Het  was  eene  komeet  zonder  kop  of  staart, 
uit  enkel  kern  bestaande  en  tragelijk  aan  den  bemel 
voonkmipende  y  die  de  rol  van  eene  zonderlinge 
onder  hare  zusters  scheen  te  willen  spelen.   De  ont- 
dekking van  eene  komeet  werd  altgd  met  belangscd- 
ling  vernomen,  maar  het  berigt  dat  men  nu  ontving, 
kon  niet  nalaten  de  gebeele  sterrckandige  en  ntet  ster- 
rekundige  wereld   in  beweging  te  brengen.    In  die 
dagen  was  de  ontdekking  van  eene  komeet,  niet  min- 
der dan  in  den  tegen  woord  igen  tgdy  een  uitstekend 
middel  om  zich  bij  het  algemeen  een*  grooten  naam 
als  sicrrekundlge  te  verwerven ,  en  toen  vooral  ging 
men  toot  grooter  stenekundige  door,  naar  male  men 
meer  ledigen  tijd  te  zijner  beschikking  bad,  om  dien 
aan   het  opsporen  van  kometen  toe  !c  wijden.  Het 
was  reeds  iels  groots  eene  komeet,  en  iets  veel  grooters 
nog  eene  zoo  zonderlinge  komeet  ontdekt  te  hebben, 
eu  volstrekcel^k  wilde  men  den  man  kennen  en 
veteeren,  wien  men  deze  merkwaardige  ontdekking  ver- 
schuldigd was.'  Hij  had  reeds  het  jaar  te  voren  een 
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paar  wetens cbap pel  ij kc  bcrigten  de  kooiuklijkc  maat* 
scliappij  te  Londen  ingediend,  en  was  alzoo  hij  eeoige 
Ëngelscben  must  geheel  onbekend  gebleven ,  maar  overi- 
gens, en  vooral  buiten  Londen»  kon  men  aanvankelijk 
zelfs  omtrent  zijn*  eigenlijken  naam,  noch  door  de 
meest  geachte  tijdschriften,  noch  door  de  brieven  van 
beroemde  geleerden,  eeuige  zekerheid  verkrijgen,  liet 
iTranscbe  sterrukundige  Jaarboek  voor  het  jaar  1784, 
onder  opzigt  van  de  beroemdste  Fraosche  sterrekun- 
digen  uitgegeven,  dat  eeoige  maanden  na  de  ontdek- 
king in  bet  liebt  verscheen,  vermeldde  dienaangaande 
slechts,  dat  de  Heer  horochkuk  in  Engeland  eene 
komeet  had  ontdekt,  die  zoo  wel  in  haar  voorkotnen 
als  in  hare  beweging,  van  alle  vroeger  ontdekte  kome- 
ten afweek.  Men  had  reeds  uit  andere  berigteu  ver- 
nomen, dat  de  ontdekker  ergens  te  Bath  moest  schuif 
len,  maar  werd  half  wanhopig  onder  al  de  namen, 
ak   MCRTSHBL,   BEKtSCBEL,   HIRTOBL,^  HBRRSCflBU.  , 

HBRMSTKL  en  BiaTCHSiL^  die  hem  werden  toegekend. 

De  Daiischc  sierrekandigen,  den  naam  des  ontdek- 
kers Vüürloopig  in  het  midden  latende,  wilden  in  de 
eerste  plaats  met  bet  nieuwe  hemellicht  kennis  maken, 
maar  het  was  daartoe  reeds  te  laat,  toen  zij  het  eerst 
van  z|)n  aanwezen  kennis  droq;eii.  jJet  had  zich  reeds 
in  de  stralen  der  zon  verscholen,  «n  men  moest  b^q 
geduld  oefenen,  tot  dat  het  weder  nft  die  straten 
zoude  zijn  te  voorschijn  getreden.  Bode  te  Berlijn 
was  de  eerste  Duitsche  sterrekundige,  die  het  hemel- 
licht waarnam.  Hij  vond  het  op  den  18*^°"  July, 
terwijl  de  Franschen,  door  een  t^ig  berigt  begun- 
stigd, het  reeds  op  den  22***"  April  hadden  waarge- 
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nomen*  De  overige  volkeren  van  Enropa  maakten  met 
het  opsporen  vau  het  uicuwu  hemellicht  geen'  bij- 
zonderen  haast» 

liet  was  reeds  in  die  dagen  geen  ongewoon  vcr- 
schgnsei)  dat  men,  weinige  weken  na  de  ontdekking 
van  eene  komeet ,  hare  ware  loophaan^  uit  hare  waar- 
genomene  scfagnbare  beweging,  had  afgeleid.   De  be- 
rekening werd  steeds  aanmerkelijk  bekort,  door  de 
loopbaan  der  komeet  eene  parabolische  gedaante  toe  te 
kennen ,  en  deze  bekorting  was  te  meer  geoorloofd , 
daar  men  toch  slechts  den  top  der  loopbaan  bepalen 
kon,  en  de  to|>  van  eene  parabola  in  vorm  niet  merk> 
baar  verschilt  van  dien  eener  langwerpige  ellips,  welke 
men  steeds  als  de  meest  waarschijnhjke  loopbaan  van 
eene  nienw  ontdekte  komeet  moet  beschonwen.  Het 
was  toen  ook  uog  slechts  eenmaal  gebeiu-J,  namelijk 
bij  de  komeet  van  het  jaar  1770,  dat  men,  met  de 
parabola  niet  gereed  kunnende  komen,  zijne  toevingt 
tot  eene  elliptische  loopbaan  had  moeten  nemen,  en 
deze  nitzondering  op  den  algemeenen  regel  Het  zich 
gevoegelijk  hieruit  verklaren,  dat  die  komeet  in  het  jaar 
1767  zeer  digt  bg  de  planeet  Jnpiter  was  gekomen, 
eu   hare  oorspronkelijk  zeer  langwerpige  loopbaan  , 
door  de  aantrekking  dier  planeet,  in  eene  veel  kortere 
was  overgegaan.    De  gewone  handeiwjjze,  van  welke 
men  zich  bij  de  niet  zonderlinge  kometen  bediende, 
werd  nu  ook  op  de  kort  te  voren  ontdekte  zonder* 
linge  komeet  toegepast,  en  weldra  betoonde  zij  zich 
daardoor  nog  veel  zonderlinger  dan  men  vermoeden 
kon.    Men  geraakte  tot  uitkomsten,  aan  wier  waar- 
heid men  uaauwelyks  kou  gelooveo.    Eene  parabol  i- 
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sclie  loopbaan  was  volstrekt  ongescliikty  om  de  waar- 
genomen schijnbare  beweging  van  bet  bemellicbt  te 
verklaren  ,  en  men  bevond  dat  het  op  eenen  afstand 
van  de  aarde  verwijderd  was,  wel  tien  malen  grooter 
dan  dien^  waarop  zelfs  de  helderste  kometen  gewoon 
zijn  Toor  ons  gebeel  en  al  onzigtbaar  te  worden* 
Hoe  raadselachtig  ook  de  beweging  van  bet  nienwe 
bemellicbt  velen  mogt  toeschijnen,  de  Rnssisebe  ster- 
reknndige  lexbll,  die  zich  destgds  te  Londen  op- 
jiield,  beweerde,  drie  maanden  na  zijne  ontdekking, 
dat  zijne  schijnbare  beweging  alleen  uit  cene  nagenoeg 
cirkelvormige  loopbaan  verklaard  kon  worden.  LexklL 
beeft  bet  nienwe  bemellicbt ,  behalve  zgne  nagenoeg 
cirkelvormige  loopbaan ,  een'  afstand  tot  de  zon, 
malen  grooter  dan  dien  der  aarde ,  toegekend ,  en  in 
weerwil  daarvan  beeft  bij  geene  zwarigheid  gemaakt 
om  het  onder  de  kometen  te  rangschikken ,  ofschoon 
het  buitendien  niets  van  eene  komeet  in  zijn  voorko- 
men had* 

De  beroemde  sterrekundigen  der  verledene  eenw, 
die  bet  nienw  ontdekte  bemellicbt  zoo  jverig  ter  harte 
namen,  zonden  zich  misschien  een  weinig  geraakt  be- 
toenen ,  indien  zij  ons  boorden  spotten  met  bnnne 

verblindheid,  om  het  zoo  lang  voor  eene  zonderlinge 
komeet  aan  te  zien,  maar  toch  moet  zij  ons  onver- 
klaarbaar blyven,  hoezeer  wij  erkennen,  dat  zij  der 
wetenschap  geen  nadeel  beeft  toegebragt.  Het  denk- 
beeld dat  er  geene  planeten  buiten  die  bestonden, 
welke  sedert  drie  dnizend  jaren  bekend  waren,  en 
vooral  bet  denkbeeld ,  dat  eene  planeet  buiten  den 
loopkring  van  Saturnus  voor  ons  onzi^tbaar  zoude 
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wezen ,  had  zich  zoo  vasi  in  aUer  hoofden  genesteld , 
dat  er  maanden  moesten  yerloopen  eer  iemand  zich 
zelven  de  vraag  voorstelde ,  of  het  nieuwe  hemeUlcht 
ook  tot  de  pkneten  behooren  lion»  Toen  voorkomen^ 

standplaats  en  beweging  het  ten  laatste  onmogelijk 
maakten  de  natuur  van  het  nieuwe  hemellicht  langer 
te  miskennen,   wilde  ieder  gaarne  de  eerste  geweest 
zjjn)  die  bet  voor  eene  planeet  verklaard  had,  maar 
de  een  had  den  anderen  weinig  te  verwgten.  De 
ontdekker  zelf  had  het  nieawe  hemellicht  bepaaidelgk 
als  eene  komeet  aangekondigd.   De  £ngelsche  sterre- 
kundige  maskeltvk  hegon  het  eerst  te  twijfelen ,  maar, 
blijkens  zijne  brieven,  was  hij  op  het  einde  der  maand 
Junij  van  het  jaar  1781  nog  lang  niet  overreed.  BoD£ 
begon  eerst  op  het  einde  van  de  maand  September 
te  vermoeden,  dat  het  nieuwe  hemellicht  eene  planeet 
zonde  wezen  y  die  zich  buiten  den  loopkring  van  Sa- 
inrnns  om  de  zon  bewoog*  '  Lalavdk  liet  er  zich 
later  niet  weinig  op  voorstaan ,  dat  hg  het  hemellicht, 
reeds  op  den  2V**°  Julij  1781,  ergens  eene  planeet 
genoemd  had ,  maar  liet  moei  hem  dan  wel  gegaan 
zijn  als  de  vromen,  wie  de  bekcering  eensklaps  over- 
viel,  want  uit  het  vierde  deel  van  zgn  groote  werk 
over  sterrekonde  blgkt,  dat  hij  het  op  den  14^** 
Jalg,  nog  in  vdlen  ernst  voor  eene  zonderlinge  ko- 
meet, zonAét  staart  of  nevel,  heeft  aangezien»  De 
Fransche  Academie  van  wetenschappen  had  nog  een 
jaar  noodig  om  overtuigd  te  worden,  maar  loen  zij,  ia 
de  maand  April  van  het  jaar  1782,  het  nieuwe  hemel- 
licht openlijk  voor  eene  planeet  verklaarde,  was  haar 
gezag  toereikend  jom  vele  twgfelenden  partg  te  doen 
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kiezen.    Vroeger  bij  den  een ,  later  bij  den  anderen , 
maar  eindelijk  bij  allen  werd  de  overtuiging  gevestigd , 
dat  BODE,  omtrent  het  wezen  van  het  nieuwe  henicl- 
lichty  DMt  had  misgetast*         soaden,  in  hetzelfde 
geval  mkeerende,  oos  zekerlik  niet  aan  soo  langda- 
rige  twijfelingen  overgeven,  maar  wij  beleven  ook  een' 
geheel  anderen  tijd.    Wij  kunnen  het  onze  goede  oude 
lieden  niet  ten  kwade  duiden,  dat  zij  niet  zoo  spoe* 
dig  aan  eene  ontdekking  konden  gelooveo,  hoedanig 
er  sekerlgk  in  drie  duizend  jaren  geene  had  plaats 
gevonden,  en  nn      het  jjst gebroken  hebben,  vak 
het  ons  niet  moegdgk  er  tnsschen  door  te  varen.  In 
de  laatste  jaren  «ras  de  ontdekking  van  eene  nieawe 
planeet  ook  gestadig  aan  de  orde  van  den  dag,  en 
aan  ontdekkingen  van  dien  aard  is  men  zoo  zeer  ge- 
woon geraakt,  dat  men  de  sterrekandigeu  bijna  gram- 
storig zoude  afvragen,  waarom  zjj  nu  een  vol  jaar 
hebben  laten  verloopen,  zonder  ons  eene  nieawe  pla- 
neet te  schenken*  Toen  men  eindelek  in  het  nieawe 
hemellicht  eene  planeet  had  gevonden ,  wier  ontdek- 
king inderdaad  als  eene  der  gewigtigste  bijdragen  tot 
de  kennis  van  den  hemel  beschouwd  moest  worden , 
werd  de  gedachte  aan  den  ontdekker  weder  verleven- 
digd, dien  men  reeds  bijna  vergeten  was.   Zoowei  in 
vroegeren  als  in  lateren  tgd  scheen  men  een  nieuw 
ontdekt  hemellicht,       een  eigen  maaksel  van  den 
ontdekker,  te  beschonwen,  en  men  heeft  steeds  nit 
bet  oog  verloren,  dat,  hoe  gewigtig  die  ontdekking 
voor  de  wetenschap  wezen  mogt,  hare  verdienste  niet 
in  haar  zelve  ligt,  maar  in  de  wijze  waarop  zij  werd 
verkregen*   lu  de  wyse,  waarop  dc  nieuwe  planeet 
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werd  gevonden,  bg  eene  zeer  groote  verdienste ^  die 
men  aanvankeljk  noch  kende,  nocb  in  aanmerking 
nam,  maar  die  ons  noopt  het  voorwerp  xelf,  voor  een 

oogeoblik,  ter  zijde  te  stellen,  om  eenen  blik  op  zijnen 
ontdekker  te  kannen  werpen. 

De  ontdekker  der  nieuwe  planeet  was  wilhelm  ilEa- 
SCHEL,  (ie  onsterfelijke  man,  die  bestemd  was  om 
den  meoscheljiken  geest  tot  ver  buiten  de  grenzen 
van  bet  zonnestelsel  op  te  voeren ,  en  dien  eenen  zetel 
te  bereiden,  te  midden  van  dni«ende  nieuwe  werelden 
en  wonderen  ia  de  hoogere  «treken  van  den  beniel, 
die  voor  bet  brein  der  stervelingen  steeds  ontöegan* 
kelijk  waren  toegescbenen.  Hij  werd  den  lö"^*^"  No- 
vember des  jaars  1738  te  Hanover  geboren,  cu  was 
de  zoon  van  eenen  eeovoadigen  toObkaosteoaai',  die 
wel  met  een  talrgk  kroost,  maar  zeer  spaarsaam  met 
tgdelgke  goederen  gezegend,  «gn  viertal  zonen  tot 
geen  ander  beroep  dan  bet  zgne  wist  op  te  leiden» 
De  ondere  hirschil  een'  bijzonderen  aankg  bij  zijuen 
zoon  WILHELM  bespeurende,  bezorgde  dien,  in  weer- 
wil van  de  bekrompenheid  zijner  middelen,  eenen 
nitmuntenden  leermeester,  die  hem  de  Fransche  taal 
en,  naar  den  smaak  van  dien  tijd ,  ook  de  wijsbegeerte 
onderwees.  Haardoor  werden  de  kiemen  gelegd  van 
de  zncbt  naar  grondige  kennis,  die  urschil  altgd 
beeft  ondersebdden,  en  die  bem,  zelfs  in  de  ongnn» 
stigste  omstandigheden,  niet  verlaten  beeft.  In  bet 
jaar  1759  vergezelden  HERSCHEL  en  zijn  vader,  als 
muzijkanten,  ecu  regiment  Hanoverauen  naar  Londen; 
maar  toen  zyn  vader  eenigen  tijd  daarna  met  dat  regi- 
ment naar  Ilanover  terugkeerde,  liet  by  zijnen  zoon  te 
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Looden  achter ,  om  aldaar,  met  zija  ontwikkeld  kunst" 
talent,  zjoe  fortuin  te  soeken.  De  jonge  hirschbl 
reifde  been  en  weder ,  en  men  verhaalt  van  hem  dat 
by,  op  eene  reis  naar  Italië,  concerten  gaf,  in  weSke 
bij  alléén  een  quartet  uitvoerde,  op  vier  werktuigen, 
tlie  aan  zijn  ligchaam  waren  vastgemaakt;  eene  om- 
standiglieid  die  ons  juist  geen  groot  denkbeeld  van 
zijne  muzykaie  talenten  kan  inboezemen ,  hoe  hoogelijk 
die  anders  geroemd  mogten  worden*  £indelgk  voerde 
bem  sgn  goed  gelnk  naar  Ualifri,  waar  eene  plaats 
als  organist  ledig  stond ,  met  welke  hg,  na  proeven 
van  zgne  bekwaamheid  te  hebben  afgelegd,  begiftigd 
werd.  Te  Ualifax,  een  rostiger  leven  dan  vroeger  lei- 
dende,  gaf  hij  zich,  in  zijne  vrije  uren,  geheel  aan 
zijne  lievelings-studiën  over,  beoefende  oude  en  nieuwe 
talen  en  vooral  de  wiskunde,  wier  grondige  kennis  de 
beboorltjke  uitoefening  van  sgn  beroep  bem  toescheen 
te  vorderen.  In  het  jaar  1766  werd  hebsghil  tot 
organist  beroepen  te  Bath,  alwaar  bg,  door  talrijke 
leerlingen  die  ziju  onderwgs  zochten,  door  bet  bestu- 
ren van  tah'ijke  concerten,  en  het  uitvoeren  van  nm- 
zijkstukken  ,  ruimschoots  de  middelen  vond  voor  een 
onbezorgd  leveu^  maar  terwijl  zijne  beroepsbezigheden 
bem  den  ganschen  dag  onledig  hielden,  vond  hij  daar 
ter  plaatse 9  alieenigk  in  den  nacht,  de  gelegenheid 
em  zijne  vroegere  studiën  voort  te  zetten«  Met  een 
sterk  ligchaamsgestel  bevoorregt,  was  bet  bem  vergund 
aan  zijne  lofTel ij ke  neigingen,  zonder  schade  voor  zijne 
gezondheid  ,  gehoor  te  geven,  en  hoezeer  met  bezig- 
heden overladen,  wist  hij  zich  in  de  zuivere  wiskunde 
lot  zulk  eene  hoogte  te  verheffen,  dat  by,  in  het 
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jaar  1780,  een  uitmuotend  antwoord  op  eene  zeer 
moeyeljjke  wiskandige  prijsvraag  kon  geven.  Te  Bath 
legde  HIR8CHIL  sich  in  de  vrije  oren,  die  de  naclil 
alleen  hem  kon  aanbieden ,  ook  in  het  bgzonder  op 
de  gezigt-  en  aieneknnde  toe*  Toen  hem  eenmaal  de 
gelegenheid  was  geschonken,  om  den  hemel  door 
eenen  teleskoop  Ie  beschouwen ,  vond  hij  daarin  een 
zoo  groot  genoegen,  dat  hij  besloot  zich  eene  volledige 
verzameling  van  sterrekundige  werktuigen  te  verschaf- 
fen* In  de  eerste  plaats  wensehte  hij  een'  groeten 
teleskoop  te  bezitten ,  maar  toen  bjj  ?emonien  had 
dat  znlk  een  werktuig  destyda»  alleen  voor  eene  bni- 
tensporig  groote  som  gelds  te  verkrijgen  was,  kwam 
hij  op  het  romaneske  denkbeeld,  om  het  zich  met 
zijne  eigene  hand  te  vervaardigen.  De  moeijelijkheden, 
die  hij  in  de  verwezenlijking  van  zjjn  denkbeeld  vond, 
dienden  alleen  om  zijnen  lust  en  gver  nog  sterker 
aan  te  Tnren,  en  eindelek ,  In  het  jaar  17749  had  hg 
het  genoegen  den  hemel  door  eenen  teleskoop  van 
vjjf  voeten  te  beschonwen,  dien  hij  zdf  vervaardigd 
had.  De  goede  uitslag  wekte  hem  tot  'nog  grootere 
ondernemingen  op.  Hij  bragt  teleskopen  van  zeven 
en  van  tien  voeten  tot  stand,  en  durfde  ten  laatste 
aanstalten  maken  voor  de  vervaardiging  van  eenen 
teleskoop ,  die  eene  lengte  van  twint%  voeten  verkre- 
gen moest» 

Toen  HIBSCBIL  eenmaal  door  xi)ne  begaafdheden  en 

zijne  volharding  in  het  bezit  was  gekomen  van  een 
uitmuntenden  teleskoop  met  eene  lengte  van  zeven 
voeteO|  wensehte  hij  dat  werktuig,  niet  alleen  tol  z^n 
eigen  genoegen,  maar  ook  ter  bevordering  der  weten- 
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Schap  te  doen  strekken.  Ifij  liad  vastelijk  besloten 
om  in  de  sterrekuude,  welke  liij  zoo  hoog  vereerde^ 
niets  op  goed  geloof  van  anderen  aan  te  nemen, 
maar  zelf  te  onderzoeken  en  met  eigene  oogen  te  be- 
scbottwen,  wat  alleen  door  waarneming  in  zgn  eigenigk 
wezen  gekend  kon  worden*  Weldra  kwam  hg  tot  liet 
groote  en  gcwigtigc  plan  om  den  geheelen  hemel  stel- 
sclmatig  te  doorzoeken,  ten  einde  de  merkwaardige 
voorwerpen  des  hemels  te  leeren  kennen ,  die  zijnen 
voorgangeren  ontsnapt  mogten  wezen.  Die  stelselma- 
tige doorzoekiog  van  den  hemel  was  reeds  gedurende 
cenige  jaren  voortgezet»  toen,  op  den  13'^''  Maart 
1781 9  eene  plek  van.  den  hemel  aan  de  beurt  lag, 
die  HBRSCntL  zekerlgk  weinige  dagen  later  doorzocht 
zoude  hebben,  indien  hij  daarin  op  dien  dag  verhin- 
derd ware  geworden.  Uerschel  ontwaarde  aldaar, 
door  zijnen  sterk  vergrootenden  teleskoop,  een  voor- 
werp, dat  zich  dadelijk  van  de  vaste  sterren  deed 
onderscheiden  9  wgl  het  zich  als  een  vrj  groot  en 
helder,  scherp  begrensd,  sch|j^'e  vertoofide,  en  dat, 
hg  de  eerste  opmerking,  door  hem  voor  eene  kleine 
komeet  werd  aangezien.  Eene  schielgke  schijnbare 
beweging,  die  zich  na  verloop  van  een  paar  da^cii 
verried,  bevestigde  hem  in  zijne  meening,  en  deze 
ontdekking  kwam  hem  gewigtig  genoeg  voor,  om  da- 
delgk  bij  ■  de  koninklijke  Maatschappj  vermeld  te  wor- 
den. Hbkschsl  had  toen  reeds  eene  menigte  merk- 
waardige voorwerpen  aan  den  vasten  hemel  ontdekt, 
en  tairgke  sterrekandige  waameniingen  volhragt,  waar- 
onder vooral  die  uitTminlcn  welke  de  planeet  Mars 
betrofieu,  piaar  daar  hij  alleen  kort  te  voren,  en 
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siccbls  met  een  paar  opnicikin^eo  van  minder  bctce- 
keoU  openlijk  ms  te  voorschijn  getreden,  was  zijn 
r\t\nm  ook  in  de  sterrekundige  wereld  volstrekt  onbe- 
kend gebleven*  Toen  liem  het  eerst  eene  ontdekking 
te  beun  viel>  wiet  mededeeling  hem  toescheen  geen 
nitstel  te  gedoc^en,  had  hij  reeds  den  ouderdom  van 
42  jaren  bereikt,  en  gelakkiglijk  was  dese  ontdekking 
van  zulk  eenen  aard,  dat  zij  noodwendig  aller  aan- 
dacht op  hem  vestigen  moest.  Men  mogt  de  ontdek- 
kers van  kometen  toejuichen,  maar  nimmer  heeft  men 
uch  hnn  lot  aangetrokken,  en  ■beschii.  sonde  ook 
sekerlgk  aan  sieh  selven  %qn  overgelaten  en  toch 
niet  minder  verdiensteljk  zgn  geweest,  indien  het 
door  hem  ontdekte  hemellicht  sieh  het  kleine  ko- 
meetje  liad  blijven  bctoonen ,  waarvoor  bij  zelf  bet 
aanvankelijk  gebonden  bad.  Ëerst  nadat  nicn  bet 
nieuw  ontdekte  hemellicht  als  eene  planeet  had  ieeren 
kennen ,  begon  men  een  levendig  belang  in  zjjnen 
ontdekker  te  stellen,  maar  loen  ook  werd  hbrscbbl 
door  gdieel  Europa  geroemd,  bewonderd  en  gevierd. 
De  koninkigke  Maatschappij  te  London  vereerde  hém 
met  bare  gouden  medaille,  die  zij  voor  eene  komeet 
zekerlijk  niet  zonde  bebben  veil  gehad,  en  maakte 
geene  zwarigheid  hem  weldra  tot  baar  lid  te  benoe- 
men, terwjjl  de  Dniversiteit  te  Oxford  hem  zel£»  de 
buitengewone  en  tevens  zonderlinge  eer  bewees,  van 
hem  den  titel  van  Doctor  in  de  regten  te  verleenen. 
Koning  GIOE01  m  koos  echter,  onder  alle  Tereerders 
van  OERSCii£L,  de  verstandigste  partij,  door  bem  ge- 
heel aan  de  wetenscbap  te  verbinden,  voor  wier  uit- 
breiding hij  geschapen  scheen  en,  alleen  door  dien 
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maatregel ,  kon  hy  nog  eene  loopbaan  intreden  ,  op 
welke  hij  eeuwen  lang,  met  eerbied  ea  bewondeiiag^ 
zal  worden  nagestaard. 

Het  gerucht  dat  een  organist  te  Bath,  met  eenen 
door  hem  selven  fervaardigden  teleskoop,  eene  zevende 
hoofdplaneet  van  het  zonnestelsel  had  gevonden ,  drong 
door  tot  het  hof  van  georgs  m,  den  toeumaligen 
Koning  vau  Groot  Brittanje  en  Ilanovcr.  Toen  het 
bleek  dat  de  ontdekker  een  Hanoveraan  was,  stond 
hg  des  te  hooger  hg  den  Koning  aangeschreven ,  wien 
wel  eens  verweten  werd^  dat  hy  de  lianoveranen  bo- 
ven de  Engelschen  begnnstigde.  BsBSCaiL  werd,  op 
hoogeren  last*  nitgenoodigd  om  een'  zgner  teleskopen 
naar  het  beroemde  observatorium  te  Greenwich  te  ver- 
voeren en  aau  strenge  proeven  te  onderwerpen.  De 
zeven  voets  teleskoop  vau  herschel  bleek  de  beste 
teleskopen  van  het  observatorium,  van  de  beroemdste 
kunstenaars  herkomstige  te  overtreffen^  en  daarop  werd 
de  teleskoop  naar. het  hof  overgebragt,  om  door  den 
Koning  zeiven  in  oogensehouw  te  worden  genomen, 
die  het  gunstig  oordeel  der  sterrekundigen  tot  het  zijne 
maakte.  Herschel  werd  door  een  niet  ouaanzicnlijk 
jaargeld ,  uit  de  bijzondere  kas  des  Konings,  in  staat 
gesteld  om  zijn  beroep  als  toonkunstenaar  te  verlaten, 
en  geheel  voor  de  sterrekunde  te  leven.  Ferst  werd 
hem  eene  goede  woning  te  Datchet  bij  Windsor  en 
vreldra  eene  nog  betere  te  Slough  toegewezen ,  en  door 
den  Koning  werd  hem  bovendien  al  de  geldelijke  on 
dersteuning  toegezegd  en  verleend,  die  hij  voor  zgne 
waarnemingen  en  voor  de  volmaking  der  teleskopen 
redelijkerwijze  wenschen  kon.   De  vervaardiging  des 
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teleskoops  Van  twintig  voeten  ^  voor  ivelken  HSRSCHIL 
reeds  eenige  toebereidsel^  gemaakt  had,  werd  toen  door 
geene  zwarigheden  meer  vertraagd  en,  door  den  Ko- 
ning zelren  daartoe  opgewekt,  ondernam  herschel 

eindelijk  de  vervaardiging  vaa  eenen  leleskoop,  die 
eene  lengte  van  veertig  voeten  zoude  verkrijgen,  en 
in  het  jaar  1787  werkelijk  geheel  was  voltooid.  11  er- 
SCHKL  bleef  in  zijnen  Koning  steeds  deozelfden  niüden 
beschermer  vinden  ^  en  is  de  wereld  en  de  weten- 
schap veel  aan  hem  verschuldigd,  de  eer  zgner  ont- 
dekkingen moet  hg  met  den  grootmoedigen  Koning 
GEORG£  deelen.  Toen  de  sterrekundige  lalande,  die 
zich,  niet  geheel  ten  onregte,  als  den  eersten  verte- 
genwoordiger der  sterrekunde  beschouwde ,  in  het 
jaar  1792  den  Koning,  in  naam  der  wetenschap,  voor 
zjjne  weldaden  dank  zeide,  antwoordde  deze  eenvon- 
diglgky  dat  het  eenen  Torst  betaamde  zgn  vermogen 
liever  voor  halpmiddelen  die  den  mensch  verheffen 
en  veredelen  ,  dan  voor  moordtuigen  te  hcstcdcn. 
Herschel  genoot  door  zijnen  Koning  gunsten  en  voor- 
reglen,  welke  geen  sterrekundige  voor  of  na  bem^ 
in  die  mate,  ondervonden  heeft,  en  het  is  algemeen 
bekend  welk  gebruik  hij  van  die  gunsten  en  voor- 
Tegten  maakte»  Ook  wij  hebben,  bg  vroegere  gele- 
genheden, over  de  groote  verrigtingen  van  BBRSCHiHl, 
na  de  ontdekking  van  zijne  planeet,  gehandeld,  en 
moeten  die  hier  met  stilzwijgen  voorbijgaan,  om  niet 
van  ons  eigenlijk  onderwerp  af  te  dwalen.  Wij  wil- 
len echter  niet  nalaten  wel  te  doen.  opmerken,  dat 
DBRSCHEL  oiet  zulk  een  voorweirp  van  algemeene  be- 
wondering zoude  ztjn  geworden,-  indien  eene  ontdek- 
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liing,  bij  welke  het  toeval  bem  dleoen  moeft,  bem 

niet  in  george  iii  eea'  beschermer  en  begunstiger  bad 
doen  vinden. 

Wij  keeren  tot  het  eigenlijk  voorwerp  van  onze  be- 
scbouwiogf  de  door  HBASCfllL  ontdekte  planeet,  terag* 
Toen  bare  natnnr  als  phineet  eenmaal  volkomen  be- 
wezen wasy  kon  men  baar  bet  legt  niet  ontzeggen  op 
een'  bijzonderen  naam,  zoo  als  iedere  van  bare  zus- 
ters dien,  sedert  duizende  van  jaren,  gedragen  had. 
Herschel  was  zeker  wel  de  meest  bevoegde  om  zijn 
kind  een'  bepaalden  naam  toe  te  wijzen,  en  koos 
daartoe  Georgium  Siduê  (de  ster  van  George)  om 
zjjne  dankbaarheid  jegens  zjnen  grootmoedigen  Ko- 
abg  nit  te  drukken*  O£ieboon  de  befaamde  sterre^ 
knndige  ROBiitsoir  van  Edinborg  den  naam  JVtfisriMi 
voorsloeg,  werd  hbrsgbel  in  Groot  Brittanje  algemeen 
nagevolgd,  maar  buiten  dat  rijk  kon  en  wilde  men 
zijn  voorstel  niet  aannemen.  De  Fransche  sterrekun- 
digeuy  aan  wier  hoofd  destijds  lalande  stond,  hielden 
bet  voor  eene  onregtvaardigheid,  de  planeet  een*  an- 
deren naam  dan  dien  van  haren  ontdekker  te  geven, 
en  hebben  een'  langen  tijd  met  den  naam  ebrsohsl 
volgehonden,  hoezeer  poiNSfirBT  de  oieawe  planeet 
Cyhele  genoemd  wilde  hebben.  De  Duitsche  sterrekun- 
digen  begrepen  dat  de  naam  der  nieuwe  planeet  met 
die  der  oade  moest  overeenkomen  en  aan  de  fabelleer 
worden  ontleend,  maar  omtrent  de  beste  kenze  waren 
zg  het  aanvankelgk  niet  eens.  Prospieiv  te  Upsel^ 
die  zich  reeds  sedert  lang  aan  de  Dnitsche  sterreknn- 
digen  bad  aangesloten ,  wilde  den  naam  Nêphtnu» 
invoeren,  en  de  beroemde  uchxenbeüg  meende  rede* 
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Ben  te  fiebbeD,  om  in  het  bgsonder  den  naam  jiHnuü 
aan  te  bevelen*  BoftB^  die  in  geheel  DaitschUnd  geen 

sterrekandige  boTen  sich  kende,  verkoos  echter  den 
naam  Uranus  en  voud  daarin  al  den  bijval  dien  hij 
verdiende.  De  Franschen  hebben,  na  verloop  van 
eenige  jaren,  den  naam  Herschel  moGteu.  opgeven ,  en 
ook  de  jËDgelschen  werden  door  den  algemecDen  stroom 
medegevoerd,  tot  dat  zij  eindelgk  in  het  jaar  1847» 
seHs  in  hnn  sterreknndig  jaarboek,  dat  op  hêt  van 
de  regering  wordt  uitgegeven,  van  den  naam  Geor^m 
Sidus  afstand  deden.  Nu  wordt  de  planeet  nergens 
meer  met  een'  anderen  naam  dan  dien  van  Uranus 
genoemd. 

Ëlk  nienw  ontdekt  hemellicht  vindt  hy  de  stenre- 
kondigen  meer  bdangsteiling  dan  alle  overige  te  za« 
men,  en  hoezeer  eene  nienw  ontddite  komeet  tot  eene 
•poedige  en  algemeene  waarneming  dwingt,  bij  eene 

nieuw  ontdekte  planeet  bestaat  geene  aanleiding,  om 
haar,  reeds  in  den  beginne,  met  eene  onstuimige 
woede  te  vervolgen.  De  kometen  evenaren  sommige 
menschen,  die  altyd  haast  maken  en  nooit  iets  uit- 
voeren* Wil  men  van  haar  ieti  te  vreten  komen,  dan 
moet  men  ook  hg  de  hand  wezen,  want  zg  verdwg* 
oen  weder  als  zij  naauwelgks  verschenen  zijn,  en  ko» 
men  dan  welligt  nooit  weder.  Eene  planeet  daaren> 
tegen,  die  zich  eenmaal  vertoond  heeft,  blijft,  jaar  in 
jaar  uit,  in  elks  bereik,  en  wordt  zij  kort  na  hare 
ontdekking  met  eene  te  groote  drift  waargenomen, 
zoo  zal  die  drift  spoedig  moeten  bekoelen,  na  alleen 
tot  eene  nnttelooze  verspilling  van  krachten  aanleiding 
gegeven  te  hebben.   Het  vermeende  komeetje  van  den 
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Ëogelschen  organist  werd  aanvankelijk  niet  zoo  alge- 
meen waargenomen,  als  dit  anders  met  kometen  het 
geval  was  9  hetgeen  eenvondiglijk  hiernit  voortvloeide, 
dat  de  meesten  het  niet  vinden  konden ,  wijl  het  vol- 
strekt niet  naar  ccne  komeet  geleek  en,  door  eeu' 
kijker  van  weinig  vermogen,  volstrekt  niet  van  eene 
vaste  ster  te  onderscheiden  was.  ïoen  men  eindelijk 
het  vermeende  komeetje  als  eene  planeet  lind  leeren 
kennen,  en  de  groote  sterrekondigen  de  kleinere  in 
de  opsporing  van  dat  hemellicht  wat  hadden  teregt 
geholpen,  werd  het,  zoo  niet  waargenomen,  toch  he« 
gluurd,  in  Lijna  elk  geLouw  van  Europa,  dat  onder 
den  naam  van  een  observatorium  doorgaan  moest. 
Men  verkreeg  dan  ook  in  korten  tjjd  eene  tnenigte 
waarnemingen,  van  welke  nimmer  meer  dan  een  klein 
gedeelte  is  gebrnikt  geworden,  en  die  nog  niet,  wat 
men  hehoefde,  zonden  hehben  opgeleverd  >  al  had 
men  ze  al  te  zamen  daartoe  aangewend.  Bg  de  lang- 
zame beweging  der  planeet  kon  zij,  in  eenen  korten 
lijd ,  niet  meer  dan  een  zeer  klein  boogje  van  hare 
buitengewoon  groote  loopbaan  afleggen,  en  uit  dal 
kleine  boogje  kon  men  niet,  met  de  gewenschte  juist- 
heid, de  geheele  loopbaan  afleiden,  zoodat  men  daar- 
toe latere  waarnemingen  verbeiden  moest,  hoe  groot 
een  voorraad  reeds  voorhanden  mogt  wezen.  De  eerste 
pogingen,  door  zeer'tairrfke  sterrekandigen  aangewend, 
konden  dan  ook  niet  meer  daii  eene  zeer  oppervlakkige 
keunis  van  de  loopbaan  opleveren,  maar,  bij  een  be- 
daard voortzetten  der  waarnemingen,  moest  men  van 
zelf  in  bet  bezit  van  steeds  hechtere  grondslagen, 
yoot  de  bepaling  van  de  loophaan , '  geraken.  De 
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moe  ijel  Ijk  heden ,  die  tncn  aanvankelijk  ondervond,  lagen 
iotusschen  niet  alleen  in  de  waarnemingen ,  maar  ook 
in  de  mindere  volkomenheid  der,  in  dien  tijd  bc- 
kende^  handelwijzen ,  om  de  loopbanen  der  faenielHchr 
ten  uit  de  waarnemingen  af  te  leiden,  en  de  pogingen 
om  die  bezwaren  uit  den  weg  te  ruimen^  welke  zich 
Troeger  niet  hadden  doen  kennen,  hebben  zeer  Teel 
ter  veibeleiing  van  de  theorie  in  het  algemeen  bijge- 
dragen. Tijdens  de  ontdekking  van  Uranus  was  LAPLACE 
bezig  met  bet  bearbeiden  van  zijne  metbode,  voor  de 
bepaling  van  de  parabolische  loopbanen  der  kometen, 
.en  de  ontdekking  der  planeet  Uranus  was  hem  wel- 
kom, daar  zQ  hem  eene  schoone  gelegenheid  aanbood 
om  zijne  nieuwe  methode  op  een  nieuw  voorbeeld  toe 
te  passen,  maar  telkens  als  hij  eece  parabolische  loop- 
baan gevonden  had ,  die  de  voorhanden  waarnemingen 
vrij  goed  voorstelde,  bleek  het^  ua  weinige  dagen  of 
weken  y  dat  de  planeet  eene  andere  beweging  bad  aan- 
genomen,  dan  zg  naar  die  loopbaan  hebben  moest* 
Yeischillende  parabolische  loopbanen ,  in  welke  het 
nieuwe  hemellicht  allerlei  afstanden  tot  de  zon  en  tot 
de  aarde  werden  toegekend,  moesten,  kort  nadat  zij 
berekend  waren,  verworpen  worden  en  eindelijk,  in 
de  maand  Angustus  des  jaars  1781  ,  werd  laplace 
overtuigd  dat  de  beweging  van  dat  ligchaam  door  vol« 
strekt  geene  parabolische  loopbaan  voorgesteld  kon 
worden  9  en  dat  die  noodwendig  bgna  cirkelvormig 
wezen  moest*  Kort  te  voren  was  ikzkli  reeds  tot 
-hetzelfde  besluit  gekomen,  en  toen  men  eenmaal  het 
nieuwe  hemellicht  eene  bijna  eirkclvormige  loopbaan 
toegekend  bad,  werd  ook  de  gvoote  onzekerheid  uit 
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den  weg  geruimd,  die  aanvankelijk   omtrent  zijnen 
afstand  had  bestaan.    Het  duurde  tot  de  maand  Julij 
des  jaars  1782  eer  iemand  eene  poging;,  Toor  de  be- 
.paling  van  den  waren  vorm  der  loopbaan,  wagen  durfde. 
MilcHAiir  beproefdo  dit  het  eerst,  naar  eeno  liandel- 
w^se  hem  door  boscoticb  aangmsen,  maar  de  vit* 
komsten ,  die  hg  verkreeg ,  waren  niet  bemdigend. 
Laplace  ,  boven  allen  in  staat  om  de  leemten  der 
theorie  aan  te  vullen,  zocht  en  vond  eene  nieuwe 
oplossing  van  het  vraagstuk,  om  de  elliptische  loop- 
baan van  eene  planeet  te  bepalen,  in  het  geTal|  waarbg 
xg  slechts  gednrende  een'  korten  tgd  is  wtargenomen, 
eo  een  paar  jaren  daarna  werd  die  oplossing  hekend 
gemaakt,  in  eene  merkwaardige  verhandeling,  die  over 
de  beweging  der  hemellichten  een  nieuw  licht  ver* 
spreidde.    Laplace   paste   zijne  nieuwe  handelwijze 
voornamelijk  op  de  waarnemingen  toe,  die  door  SIÉ- 
CEAlMf  omtrent  d^  schgnbare  beweging  van  Uraniis, 
Toihragt  waren,  en  dese  arbeid,  welke  in  de  maand 
Januarg  des  jaars  1783  voltooid  was,  g»f,  voor  het 
eerst,  eene  nitkomst,  naar  aanldding  van  welke  men^ 
voor  eenige  toekomstige  jaren,  de  plaatsen  der  planeet 
met  eene  toereikende  juistheid  berekenen  kon.  Don 
KODET,  die  berekening  voor  anderen  willende  verlig- 
ten,  vestigde,  in  datzelfde  jaar,  op  de  loopbaan  door 
LAFLACl  gevonden»  de  eerste  tafelen  voor  de  bew^ng 
van  Uranos,  welke  in  het  jaar  1784  verschenen*  Het- 
xdfde  geschiedde  omstreeks  dtenzelfden  tgd  door  boob, 
maar  prospkriit  was  allen  voorgegaan,  door  zijne  eigene 
waarnemingen  ter  berekening  vau  tafelen,  voor  de  be- 
weging van  Uranus,  aan  te  wenden,  die  echter  niet 
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Xijn  uitgegeven,  en  waarschijnlijk  ook  in  naauwkeurig- 
heid  bij  die  van  nodei  en  bode  ten  achter  stonden, 
ia  het  bezit  vaa  de  nieuwe  theorie  vaa  LkviACS^  kon 
mea  van  de  latere  vraarnemingen ,  met  eene  betrek* 
Juügk  geringe  moeite ,  gebmik  maken  om  de  keimis 
van  de  loopbaan  der  planeet  te  verbeteren  ^  en  geene 
gelegenbeid  wtfd  daartoe  ook  verznimd.   Reeds  in  de 
jaren  1785  cn  1786  berekenden  ton  zach  en  fixl- 
AIlLLNEa  nieuwe  tafelen  voor  de  beweging  van  üranus, 
welke  merkbaar  naauwkeoriger  waren  dan  de  eerste , 
die  <^  de  loopbaan,  door  laplace  bepaald»  beruste- 
den ,  en  toen  het,  in  het  jaar  1788,  bleek  dat  de  nieuwe 
ufelen  de  beweging  van  Üranos  niet  meer  met  juist* 
held  Voorstelden 9  waren  M  caluso  en  anderen  gereed, 
om  aan  liare  herhaalde  verbetering  te  arbeiden.  Ook 
in  ons  vaderland  heeft  men  aaa  onderzoekingen,  de 
planeet  Uranos  belrefiTendey  eenig,  deel  genomen,  en 
hoezeer  men  geene  dgenlijke  waarnemingen  mtrent  dat 
hemelliebt  volbragt,  werd  toch  door  een'  onjser  ge- 
kcrdepy  door  het  uitvoeren  van  moegelyke  berekenin- 
gen, helangatelliog  in  de  nieuwe  ontdekking  aan  den 
dag  gelegd.    Onze  Utrechtsche  Hoogiceraar  hennert 
gaf,  omstreeks  bet  midden  van  het  jaar  1782,  eene 
onderzoeking  omtrent  de  loopbaan  van  Uranus^  maar 
nog  onder  de  willekeurige  veronderstelling,  dat  die 
volkomen  «irkelvormig  was*   Een  jaar  later  slaagde  hg 
ook  in  de  bepaling  van  den  eigenljjken  vorm  der 
loopbaan  9  waarin  hg  echter  reeds  door  lapIiACB^  met 
naanwkeuriger  uitkomsten,  was  voorgegaan. 

De  pogingen  die  men,  reeds  in  de  eerste  jaren  na 
de  ontdekking  van  Üranus ,  aangewend  beeft,  om  dc 


Digitized  by  Google 


72 

HOOF08T.  U.    DE  OIITDEKKING  \A2i  DfiAMÜS. 

beweging  van  dat  ligchaam  zoo  juist  mogelijk  te  be- 
palen, zijn  veel  te  talrijk  om  bier  met  uitvoerigheid 
vermeld  te  kannen  worden  ^  maar  het  mag  onze  aan- 
dacht niet  ontgaan,  dat  er  jaren  na  die  ontdekking 
verliepen,  eer  iemand  het  durfde  wagen  om»  bg  de 
bepaling  dier  beweging,  de  storingen  in  rekening  te 
brengen,  welke  Uranus  door  de  aantrekking  der  overige 
planeten,  en  vooral  door  die  van  Jupiier  cu  Saturnns, 
oudervinden  moest.    Ook  hier  was  de  tlieorie  nog  zeer 
in  gebreke,  die  eerst  later  door  het  oiisterfel^ke  werk 
van  LiPLiCB,  dé  MéeaniquB  eéUëtêf  tot  eene  hoogte 
werd  opgevoerd,  welke  bet  schgnbaar  onmogelgke 
uitvoerbaar  maakte,  en  toeliet  ook  de  kleinste  onregel- 
matigheid in  de  beweging  der  planeten  met  juistheid 
te  bepalen,    Gerstner  te   Praag  hield  zich ,  in  het 
jaar  L7S4,  het  eerst  met  onderzoekingen  bezig,  de 
Storingen  betreffende  welke  Uranus  In  zgne  beweging 
ondervond,  naar  eene  nog  onvolkomene  handelwgze 
door  CLAiBiüT  voorgedragen,  en  toen  bg  vgf  jaren 
daarna  met  de  slotsom  van  zgne  onderzoekingen  te 
Toorsch^n  trad,  bleek  daarait  niet  veel  meer,  dan  dat 
die  storingen  volstrekt  niet  verwaarloosd  mogten  wor- 
den.   In  het  jaar  1785  trad  LAPLACK  met  eene  schoone 
wiskundige  verhandeling  te  voorschiju,  die  de  storin- 
gen, welke  de  planeten  in  hare  beweging  ondergaan, 
met  een  nieuw  en  helder  Ircht  bestraalde,  en  die  alle 
zwarigheden  omtrent  de  berekening  der  storingen  van 
üranns  scheen  uit  den  weg  te  rnimen;  maar  er  ver- 
liepen loch  nog  eenige  jaren ,  eer  de  nieuwe  theorie 
van  LAPLACE,  met  eene  toereikende  volledigheid,  op 
de  beweging  vaa  Uranus  werd  toegepast.    De  Acade- 
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mie  van  wetenscbappeii  te  Parijs  schreef,  ia  het  jaar 
1788,  eene  prysvraag  uit,  over  de  bepaling  Tan  de  juiste 
beweging  der  planeet  Uranns,  en  in  het  bekroonde 
antwoord,  door  oiLAVBRB  in  het  jaar  1790  gegeven, 
ontving  men,  voor  bet  eerst,  tafelen  voor  de  beweging 
van  Uranus,  in  welke  de  storingen  van  da't  ligchaam, 
naar  de  theorie  van  LAPLACK  berekend  ,  waren  opge- 
nomen. Nog  voor  dat  die  tafelen  in  het  licht  ver- 
schenen ,  hadden  zich  echter  ook  anderen  met  de 
berekening  dier  storingen,  naar  de  theoriën  van  C&AI- 
HAOT  en  BUtBR,  of  naar  de  meer  volkomene  van  la,- 
GBANOB  en  LAPLAGB,  bezig  gehouden.  De  arbdd  van 
den  Graaf  ORfANl,  hoezeer  nog  onvolledig,  muntte 
boven  dien  van  anderen  uil,  en  naarmate  de  ver- 
meerderde waarnemingen  eene  strengere  bepaling  der 
storingen  vorderden,  waren  er  ook  meer  sterrekundi- 
gen«  die  aan  dit  moegelijke  onderwerp  hunne  morgen 
wgdden*  Het  moest  zich  ook  spoedig  laten  aanzien, 
dat  de  aantrekking  van  Uranus  niet  zonder  invloed 
op  de  beweging  van  de  overige  planeten  en  vooral  op 
die  van  Satarnus  en  Jupittr  ken  wezen,  en  het  was 
alleen  aan  de  onvolkomenheid ,  zoowel  van  de  theorie 
als  van  de  waarnemiogen ,  te  wijten,  dat  men  diea 
storenden  invloed  niet  reeds  vóór  de  ontdekking  van 
Uranus  bemerkt  bad.  Die  storingen  waren  echter  niet 
te  berekenen,  tenzg  men  de  massa  der  planeet  Uraniis 
kende,  die,  onafhankelijk  van  de  beweging  der  ove- 
rige planeten  ,  alleen  afgeleid  kon  worden  uit  de  snel- 
heid, waarmede  zij  hare  wachters  «om  zich  voert. 
Toen  men  inderdaad  wachters  bij  Uranus  bad  ont- 
dekt, die  ten  minste  tot  eene  ruwe  bepaling  van  hare 


Digitized  by  Google 


u 

ilOOFl»SI.  U.    DB  OMTDfilULUNG  VAM  ljiU2<U8. 

massa  baddea  aauleiding  gegeven,  trachtte  WURN,  ia 
Let  jaar  1795,  het  eerst  den  iuvloed  van  Uraous  op 
de  beweging  van  Japiter  en  Satumiis  te  hepaleu ,  en  de 
verdere  pogiogeo  daartoe  hebben  medegewerkt ,  om 
de  ontdekking  tbq  Uraous  een  boog  gewigi  Toor  de 
sterreknnde  in  het  algemeen  bjj  te  ietten«  De  waar- 
neoiiogen  werden  in  aantal  Termeerderd ,  allengs  over 
een  grooter  tijdvak  uitgebreid ,  en  tevens  met  eene  hoo- 
gere  naauwkeurigheid  ten  uitvoer  gebragt.  De  theorie 
werd  gestadig  verbeterd ,  en  van  al  die  verbeteringen 
en  vermeerderingen  werd  gvertg  gebroik  gemaakt ,  om 
de  beweging  van  Uranos  steeds  met  eene  hoogere  vol- 
komenheid IB  kennen  y  tot  dat  de  pogingen  daartoe , 
als  van  xelve,  tot  eene  der  srhitterendste  ontdekkin- 
gen geleidden,  op  welke  de  menschelijke  geest  zich 
beroemen  kao.  Wij  zullen  over  de  latere  onderzoe- 
kingen, de  planeet  Uranus  betreffende,  nu  niet  ver- 
der uitweiden 9  omdat  wij,  in  een  volgend  hoofdstuk» 
tot  hare  ovorweging  zullen  worden  temggovoerd. 

Het  was  voor  de.  sterrekunde  in  meer  dan  één 
opzigt  van  soo  veel  belang  met  wachters  van  Uranus 
bekend  te  worden,  dat  ilElisciiEL  niet  kon  nalaten, 
reeds  kort  na  de  ontdekking  dier  planeet,  met  allen 
ernst  de  wachters  op  te  sporen,  van  welke  zij  mogt 
omgeven  zgn,  en  hoeseer  hg  reeds  sedert  bet  begin 
van  het  jaar  17S2  zorgvuldig  de  kleine  sterren  had 
•waargenomen  en  opgeteeltend ,  die  hg  in  de  nabijheid 
>i^an  Uranus  zag,  mogt  hij  eerst  na  een  onderzoek 
.van  vijf  jaren  cenigermatc  zyn  doel  bereiken.  Op 
den  1 1*^»''»  Jan.  1787  zag  hij,  door  zijnen  Iwintigvocts 
teleskoop»  ucveus  Uranus  twee  zeer  kleine  sterren  y  die 
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hem,  na  ceue  langdurige  inspanniog,  blckea  wachters 
der  plèneet  te  zijot  welke  de  eene  in  9»  de  andere 
to  13  dagen  sgne  wcntdlDg  om  de  planeet  volbragt. 
Elf  jaren  nadat  deze  ontdekking  was  bekend  gewor- 
den, trad  HiRSCfllL  met  eene  nieuwe  verliandeling 
over  de  waehters  van  üranas  te  yoorscliijn ,  uit  welke 
bleek y  dat  hij  allengs  nog  vier  van  die  ligchamen  ge- 
vonden had ;  maar  wareQ  de  twee  eerst  ontdekt^ 
reeds  zoo  zwak  van  licht,  dat  zij^  door  den  twintig- 
voets  teleskoop»  niet  dan  met  inspanning  konden 
worden  opgemerkt ,  veel  flaaawer  nog  waren  de  overi- 
ge» die  leer  na  grensden  aan  eene  volstrekte  onzigtf 
bearbeid.  De  wachters,  welke  bbbschbl  in  Jannary 
1787  ontdekt  had,  wareu,  in  volgorde  van  de  planeet 
af  gerekend,  de  tweede  en  de  vierde.  Den  IS**""  Jan^ 
J790  ontdekte  hij  den  eersten  wachter  naar  die  rang- 
schikking, den  9^"°  Febroar^  1791  den  vijfden,  deu 
2a»<«B  Febroarj  1794  den  zesden ,  en  den  26*^"  Maart 
1794  den  derden*  Ieder  dezer  waebters  werd  volstrekt 
ODsigtbaar  en  door  bet  geringe  Hebt  der  planeet  ge- 
beel  overstraald,  als  bij  haar  te  nabij  kwam,  en  de 
beide  uiterste  waren  alleen  ,  en  dan  nog  slechts  met 
moeite,  te  onderscheiden,  als  zij  zich,  uit  de  aarde 
gezien,  op  bannen  grootst  raogel ijken  afstand  van  de 
pbneet  bevonden*  Aan  bepaalde  deden  ,  van  banne 
loopbanen  werden  zg,  ook  op  betrekkelyk  groote  af- 
standen van  de  planeet»  gebeel  onzigt)>aar,  eene  om- 
standigheid wier  nataarlgke  verklaring  zich  wel  lig- 
telijk  vinden  liet,  maar  die  de  waarneming  der  wachters 
nog  zeer  verzwaarde,  liet  was  herscuel  dan  ook  niet 
mogeljk  de  scbjinbaxe  aftanden,  van  ieder  der  waebters 
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lot  de  planeet  regtstieeks  uit  te  meten  ,  of  liet  juiste 
bedrag  van  aller  omloopstijdeD ,  onmiddellyk  door  de 
waarnemingen  y  te  bepalen.  Door  metingen  en  schat- 
tingen met  dkander  en  met  de  derde  wet  ?an  kbpflsr 
te- verbind  en ,  verkreeg  luj  een  tafeltje,  de  a&tanden 
en  de  omloopstijden  van  zijn  zestal  wachters  voorstel- 
lende, maar  met  eene  veel  te  geringe  naauwkcurig- 
heid  g  om  eene  bepaling  van  de  massa  der  planeet  te 
knnnen  opleveren ,  zoo  als  het  belang  der  sterreknnde 
die  vorderde,  die  gelegenheid  handelde  birschil 
ook  over  eenen  ring,  overeenkomstig  met  den  ring  van 
Satamns,  dien  Lij  bij  Uranui  meende  bemerkt  te  heb- 
ben. Somtijds  meende  hij  zelfs  bij  Uranus  twee  ringen 
te  bespeuren,  die  loodregt  op  elkander  stonden,  maar 
hoezeer  hij  aanvankelijk  zelfs  afbeeldingen  van  die 
ringen  gaf,  heeft  hy  in  lateren  tijd  al  die  vermeende 
verschgnselen  voor  louter  gezigtsbedrog  verklaard,  en 
het  voor  zeker  gebonden,  dat  Uranns  niet  met  eenen 
ring  omgeven  ls«  De-  juiste  kennis  van  de  massa  der 
planeet,  nit  de  beweging  van  hare  wachters  afgeleid, 
werd  intusscben  van  steeds  grooter  gcwigt  voor  de 
sterrekunde,  en  het  verdroot  iierscuel  niet  züne 
waarnemingen  omtrent  die  ligchamen  regelmatig  voort 
te  zetten,  hoe  ondankbaar  zij  zich  reeds  betoond  mog- 
ten  hebben.  In  het  jaar  1816  kwam  bi)  op  dit- on- 
derwerp nog  eenmaal  terng,  en  in  eene  .  nieuwe  ver- 
faandding  oves  de  wachters  van  Uranns,  deelde  hij 
al  de  onderzoekingen  mede,  welke  hij  in  eene  reeks 
van  28  jaren  op  die  ligchamen  had  kunnen  volbren- 
gen. Uerschel  had  in  dat  t^dsverloop  herhaaldeljk 
kleine  sterren  in  de  nabijheid  van  de  planeet  gezien, 
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die  niet  anders  dan  wachters  konden  zijn,  maar  wtcr 
plaatsen  in  het  stelsel  hij  niet  kon  aanwgseny  en  diOy 
in  stede  van  aan  te  toonen  dat  üranns  meer  dan  les 
wachters  hehben  moet,  het  eigenlijk  getal  dier  wachters 
onzekerder  maakten  dan  te  voren.  Eigenlijke  metingen , 
voor  de  bepaling  van  de  loopbanen  der  wacbters, 
werden  alleen  door  de  twee  eerst  ontdekte  toegelaten, 
die  de  overige  nog  aanmerkelijk  in  helderheid  over- 
troffen* HiascHBL  deelde  eenige  uitkomsten  nit  die 
metingen '  mede^  en  gaf  daarbg  ook  een  aantal  waar- 
nemingen, die  door  hem  niet  zgn  bearbeid  geworden. 

Oe  onderzoekingen  van  HBRSCHn,  de  wachters  yan 
Uranus  betreffende,  zijn  hoogst  onvolkomen  gebleven, 
cn  welligt  ware  bij  beter  geslaagd,  indien  de  planeet 
zich,  gedurende  zijnen  leeftijd,  in  een  gedeelte  van 
hare  loopbaan  had  opgehouden,  waarbg  zg,  in  het 
noordeigk  deel  Tan  £aropa,  haren  hoogst  mogdyken 
stand  boTcn  den  horizon  bereiken  moet*  De  wachters 
waren  alleen  te  onderscheiden  door  een  werktuig,  dat 
in  vermogen  ten  minste  den  twintigvoets  teleskoop  van 
HERSCHEL  evenaarde,  en  hoezeer  men  ook  elders  teles- 
kopen  van  die  grootte  bad  tot  stand  gebragt,  werden  zij 
wel  eens  Toor  de  beschouwing,  maar  nimmer  voor  de 
waarneming  der  wachters  Tan  Dranns  aangewend.  Zoo 
weinige  oogen  hadden  de  wachters  Tan  Uranus  mogen 
zien  9  dat  men  reeds  aan  haar  bestaan  begon  te  twg- 
felen,  toen  de  jongere  herschel,  in  het  jaar  1828, 
met  eenen  teleskoop  van  twintig  voeten ,  twee  van 
hen  wedervond.  De  jongere  herschel  kwam  daarna 
in  het  bezit  van  een  middel,  dat  hem  in  staat  stelde 
den  Torm  en  de  politaur  Tan  de  spiegels  zijner  teles- 
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kopen  eene  hoogere  volkomeiibeid  dan  vroeger  te  geven , 
en  nadat  bji  zgnen  teleskoop ,  door  de  toepassing  Tan 
dat  middel»  bad  verbeterd ,  ving  bg,  in  bet  jaar  1830> 
eene  reeks  van  onderzoekbgen  aan,*  de  wacbters  van 
Uranns  betreffende.  Het  was  bem  eebter  onmogelijk 
meer  dan  twee  van  die  voorwerpen  te  bespeuren, 
welke  ongetwijfeld  de  eerst  ontdekte  van  den  ouderen 
HERSCHEL  waren,  en  deze  vertoonden  zich  aan  hem 
nog  in  znlk  een  zwak  licbt,  dat  zij  zich  aan  aUe 
wezenlgke  metingen  onttrokken»  CMseboon  de  jongere 
SERSCHH.  de  omloopstijden  dier  waebters  bepaalde; 
bleef  hij  in  bet  onzekere  omtrent  de  grootte  van  bnnne 
loopbanen,  en  das  kon  bij  geene  nieuwe  bepah'ng  van 
de  massa  der  hooldplaneet  leveren ,  aan  wier  kennis 
de  wetenschap  zoo  groote  behoefte  had.  Ëindelijk,  in 
bet  jaar  1837»  gelukte  het  ook  den  aterrekundige 
&AHOBT9  met  den  reozenkjker  op  bet  obaerTatoriam 
te  Bogenbansen  bg  Moneben,  drie  waebters  van  Uranos 
te  ontdekken»  twee  van  welke  ontwgfelbaar  de  tweede 
en  de  vierde  wachter  waren  >  terwijl  de  overblijvende 
door  hem  voor  den  zesden  wachter  werd  aangezieo. 
De  twee  eerstgenoemde  waren  helder  genoeg  om  eene 
bepaling  van  hunne  loopbanen  en  omloopstgdea,  door 
regtstreekscbe  metingen,  te  gedoogea»  waanut  eene 
dubbele  bepalmg  van  de  massa  der  boofdplaneet  voort* 
vloeden  moest*  Die  twee  bepalingen,  kwamen  eebter 
niet  naaawkenrig  met  elkander  overeen,  en  nit  bet 
geheele  onderzoek  bleek  maar  al  te  duidelijk,  dat  zoo- 
wel de  eene  als  de  andere»  nog  veel  te  wenscben 
overliet* 

Eene  scbitterende  ontdekking  beeft  in  de  laatatt 
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jaMD  de  behoefte  aan  eene  joUle  keonis  van  do  wach- 
tors  van  üranii»  levendige  dan  te  voren  doen  gevodeni 
en  door  de  behoefte  daartoe  aangedreven ,  heeft  men 
onlangs  eenige  nkawe  ondersoekingen  volbragt,  die 
wij  niet  met  atOswQgen  mogen  voorbggaan.  Bij  de 
vermelding  van  die  onderzoekingen  zullen  wij ,  kort- 
heidshalve, de  wachters  door  HERSCHEL  ontdekt,  naar 
honne  rangschikking  in  het  stelsel ,  van  de  planeet 
afgerekend,  door  de  cjjlers  I,  li,  IV»  Y  en  Yl 
uitdnikken.  HiESGHXi.  ontdekte  he€  eerst  de  twee 
helderste  waehters  II  en  IT^  en  de  over^e  in  de 
volgorde  I,  V,  VI  en  IIL  l>e  jongere  hbrsgeil  had 
alleen  de  wachters  II  en  IV,  en  lamont,  gelijk  hij 
meende  maar  niet  bewees ,  bovendien  den  wachter  YI 
waargenomen,  toen  lassbll  te  Stariield  bjj  Ia?erpooI^ 
in  het  jaar  1847  de  waarneming  der  waehters  van 
Uraniu,  met  sgnen  grooten  telcskoopi  xeer  ter  harte 
nam.  De  waehten  II  en  IV  werden  weder  het  spoe- 
digst gevonden  en  vrg  regelmatig  waargenomen  ^  maar 
huiten  deze  zag  LASSBLL  in  dat  jaar  vijf  malen  eenen 
wachter ,  dien  hij  hield  voor  I  van  HERSCHEL ,  en  een* 
maal  nog  een  vierden,  dien  hij  als  III  van  HE&SOflBL 
beschoawde.  Een  wachter  verder  dan  lY  van  de 
pbneet  verwyderd,  kon  lassell  niet  vinden*  Om- 
stredLS  dienzelfden  tjjd  werden  de  wachters  van  Uranus 
^verig  waargenomen  door  den  jongeren  stMfE^  met 
den  reuzenkijker  van  het  nieuwe  observatorium  op 
den  Pulkowa  bij  St.  Petersburg.  Met  dat  heerlijke 
werktuig  leverde  de  meting  der  wachters  li  en  lY 
geene  zwartheid  op,  en  STRDVI  vond  nog  een'  der- 
den waditer  y  welken  hg  voor  I  van  nuoHBl  hiekl> 
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en  die  zich  aan  de  meting  niet  onttrok.  Uit  de 
waarDemiDgen  Tan  STAOTI  bleek  het  echter,  dat  do 
door  hem  geYondene  wachter  ccnen  omloopitgd  van 
3  dagen  en  22  uren  moest  hebben ,  in  plaats  van 
cenen-  van  5  dagen  en  21  oren,  welken  birschbl  aan 
den  wachter  I  had  toegekend,  terwijl  ook  de  wachter 
van  STRüVE  op  eeti'  merkbaar  kleineren  afstand  van 
de  planeet  was  geplaatst,  dan  dien  waarop  herschel 
zijnen  wachter  schatte*  Daw£S  onderwierp  kort  daarmi 
de  waarnemingen  van  lasskll  en  strotb  aan  eene 
strenge  onderzoeking,  en  bevond  dat  de  wachter, 
dien  LASSiu  als  I  van  hirscbil  had  bésehonwd, 
eenen  omloopstijd  van  2  dagen  en  3  nren  moest  heb- 
ben, en  dat  noch  deze,  nocli  dc  evengenoenide  van 
STRUVE  de  wachter  I  van  herschel  wezen  kon.  De 
een  zoowel  als  de  ander  moest  een  nog  onbekende 
wachter  zijn^  die  zich,  hinnen  den  loopkring  van 
^  den  wachter  I,  om  de  planeet  bewoog.  De  wachter 
dien  .lissul  voor  III  van  bsbsghsl  gebonden  bad, 
moest,  even  als  de  twee  bovengemelde,  zich,  binnen 
de  loopbaan  van  I,  om  Uranus  bewegen,  zoodat  door 
LASSELL  en  STRUVE  drie  wachters  waren  gezien ,  die 
herschel  onbekend  zijn  gebleven.  Heeft  de  oudere 
Ufiftscfl.SL  inderdaad  zes  wachters  bij  Uranns  ontdekt, 
dan  zoude  die  planeet  alzoo  ten  minste  negen  wach- 
ters moeten  hebben,  maar  de  groote  moegel jkheid 
der  .waarnemingen ,  de  .onzekerheid  der  schattingen 
van  BERSCHEL  en  het  gevaar  om  bij  de  sterke  licht- 
afwisselingen  der  wachters  de  een  met  den  anderen 
te  verwarren,  verbieden  ons  dit  als  eene  welbewezene 
waarheid  voor  te  stellen.   Hoe  het  sjj,  de  metingen 
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Tan  LASSILL  en  STRDVE  op  de  wachters  II  en  IV  be- 
vatten f  voor  de  kennis  der  maaa  van  CJranuSy  eene 
•▼en  gewigtige  als  gewensehie  bydcage. 

De  ontdekking  der  planeet  Uranas  was  niet  alleen 

reeds  op  zich  zelve  hoogstgewigtig  voor  de  stenrekande^ 
maar  heeft ,  ook  middellijk ,   zeer  veel  aan  de  volraa- 
kiog  der  stcrrekunde  loegebragl.    Zij  deed  onvolko- 
raenheden  der  wetenschap  te  voorscbija  treden ,  die 
VToeffet  naanweiyks  werden  opgemerkt,  maar  die  zij  zoo 
onYerdraaglgk  voor  de  sterrekundigen  maakte^  dat  deze 
Toor  hare  bestrijding  geenen  arbeid  ontzagen»  Bni- 
tendien  gaf  zij  lot  overwegingen  aanleiding ,  die  spoe- 
dig lot  zeer  verrassende  uitkooisten  voerden  ,  terwijl 
deze  op  hare  beurt  den  weg  tot  eeue  ontdekking  baan- 
den, grooter  en  schoooer  dan  die  van  Uranus  wezen 
kon.   Men  moest  wel  reeds  zeer  kort  na  de  ontdekking 
van  öranns  zich  zeiven  afvragen,  hóe  eene  planeet, 
die  zich 'toch  met  het  ongewapend  oog  verried,  zoo 
lang  verborgen  had  kannen  blijven ,  en  dit  te  meer  , 
daar  zij  de  sterrekundigen  zeer  dikwijls  de  gelegenheid 
moest  hebben  aangeboden  ,  om  hunne  aandacht  op  haar 
te  vestigen.    Dikwijls  moest  Uranus  zich  zoo  digt  bg 
heldere  sterren  hebben  opgehouden  ,  dat  zij  zich  ge- 
Igktgdig  met  deze  in  het  veld  van  den  kijker  ver- 
toonde»  De  heldere  sterren  werden  van  oudsher  zeer 
dikwyls  wluirgenomen ,  men  moest  daardoor  van  zelf 
bekend  worden  met  de  kleinere  sterren  die  haar  van 
nabij  omgeven,  en  het  is  vreemd  d<^t  de  nabijheid  van 
Uranus,  als  eeue  vroeger  niet  opgemerkte  ster,  bij  die 
waarnemingen  nimmer  was  in  het  oog  gevallen*  Inliet 
zelden  noest  Uranns  zich  ook  digt  b$  eene  der  be* 
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kende  planeten  opg^ehonden  lieblMn ,  op  welke  soo  on- 
telbare malen  een  kgker  was  g^rigt  en  toch  was  zg ,  ook 
bg  zolk  eene  gelegenbeid ,  nimmer  bemerkt  geworden* 
Het  trok  de  aandaebt  des  sterreknndigen  Bora  tot  sieb, 

dat  Uranus,  door  eenen  kijker  van  gering  vermogen, 
geheel  en  al  het  voorkomen  van  eene  vaste  sier  aan- 
neemt 9  en  hjj  bield  het  daarom  voor  niet  onmogelijk, 
dat  vromere  sterreknndigen  de  planeet  Uranos  als  eentf 
▼aste  star  badden  aangesien ,  terwgl  sg  de  plaatsen  Tan 
den  bemel  bepaalden  ,  welke  deze  liebten  ? oor  ons  oog 
innemen*   Zulke  onde  waarneoiiugen  op  de  planeet 
Uranns  zonden,  vooral  vregens  hare  langzame  beweging, 
van  het  uiterste  gewigt  zijn  voor  de  bepaling  van  hare 
loopbaan ,  en  het  verdiende  daarom  wel  eenigen  arbeid 
die  waarnemingen  9  indien  zg  bestaan  mogten,  ia  hare 
scbnilboeken  op  te  sporen.   Reeds  in  bet  jaar  1781 
bemerkte  BODf  dat  yobias  HATia,  op  den  25*«  Sep^ 
lember  1756,  eene  ster  bad  waargenomen  ^  aan  eene 
plaats  Tan  den  bemel  waar  zij  niet  meer  te  tinden 
was,  maar  aan  welke  zich  ^  op  dien  dag,  de  planeet 
Uranus  kon  hebben   opgehouden.    Toen  de  beweging 
der  planeet  wat  beter  was  bekend  geworden ,  kon  men 
er  volstrekt  niet  meer  aan  twyfelen ,  dat  de  vermeende 
ster  van  matir  werkelgk  de  planeet  geweest  is,  om- 
trent welke  men  alzoo  eene  merkwaardige  waarneming 
teikreeg,  die  volbragt  was  Tgf-en^twiotig  jaren  vódr 
dat  zij  zich  als  planeet  had  doen  kennen.    De  £ngel- 
sche  sterrekundige  flabist£ED  ,  die  eene  nieuwe  en 
meer  voikomene  wijze  had  ingevoerd  om  de  plaatsen 
der  sterren  te  bepalen  ,  heeft  in  bet  einde  der  zeveiH 
tiende  en  bet  begin  der  acbttiende  eenw»  zgne  verbe* 
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icvdo  balpiiiiddeleii  op  de  plaatsbepafio^  lieer  Vete 
Mcrien  tocgepaiU  lÜenige  dier  scerreo  zyn  ,  op  de  *doo<> 
FLAMSTEED  aangewezeoe  plaatsen ,  niet  aan  den  liemel 
te  vinden  ,  maar  bet  is  zeker  dat  de  afwijking  tusschen 
bet  tegenwoordig  voorkomea  van  den  bemel  en  zijne 
waernemiogen  grooteodeels  aan  8cbr(ji^  en  cgferfou- 
ten  moet  worden  loegescbreTeD.  Intuascben  kon  ook 
VLAMSfiMEB  een  of  meermalen  de  planeet  UrannSy  als 
eeoe  taste  sCer,  hebben  waargenomen,  maer  om  bier- 
omtrent  zekerbeid  te  kannen  verkrijgen  ,  moest  men 
de  beweging  van  Üranus  met  eene  toereikende  juist- 
beid  kennen ,  om,  sonder  grove  fouten ,  te  kunnen  be- 
palen ,  welken  weg  «9 ,  in  den  lang  verled  enen  tijd 
ven  FLAllSTltli  f  aan  den  bemel  bad  afgelegd.  Eer  bet 
jaar  1784  ten  einde  was  gdoopen  bad  boob  inderdaad 
tolbomen  bewesen,  dat  eene  Terroeeode  slêr,  door 
FLAMSTBKD  Op  den  23*t«"  December  1690  viraargenomen , 
en  die  bij  als  de  in  het  sterrebeeld  den  Stier 

had  aangeteekend  ,  niet  anders  dan  de  planeet  Uranus 
geweest  was.  Zoo  verkreeg  men,  behalve  de  waarne- 
ming van  MATER ,  nog  eeoe  mdere,  die  voibragt  was 
90  jaren  voor  dat  men  Oranas  als  eene  pbineet  bad 
léeren  kennen.  *  Bodb  meende  aanvankel^k  baar  zelft 
ra  oeno  ster  terog  te  vinden,  door  ttOho  beahb  ,  op 
den  20sten  November  1590,  waargenomen ,  maar  dit 
vermoeden  mogt  niet  bevestigd  worden* 

lo  het  negende  jaar  na  de  ontdekking  der  planeet 
Oranas  werden,  aan  bet  toenmaals  bekende  tweetal 
oude  waarnemingen  op  dat  hemellicbt,  nog  drie  an-> 
étm  toegevoegd*  Een  beroemd  Franseb  sieraekondige, 
roet  name  iMomnBR,  volbragt,  in  bet  tgdvak  tns- 
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seben  de  jaren  1731  en  179  U  eene  menigte  waaroe- 
miDgen,  de  plaatsen  der  sterren  betrefiende,  en  hoe- 
seer alleen  die  welke  hg  vöör  het  jaar  1746  in  het 
werk  stelde  door  den  drok  zlja  bekend  geworden, 

zette  bij  ,  als  in  het  geheim ,  zijne  waarneniingen  voort, 
lot  dat  een  aanval  van  beroerte  hem  dwong  aan  haar 
een  einde  te  maken.  Kerst  in  het  jaar  1789  kwam 
LXHOHiiiBa  op  het  denkbeeld  om,  op  dezelfde  wgse 
als  BODi  de  waarnemingen  van  riAMSTBl»  en  hatir 
bad  doorzocht,  in  zijne  dagboeken,  waarnemingen  op 
de  planeet  üranns  op  te  sporen,  en  toen  bleek  hel 
hem  dat  hij  werkelgk  de  planeet  (Jranus ,  niet  alleen 
op  den  15dcn  Januarij  1764,  maar  ook  op  den 
en  23'*'"  Januarij  1769  had  waargenomen.  Die  on- 
verwachte ontdekking  deed  vermoeden  ,  dat  er  ook  nog 
wel  elders  onde  waarnemingen  op  de  planeet  üranos 
konden  schnilen ,  maar  de  ijverige  pogingen  om  die 
meester  te  worden,  vooral  door  Booi,  l'évbqub  en 
DitAHBRB  aangewend ,  bleven  geheel  vrncbteloos.  Bbs- 
SEL  ondernam  eenige  jaren  daarna  de  bearbeiding  der 
waarnemingen  door  BRIDLET  nagelaten  ,  die  om  hare 
hooge  juistheid  beloofden  nieuwe  en  hechte  grondsla- 
gen voor  de  sterrekunde  te  zullen  opleveren  ,  en  toeik 
hg  in  het  jaar  1818  de  slotsom  van  zgne  onderzoe- 
kingen uitgaf,  bleek  het  dat  hg ,  onder  de  talrgke 
waarnemingen  van  bradlkt  ,  ook  eene*  op  de  planeet 
Uranus  had  gevonden  ,  die  op  den  S^eu  December  1753 
was  volbragt  geworden.  Zoo  bad  men  allengs  zes  waar- 
nemingen op  de  planeet  Uranus  leeren  kennen  ,  van 
eenen  tijd  herkomstig  ,  toen  men  nog  meende  dat  eeoe 
planeet  9  bniten  den  loopkring  van  Satmmns,  voor  ons 
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eeuwiglijk  onzigtbaar  zoude  moeten  blijven ,  eu  welk 
«eo  schat  die  waarnemingea  voor  de  ftterrekimde  we- 
lea  mogten  ,  de  geheele  oogst  was  nog  geenszios  in- 
gezameld. BODS  had  de  waarnemingen  van  f&ahstbbd  , 
en  UMomnsR  die  van  hem  zeiven ,  niet  naauwkenrig 
doorzocht,  maar  in  tijds  kwamen  nog  talrijke  vroegere 
waarDemingen  op  de  planeet  Uranas  te  voorschijn  , 
die  zoo  lang  als  men  haar  niet  regtsti'eeks  behoefde  ^ 
waren  onopgemerkt  gebleven. 

De  sterreknndige  bdrckhardt  volbragt  in  het  jaar 
1816  eene  onderzoeking ,  hy  welke  hg  vroegere  en  la- 
tere  bepalingen ,  aangaande  de  plaatsen  van  vaste  ster- 
ren, bij  elkander  vergelijken  moest.   II ij  was  daarbg 
volstrekt  niet  voornemeos  onde  waarnemingen  op  de 
pJaueet  (Jranus  op  te  sporen  ,  en  meende  ook  dat  de 
vruchtelooze  pogingen  door  anderen  daartoe  aange-, 
wendj  de  zijne   nog  vrnchteloozer  zouden  maken; 
maar  tot  zi)oe  verhazingf  werd  hij  onwillekeurig  tot  de 
ontdekking  gebragt«  dat  flamstbbo  de  planeet  Ura- 
nos,  behalve  op  den  23^n  December  1690,  nog  op 
vgf  anderedagen,  namelijk  op  den  2^"^  April  1712, 
op  den  4^en,  5dcn  en  lO'^^n  Maart  en  den  29*'^''  April 
«1715  waargenomen  had.  Ken  nog  grooter  getal  soortge- 
Jgke  waarnemingen  werd ,  driejaren  daarna,  door  albus 
BiNJTARO,  opzettelgk  zoekende,  gevonden.   De  pla- 
neet Uranns  had  toen  reeds  sedert  hare  ontdekking  de 
helft  van  hare  loopbaan  om  de  zon  afgelegd ,  en  jla- 
PLACB  had  de  wiskundige  bespiegelingen  voltooid  >  die 
voor  de  juiste  berekening  der  storingen  ,  die  zij  onder- 
vindt ,  onmisbaar  waren.    Het  tijdstip  was  alzoo  aange- 
broken, waarop  tafelen  voor  de  beweging  van  Uranus 
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berekend  konden  worden ,  diu  gedurende  eene  lange 
reeks  van  jaren  niet  in  waarde  zouden  vennindereo 
en  BOiTTA&B  besloot  dien  geviigtigai  ariieid  te  volbren- 
fgaa»   Toor  bel  wel  felokken  Tan  dien  arbeid »  waren 
de  oade  waarnemingen  op  Uranoa  ?an  bet  niunrsie  ge* 
mgt,  aan  wier  mindere  naanwlieurigheid  alleen  door 
baar  vermeerderd  getal  kon  worden  le  gemoet  gekomen. 
Er  yras  weinig  hoop  nog  onbekende  waarnemingen  op 
Uranus  te  Tinden ,  behalve  alleen  in  de  dagboeken  van 
LBMOifHiiai  die  alleen  door  bem  mItoo,  en  welligt 
slecbts  tea  rawate  waren  onderaocbt  gewcvden»  Li* 
jioimBa  bad  b(j  sgnen  dood ,  die  plaata  bad  in  bel 
jaar  1798,  vyftien  boekdeelen  in  folio  nagelaten,  sgne 
onuitgegevene  waarnemingen  in  bandscbrift  bevattende* 
In  het  jaar  1803  werden  die  boekdeelen  door  de  Fran- 
sche  regering  aangekocht,  met  de  bepaling  dat  zij  op 
bet  groote  Qbservatoriom  te  Parijs  bewaard  zouden 
worden.   Boovard  nam  s^e  toevlogt  tot  die  band- 
scbriften^  welke  sedert  vele  jaren  alleen  aan  wormen 
eenige  bez%bdd  badden  g^even,  maar  bet  was  Ie 
Inoeijelijker  daarin  te  vinden  wat  hij  zocht,  daar  bnnne 
meest  in  het  oog  loo pende  eigenschappen  in  eene  groote 
verwarriog  en  bijna  volstrekte  onleesbaarheid  beston- 
den,   éindelijk  kwam  SOUVARD  tot  het  besluit  dat 
UHOjuriiR  de  planeet  Uranus  niet  slechts  drie  malen  ^ 
naar  iuASê  twaalf  malen  bad  waaigenomen  $  iiameli|fc| 
l^ebalve  op  de  dagen  die  wg  reeds  vermeld  bebbm , 
nog  op  den        October  en  den  3^»  December  IVhOf 
den  27«««n  en  SO*^'^»  December  1768,  den  IS^»,  16^, 
2l«teiv  cn  22*ten  Januarij  1769  en  den  18«lcn  December 
177  U   Z.0O  kende  BOOVARD  twintig  waarnemingen  op 
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de  planeet  Uranas,  in  eenen  tijd  volbragt  toen  meti 
haar  nog  niet  als  zoodanig  ontdekt  had  en  over  een 
tjidvak  vaa  negentig  jaren  verdeeld.  Eene  dezer  waar- 
nemlngpQf  yan  flamstbed  herkomstig  ,  werd  ,  wegeos 
eene  tehryf-  of  cgferfoat,  ónbrnikbaar  bevoodeo , 
maar  de  overige  konden  niet  nalaten  de  weienaeliap 
hoogstgewigüge  diensten  te  bev^ijzen.  Wg  hebben  oni 
verpligt  geacht  met  eenige  nilvoerigheid  de  ontdek* 
king  der  oude  waarnemingen  op  de  planeet  Uranus  te 
vermelden ,  eensdeels  omdat  zij  zelfs  in  de  meest  geachte 
Stadieboeken  of  geheel  verzwegen  of  onjuist  wordt  voor> 
gedragen,  en  hoofdzakelgk  omdat  het  juist  die  onde 
waarnemingen  sgn»  wdlw  de  schitterende  ontdekking 
hebben  opgeleverd,  van  welke  wg  reeds  meermalen 
gewaagden  y  en  die  later  een  voorwerp  van  onze  naaaw- 
kenrige  beschouwing  worden  moet. 

Het  is  inderdaad  als  of  de  vroegere  sterrekundigen  met 
blindheid  geslagen  moesten  zijn,  opdat  de  ontdekking 
van  Draons  voor  hbrschsi.  en  zgnen  leeftijd  bewaard 
sonde  blgven  en  daardoor  des  te  vmchtbaasder  in 
hare  gevolgen  londe  worden,  LnonniE  had  die 
planeet  zelfs  zes  malen  in  acht  dagen  en  daaronder 
vier  dagen  achtereen  waargenomen  ,  en  toch  bemerkte 
hij  niet  dat  een,  zich  langzaam  voortbewegend ,  he- 
mellicht, op  hetwelk  hij  zijne  aandacht  had  geves- 
tigd, te  midden  van  vaste  sterren,  lierhaaldelijk  in  het 
veld  van  zijnen  kijker  was  verschenen.  Dit  nmnwe- 
Igks  geloofeiyke  &tt  laat  zich  alleenlgk  hieruit  verkla- 
ren, dat  LmOHjrua  z^e  waarnemingen  op  eene  werk« 
taigelijke  wijze  volbragt ,  zonder  zich  in  te  laten  met 
de  uitkomsten  voor  welke  zj)  vatbaar  konden  wezen. 
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De  plaats  toch  die  eene  ster  voor  oiis  oog  aan  den 
hemel  inneemt,  wordt  wel  door  twee  eenvoudige  groot- 
heden uitgedrukt,  maar  die  grootheden  worden  niet 
onmiddellijk  door  de  werktuigen  aangewezen.  Uit  het- 
geen op  de  werktuigen  onauddellgk  wordt  afgdeKeo, 
kan  eerst  door  berekening  datgene  worden  a^eid, 
wat  de  plaats  van  bet  bemellicbt  bepaalt;  en  is  die 
berekening  van  weinig  omvang  voor  eene  enkele  waar- 
neming, zij  wordt  ligteiijk  onuitvoerbaar  voor  eenen 
sterrekiindige  ^  die  jaarlijks  vele  duizendtallen  van 
waarnemingen  te  volbrengen  heeft*  6g  gebrek  aan  de 
noodige  hnlp ,  sgndesterrekandigen  verpligt  om  banne 
waarnemingen  zoodanig  nit  te  gefen ,  als  sjj  die  on- 
middellgk  hadden  opgeteekend ,  en  de  herleiding  dier 
waarnemingen  aan  ben  over  te  laten,  die  ze,  voor  het 
een  of  ander  doel ,  gebruiken  willen.  In  dat  geval 
hebben  de  sterrckundigen  dikwijls  verkeerd  ,  hetgeen 
ten  gevolge  had  dat  zij  zelf  de  plaatsen  der  hemel- 
lichten niet  kenden  ,  die  sij  bepaald  hadden ,  en  das 
ook  geene  verandering  in  die  plaatsen  konden  bemer* 
ken,  zoo  als  zg  die»  voor  de  ontdekking  eener  nog 
onbekende  planeet,  moesten  opgemerkt  hebben.  De 
waarnemingen  van  lemonnier  op  de  planeet  Uranus  , 
die  zoo  dikwijls  en  zoo  kort  na  elkander  hadden  plaats 
gehad,  vorderden  echter  volstrekt  geene  herleiding, 
maar  alleen  eene  ceuigzins  aandachtige  onderlinge  .feff- 
gelgking,  om  dadelijk  te  ▼erraden  dat  zrj  een  bewe- 
gelgk  bemellicbt  betroffen.  LiMOimiR  heeft  die  on- 
derlinge vergelijking  nagelaten  ,  die  in  alle  omstandig- 
heden  zijnen  arbeid  eene  hoogere  waarde  zoude  heb- 
ben bijgezet.    Hij  bekommerde  zich  over  zgne  waar- 
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nemiogen  in  het  geheel  niet  meer,  ak  eeonml 
in  zijn  dagboek  waren  opgeteekend ,  en  daardoor  heeft 
hij  zich  zeiven  eene  ontdekking  laten  ontglippen  ,  die 
BKESCABL  aan  de  sterrekunde  moest  schenken ,  en  die 
de  greosen  deaer  wetenschap ,  van  het  door  haar  ver> 
groote  gebied  des  xonnesielsels^  tot  de  hoogere  streken 
des  liemels  overbragt. 


De.  ontdekking  der  jilaneet  üranus  sonde  aiESCHlL 
etenaeer  als  ijjne  voorgangeren-  ontsnapt  wesen ,  in- 
dien de  aanuenlgke  vergrooting  yan  agnen  seven  Toets 
teleskoop  hem  niet  dat  voorwerp  onmiddellgk  yan  de 

vaste  sterren  had  doen  onderscheiden ,  en  had  HERSCHEL 
die  ontdekking  alleen  aan  zijne  teleskopen  te  danken  , 
sy  stelde  hem  bovendien  in  het  bezit  van  teleskopen, 
grooter  dan  die  welke  hg  met  zijne  eigene  middelen 
tol  sund  had  kannen  brengen».  De  ontdekking  Tan 
Uranns  en  de  teleskopen  van  uhschil  agn  soo  naanw 
aan  elkander  yerbonden,  dat  wij  niét  te  yer  yan  ons 
onderwerp  zullen  afdwalen,  indien  wij,  bij  deze  gele- 
genheid ,  eenige  weinig  bekende  bijzonderheden  om- 
trent die  werktuigen  mededeelen,  en  hen  bij  andere 
teleskopen  van  dien  tgd  yergelgken*  —  Men  heeft  dik- 
wijls verhaald  y  en  zoo  men  meende  op  gezag  van  BIR* 
8CHBL  zei  ven,  dat  hij,  reeds  bg  agn^vef4>lgf  te  Bhth^ 
niet  minder  dan  200  teleskopen  'yan  aeven  voeten 
150  van  tien  voeten  en  80  van  twintig  voeten  lengte 
vervaardigd  heeft,  en  teu  zij  men  veronderstellen  mogt 


90 


UOOPOST.  II.    OS  TKLESSOPSN  VAfi  UB&SCilBJ*  £N  ZUNGfl  TUO. 

dat  de  sterrekundigen  lianne  teleskopen  verslinden , 
moU  mea  met  verbazing  vragen,  waar  al  die  stukken 
gebleven  zgn,  te  meer  daar  iuuischkl  in  dien  tgd 
geen'  sgner  teleskopen  aan  tndervn  iiad  a%eataaii. 
Het  raadsel  wordt  liierdoor  opgelost ,  'éêi  de  boven- 
gemelde  groote  getallen  geene  teleskopen ,  maar  her- 
haalde bearbeidiDgen  van  spiegels  voor  eenen  en  den- 
zelfden  teleskoop  betreffen.  De  bearbeiding  van  het 
metaal  geschiedde  door  HERSCHEL  niet  naar  zoo  vaste 
regels ,  dat  hij  vooruit  van  eenen  goeden  uitslag  ver- 
xekerd  kon  zijn  en,  alleen  na  een  herhaald  slgpen  en 
poijjsieny  kon  hg  eenen  «piegel  verkrggen,  die  hem 
voldeed.  Om  slechts  eenen  spiegel  te  hesitten,  begon 
hg  met  een  tiental  te  gieten  en  die  alle  met  zorg  te 
slijpen  en  te  polijsten.  Uit  dit  tiental  werd  de  beste 
uitgezocht  en  de  negen  overgeblevene  werden  van  nieuws 
aan  bearbeid.  Verkreeg  hjj  daardoor  een'  of  meer  apie* 
gels  9  die  den  reeds  ter  zgde  gelegden  evenaarden  of 
overtroffen ,  dan  werden  ook  die  bewaard  en  de  overige 
andermaal  in  arbeid  genomen*  Op  die  wijze  voort- 
gaande, verkreeg  hij  ten  laatste  eenige  spiegels,  die, 
als  uit  eene  groote  menigte  uitgezocht,  beschouwd 
konden  worden,  en  de  voortreffelijkste  uit  de  voortref- 
felgken  werd  dan  ten  laatste  als  een  welgelokt  voort- 
bwg^l  zgnen  arbeid  aangenomen.  Zoo  had  hij 
inderdaad  twee  honderd  malen  eenen  spiegel  bearbdid, 
om  ditti  ^nm  den  seveuvoets  teleskoop  te  verkrijgen , 
met  welken  hij  de  planeet  Uranus  ontdekte,  en  ook  bg 
zijne  teleskopen  van  twintig  voeten  volgde  hij  die- 
zelfde handelwijze. 

Toen  BX&SGJHU  zich  nog  te  Bath  ophield ,  had  h  jj> 
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cieh  reeds  spiegels  voor  eeneu  teleskoop  van  twiotig 
voeten '  vervaefdigd  de  middeleo  ^  bem  door  honing 
OBOMI  m  wstrekt,  stelden  hem  in  suat  om  reeds 
in  het  jaar  1783  een  werktuig  van  die  grootte  tot  stand 
te  breogen*  Dit  was  het  beroemde  werktuig  dat  her- 
schel bij  bijna  al  zijne  onderzoekingen  diende  ,  voor 
heiweii  hij  steeds  meer  dan  ééhen  spiegel  gereed  had, 
en  aan  welks  Tolmaking  hij  gestadig  bleef  arbeiden» 
In  het  jaar  1787  Toltooide  Hiascjm  den  teleskoop 
van  veertig  voeten ,  wiens  vervaardiging  hg  op  aan* 
moedigiug  en  voor  rekening  van  Koning  GBORai  on- 
der uo  me  u  had ,  en  dat  reusachtig  gevaarte  moest  wel 
een  voorwerp  van  hooge  bewondering  zijn  vour  velen, 
die  zich  steeds  met  eenen  zakk^ker  hadden  moeten  be- 
helpen. J>it  werktuig  maakte  vooral  eene  groote  op- 
sehnddingy  toen  jibrscsbl  het,  in  het  jaar  1795, 
nicvoerig  had  beschreven  en  afgebeeld »  en  voor  Bgnf 
lemenstelling  werd  inderdaad  aeer  veel  gelds,  moeds 
en  ook  vernafts  gevorderd ,  maar  hoe  dof  de  naakte 
waarheid  klinken  moge  ,  tegen  over  de  hoogdravende 
ootboezeaungen  tot  welke  dat  werktuig  aanleiding  heeft 
gegeven,  zoo  moeten  wij  toch  verklaren,  dat  het  der 
stemkande  niet  het  minste  nnt  heeft  aangebragt.  W 
UJTDI  beweeide  dat  aiftSCHRL  steeds  hardnekkig  ge- 
weigerd had  eenen  sterreknndige ,  door  dien  grooten 
teleskoop ,  de  besehoawing  van  een  hemellieht  te  ver- 
gunnen ,  omdat  zijne  werking  hem  niet  voldeed  ; 
maar  hoe  dit  zij  ,  de  weinige  ontdekkingen ,  die  als  de 
vrachten  van  den  groeten  teleskoop  vermeld  worden , 
eischien  waarJgk  «en  boo  groot  fevaarlo  niet»  Men 
meent  veelal  dat  juatsomi.  de  vier  laatst»  waAiers 
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van  Uraniis ,  door  dea  grooleo  teleskoop  ,  ontdekt  beeft , 
maar  in  z^a  eerste  verslag  van  die  ligchamen»  wordt 
door  BBftSCHU  geen  woord  van  sijnen  grooten  teleskoop 
gesproken,  en  toen  hg  later  op  hen  terug  kwam, 
wees  hg  zeUs  op  de  onhandelbaarheid  yan  den  groo- 
ten teleskoop  en  het  gestadig  bestaan  yan  diens  spie- 
gel, als  op  de  reden  ,  waarom  hij  zich  van  dat  werk- 
tuig niet  bediend  had.  De  eenige  ontdekking  die  de 
groote  teleskoop  heeft  opgeleverd ,  is  die  van  de  biu- 
neoste  wachters  van  Satnrnus.  Die  ontdekking  had 
echter  plaats  ,  toen  de  ring  dier  planeet  niet  of  naan- 
welgks  zigtbaar  was ,  en  door  sgn  licht  de  wachters 
niet  kon  overstralen  ,  terwijl  zij  ,  ook  onder  veel  on- 
gunstiger omstandigheden,  door  onvergelijkbaar  klei- 
nere werktuigen  zijn  waargenomen.  Om  de  splitsing 
van  den  ring  van  Saturnas  te  kunnen  onderscheiden, 
l)ehoeft  men  inderdaad  •  geenen  teleskoop  van  veertig 
voeten,  met  welken  hbbscbbl,  gelijk  men  zegt,  het 
geschil  omtrent  haar  bestaan  beslechtte ,  en  wgders 
heeft  de  teleskoop,  hoe  veel  vertooning  hij  maakte, 
niets  stelligs  voortgebragt.  Toen  het  houten  onderstel 
des  werktuigs  grootendeels  was  vergaan  ,  na  gedurende 
eeoe  halve  eeuw  aan  de  opene  lucht  blootgesteld  te 
zijn  geweest,  werd  het,  in  het  jaar  1839,  op  last  van 
den  jongeren  BBRSCflSL  afgebroken.  De  gzeren  bnis « 
die  cene  lengte  van  veertig  en  eene  wgdte  van  vier 
voeten  had ,  werd  op  steenen  zuilen  gelegd  en  als  een 
gedenkteeken  aan  den  ouderen  herschel  bewaard,  ter 
plaatse  waar  hij  het  grootste  gedeelte  van  zijn  leven, 
in  wetenschappelijke  onderzoekingen  ,  had  doorgebragt. 
liet  is  een  overoud  denkbeeld,  waaruit  vry  wat 
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dwMsheden  sgn  Toortgevloeid,  dat  men,  om  sterre- 
knndige  te  zgn,  sleehts  sterrekundige  werktnigeii  be- 
hoeft te  bezitten,  en  toen  HBRSCHBt  door  sgne  ber-. 
buide  ontdekkingen  aller  aandacbt  tot  sleb  trok, 

meenden  velen  zich  een'  even  groeten  naam  te  knn*. 
nen  maken  ,  indien  zij  slechts  een  zijner  werktuigen 
kondeD  meester  worden.  Spoedig  gaf  men  den  wensch 
te  kennen  dat  he&schel  teleskopen,  door  hem  of  on- 
der sjjtt  oog  Tenraardigd  Toor  anderen  verkrggbaar. 
mogt  ateUen,  en  aan  dien  wensch  werd  ook  weldra 
gehoor  gegeven.  Terwgl  zgne  snater  hem  in  bet  op- . 
tèekenen  en  herleiden  van  zgne  waarnemingen  behnip- . 
zaam  was ,  waartoe  de  Koning  haar  een  jaargeld  liad 
toegelegd  ,  en  twee  zijner  broeders  te  Ilanover,  als  violis- 
ten grooten  opgang  maakten ,  kwam  zijn  derde  broe- 
der naar  £ngeland,  om  HERSCBEL  in  de  vervaardiging 
van  teleskopen  te  ondersteunen,  en  de  hoofdzetel,  van 
sterreknndige  ontdekkingen  van  dien  tijd  werd  tevena 
eene  fiibriek  van  teleskopen.  De  mogelijkheid  om  zich 
een  dier  werktuigen  te  verschaffen  hing,  voor  de  mees- 
len ,  van  hunne  prijzen  af,  omtrent  welke  men  eerst 
eenige  zekerheid  verkreeg,  toen  de  beroemde  magellan, 
die  zich  9  in  het  begin  van  het  jaar  1785,  veel  b^ 
HBHSCBIL  had  opgehouden,  openlijk  bekend  maakte, 
dat  een  teleakoop  Tan  zeven  Toeleit  op  2400  gulden  , 
een  Tan  tien  Toeten ,  Tan  welke  soort  bsescbbl  toen 
Tier  TOor  den  Koning  Tan  Groot  Brittanje  in  arbeid 
bad,  op  7200  gulden  en  een  van  twintig  voelen  op 
36000  gulden  te  staan  kwam.  Dit  berigt  deed  BODE 
in  wanhoop  vragen,  welke  J)nitscher  slechts  eenen 
teleakoop  Tan  zeTen  voeten  sonde  kunnen  betelen, 
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maar  iodiea  hagellan  naauwkeurig  onderrigt  was , 
moet  HERSCHBli  Byoo  teleskopen  spoedig  aanmerkdyk 
btblMB  a^Bslagea»  daar  liy  zelf  een  half  jaar  later  » 
akbam  tter  t^iie  klaoera  tdafkopeo,  niet  nOeer  <Ua 
de  helft  ynn  boveogenoemde  prijzen  begeerdOi  Men 
kon  bij  HBRSCHBL  of  zijnen  broeder  ook  enkele  ipie- 
gels  met  de  daarbij  behoorende  oogbuizea  verkrljgeo, 
om  die  zelf  tot  eenen  teleskoop  in  te  rigten ,  en  voor 
de  spiegels  en  oogbnizen  tot  eenen  teleskoop  van  zeven 
mten  werden  360  galden  gerekend.  In  weerwil 
nn  de  hooge  prgzen  dïcr  stukken  en  de  drukkende 
tfjdsoaiatattdigheden  <  op  het  einde  der  wiedene  eeaw> 

ni  enigen  teleskoop  afgeleverd ,  doch 
het  bleek  maar  al  te  duidelijk,  dat  men  juist  geen 
aiRSCHEL  werd ,  door  eenen  teleskoop  van  herschel 
te  bezitten  ,  want  naauwelijks  heeft  een  dier  werktui- 
gen ,  in  andere  banden ,  iets  van  beieekenis  voor  dester^ 
reknnde  opgeleverd.  Kleinere  teleskopen,  van  xcven 
en  tien  voeten,  werden ,  in  vrg  aanzienleken  ^etele, 
over  Europa  verspreid,  en  een  teleskoop  van  zeven 
voeten  werd  ook  in  ons  vaderland ,  door  de  siicbtiog 
van  Tetler  te  Haarlem  ,  ontboden  ,  maar  die  slakken 
verkregen  gewoonlijk  gëene  andere  bestemming,  dan 
om  in  eene  kast  te  pronk  gesteld  te  worden.  £en 
vermogend  beminnaar  der  sterreknnde  ,  de  landinaÉ^* 
sehalk  nnr  mabm  te  Bemplin  b^  Baoahnrg ,  die  ziéb 
reeds  eenen  schait  van  sterreknndige  wesitnigen  had 
aangeschaft»  liet  HBBSCan,  benevens  eenen  fdeskooiy 
van  zeven  voeten  ,  een'  spiegel  voor  een'  anderen  van 
twintig  voeten  vervaardigen,  welke  laatste  ia  het  jaar 
1794  te  Kempüa  werd  opgeHeld.   £enige  jaren  k|er 
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ontviDg  TOV  MAKS  eenen  spiegel  van  Hiascan  toor 
eoDen  tdeskoop  yad  nog  grootm  ■Imetingen  ^  ^ie  zgoe 
plaats  nevens  den  mrigen  smtde  ont?angen,  maarvtn 

welken  men  later  niets  vernomen  heeft.  Ia  het  jaar  1798 
voltooide  hbrschbl  eeiien  teleskoop  van  vijf-en-twiotig 
voeten,  die  hem  door  de  regering  van  Spanje  besteld 
was  9  én  die  37000  golden  heeft  gekost*  Dit  work- 
tuig  werd  te  Madrid  opgesteld ,  waar  men  wel  groote 
voornemens  y  maar  geen  observatoriam  of  steriekiui« 
digen  had ,  en  ook  dit  werktaig  werd  aan  de  vergetel^ 
heid  prijs  gegeven.  Kort  daarna  vervaardigde  BBR« 
SCHEL  eenen  teleskoop  van  omtrent  dezelfde  grootte 
voor  St.  Petersbarg,  die  mede  niets  heeft  opgeleverd. 
HsRSCBXL  moet  nog  andere  teleskopen  van  grooie  af- 
metingen vervaardigd  en  a%eleverd  bebben ,  maar  van 
die  werktuigen  weet  men  niet  veel  meer ,  dan  dat 
sg  groote  sommen  gelds  hebben  gekost.  Het  berigt 
Tan  hunne  aankomst  én  opstelling  was  gewoonlijk  het 
allerlaatste,  dat  men  omtrent  de  teleskopen  ontving  ^ 
die  HEascHEL  voor  anderen  vervaardigd  heeft. 

Ëene  bijzondere  vermelding  verdienen  de  pogingen 
die  men  in  Frankrijk  aanwendde,  om,  onafhankelijk 
ven  BMBacBXLf  stch  een'  gróoten  en  nitmnntenden 
teleskoop  te  Tersehaffisn»  Op  het  einde  der  verledene 
eeuw  verkeerde  de  sterreknnde  in  Frankrijk,  en  hg- 
londerlijk  te  Parijs,  in  eenen  staat  van  schoon  en  bloei, 
die  maar  al  te  spoedig  de  sporen  van  verwelking  ver- 
ried ,  toen  haar  een  paar  harer  grootste  voorstanders 
en  beoefenaars  ontvallen  waren.  Te  Parijs  leefden 
toen  eenige  uitmuntende  sterrekundigen ,  die  alles  Toor 
de  bevordering  hunner  wetenschap  een  beste  hadden 
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eo  wier  lust  en  jver  zelfs  niet  Terflaaawd  kon  wor-<* 
den  f  door  de  Tersclirikkelüke  t^dsomstandigheden 
onder  welke  sg  het  meest  werden  bedreigd  y  die  het 
ijverigst  Toor  bescbeving  en  terliehting  arbeidzaam 

warcD.  Het  is  inderdaad  als  of  de  toenmalige^sterre- 
kondigen  te  Parijs  huuuea  troost  en  toevlugt  in  we- 
tenschappelijke ondernemingen  zochten ,  terwijl  men 
het  bloed  van- Frankrjjks  Terdienstelgkste  mannenp- 
ak LATOisna,  BiiLLT  en  disaeoit  over  het  schavot 
zag  stroomen.  LiliirDB  was  het  middelpunt-  tan  het-  * 
welk  bijna  alles  uitging  wat  op  de  sterrekunde  betrek* 
king  had,  en,  io  hooge  achting  bij  het  volk,  werd  hg 
steeds  door  de  regeringsleden  ontzien  ,  die  elkander 
als  de  baren  der  zee  afwisselden  ,  terwijl  zijn  gezag 
en  invloed  nog  versterkt  werd  toen  itapoleon  hem  en 
de  overige  Fransche  sterreknndigen  onder  z^ne  bij- 
zondere bescherming  had  genomen.  Oe  sehoone  ont- 
dekkingen van  RBR8CHBL  konden  niet  nalaten  den 
naijver  der  Fransche  sterreknndigen  op  te  wekken,  en 
hel  is  niet  onnatuurlijk  dat  zij  groote  teleskopen  wensch- 
ten ,  om  daarmede  fl£KSCfl£L  afbreuk  te  doen.  Zalke 
werktuigen  bij  hbrschel  te  bestellen  en  naar  Frankr^k 
te  doen  overvoeren ,  werd ,  evenmin  door  de  toenmalige 
tgdsomstandigheden  9  als  door  de  eerzucht  der  Fran-'* 
schen  toegelaten,  en  men  meende »  oók  zonder  de 
hulp  van  herschel,  zeer  goed  zgn'  doel  te  kunnen^ 
bereiken.  Frankrijk  was  HERSCHEL  zelfs  reeds  voorge-  ' 
gaan  in  het  vervaardigen  van  zeer  groote  teleskopen; 
en  bad  de  eerste  poging ,  door  een'  Franschman  daar- 
toe aangewend ,  zgn  vaderland  slechts  tot  schande  ge- 
strekt, door  de  ondervinding  wgs  geworden ,  «oude* 
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men  nu  beter  op  zyoe  hoede  zijn,  en  die  schande  op 
«eene  glansrijke  wijze  nitwisschen.  Men  vindt  in  de 
berigten  nit  Frankrijk,  van  het  einde  der  verledeoe 
en  het  begin  der  tegenwoordige  eenw»  nu  en  dan 
vermeld,* dat  te  Pargs  een  groote  teleskoop  vervaar- 
digd is  geworden,  en  nit  de  oppervlakkige  mededee? 
lingen  dieuaangaaiide  zoude  mcu  Jigtelijk  aücideu , 
dat  aldaar,  in  dien  tijd,  ten  minste  een  drietal  groote 
teleskopen  moet  zijn  tot  stand  gebragt.  Al  die  me- 
dededingen  betreilen  echter  slechts  één  en  hetzelfde 
voorwerp ,  welks  geschiedenis  te  merkwaardig  is  ,  om 
hier  met  stiUwggen  te  worden  voorbij  gegaan* 

Nog  voor  dat  de  ondere  herschel  zich  aan  de  sterre- 
kunde  had  overgegeven,  was  reeds  nabij  Parijs,  onder 
LODEWIJK  XY ,  een  teleskoop  opgerigt,  grooter  dan  die, 
met  welken  herschel  bijna  al  zyne  onderzoekingen 
volbragt  heeCu  £en  zekere  NOëL,  die,  als  koopman 
in  kaarsen  y  doosr  een  bankroet,  met  zgne  fortnin,. 
ziyn*  goeden  naam  had  verloren ,  wist  zich  bg  lookwuk  xt 
in  te  dringen  en  zich»  langs  dien  weg,  eene  goede 
toekomst  voor  te  bereiden.  Hij  beloofde  den  Koning , 
indien  hem  slechts  de  noodige  middelen  werden  ver- 
leend, eenen  teleskoop  te  zuilen  maken,  twee  malen 
zoo  groot  als  den  grootsten ,  welken  de  Engelschen  in 
dien  tgd  vervaardigd  hadden  eu,  looiwiTK  op  eene 
behendige  wgze  om  den  toin  leidende ,  bragt  hg  het 
zoo  ver,  dat  bij  tot  hestnnrder  van  het  koninklijke 
kabinet  te  Passy  bij  Parijs  werd  aangesteld.  De  teles-. 
koop,  wiens  vervaardiging  hij  zoude  ondernemen, 
cn  die  eene  lengte  van  vier-en-twiniig  voeten  zoude 
verkrggen,  wu  in  het  jaar  1772  inderdaad  voltooid , 
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Dadat  fiij  LODEWIJK  tot  eene  uitgave  van  niet  minder 
dan  500000  francs  had  aaDleidiog  gegeven*   De  bni- 
tengewone  grootte  van  dien  teleskoop  en  de  buiten- 
sporige som  gelds  die  hg  gekost  had,  waren,  voor 
'de  groote  menigte ,  genoeg  om  er  een'  geweldigen  op- 
hef van  te  maken  ,  en  noül  ,  die  dit  geheel  in  zijne 
magt  had ,  droeg  zorg  dat  zoo  min  mogelijk  een  ster- 
rekundige  bij  den  teleskoop  werd  toegelaten  ,  die  den 
Koning  en  het  volk  andere  denkbeelden  omtrent  het 
vermeende  knnststnk  londe  knnnen  inboesemeo.  Zdb 
dnrfde  hg  LAUVBB  afwgsen^  die  begeerde  de  hemel- 
lichten door  den  teleskoop  te  beschouwen ,  te  kennen 
gevende ,  dat  diens  goedkeuring  zijnen  naam  niet  zoude 
kunnen  vergrooten ,  terwijl  diens  afkeuring  voor  hem 
verderfelijk  zoude  kunnen  worden.    De  sterrekundigen 
'konden  zich  alleen  vermaken  met  de  dwase  inrigting, 
die  voëi.  aan  den  teleskoop  gegeven. had,  en  dit  kost- 
bare stnk  bleef  onaangeroerd,  tot  dat  iroëi,  welke  ook 
onder  LODBWifK  m  sgn  gezsg  had  weten  te  handha- 
ven, in  1781  overleed  en,  als  bestnnrder  van  het 
koninklijke  kabinet  te  Passy,  door    den  vermaarden 
Abt  ROCHON,  werd  vervangen.    Het  bleek  toen  dat 
men  door  den   teleskoop  niet  beter  zag,  dan  door 
eenen  kgker,  dien  men  zich  thans  vooreen  twintigtal 
dnkaten  verschaffen  kan ,  en  mogt  men  den  teleskoop 
verbetwen,  door  hem  nieawe  spiegels  en  glazen  te 
geven,  dan  moest  toeh  nog  zijn  gebeele  voet  veran- 
derd worden  ,  zoude  hij  de  sterrekunde  eenige  dienst 
•kunnen  bewijzen.    Er  leefde  destijds  te  Parijs  een 
werktuigkundige ,  met  name  CAaocXJS ,  die  van  zyne 
bekwaamheid  in  het  vervaardigen  van  teleskopen  bobt 


Digitized  by  Google 


99 


floomr.n.  db  tbusiowc  tah  mtBaciiKii  en  zuubh  tud. 

«chooDe  proeven  had  gegeveiu  Dezen  werd  opgedra- 
gen den  teleskoop  van  iroëL  van  nieuwe  spiegels  en 
l^ien  te  Toorzien,  en,  naar  de  verklaring  van  ROCHOiTy 
lOÉCHAiir  en  ialavox  slaagde  hg  daarin  zoo  gelukkig, 
dat  dit  werktuig  de  teleskopen  van  hirschbl  van 
dezelfde  grootte  in  vermogen  aanmerkelijk  overtrof, 
hoezeer  bet ,  om  de  inrigting  van  zijnen  voet ,  hoogst 
gebrekkig  moest  blyven»  Herschxl  verwierp  in  het 
jaar  1786  den  kleinen  spiegel  van  zijnen  twintigvoets 
teleskoop  en  beschouwde  na  dien  tgd  het  beeld ,  door 
den  grooten  spiegel  gevormd,  onmiddellgk  door  de 
oogbnls.  Hierdoor  werd  zoo  veel  lieht  gewonnen , 
dat  de  kracht  des  teleskoops  eene  groote  vermeerde- 
ring onderging,  maar  deze  inrigting ,  wier  uitvinding 
gewooDlijk  aan  herschel  wordt  toegekend  ,  was  reeds 
in  het  jaar  1728  door  den  Franschman  IB  iliirb  be- 
dacht en  aangewend,  Hbbschsl  verklaarde  nitdrokke- 
Igk  9  dat  hg ,  den  Utnnen  spiegel  behoudende,  zelfs 
de  twee  helderste  wachters  van  Uranns,  met  zijnen 
twintigvoets  teleskoop,  niet  ontdekt  zoude  hebben,  en 
naar  de  getuigenis  van  de  bovengenoemde  sterrekun- 
digen,  werden  die  door  den  teleskoop  van  noëL  dui- 
delijk waairgenomen ,  nadat  caroche  hem  nieuwe  spie* 
gels  bad  gegeven,  ofschoon  daarbg  de  oude  inrigtiag 
met  een'  kleinen  spiegel  behouden  was.  Na  den  moord 
van  lODBWUK  x?i,  werd,  in  het  jaar  1793,  het  kabbet 
van  Passy  naar  Far^s  overgebragt ,  en  de  teleskoop  van 
NOëL  en  CAROCHE ,  die  tot  dat  kabinet  behoorde , 
verkreeg  zijne  plaats  in  eene  zaal  van  het  observato- 
rium der  nog  nuchtere  republiek,  om  aldaar  door 
nienHnd  gebruikt  te  worden.    Dat  observatorium, 
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Jbet  grootste  van  Parijs ,  aan  hetwel^k  men  vroeger  scliat- 
ten  had  verspild  >  werd  gedarende  een'  gecaimen  tgd 
zeer  verwaarloosd ,  en  was  toen  geenszins  het  tooned 
van  de  werkzaamheid  der  Fransche  sterrekundigeni 

Cassini,  die  het bestnarde,  werd  voorden  bloedraad 
gesleept  en  zoude  ziju  hoold  onder  de  guillottine  ver- 
loren hebben,  indien  hij  niet  door  den  dood  yan 
ROB£SPi£RRE  >  als  door  een  wonder ,  ware  gered  ge- 
worden. Hij  verliet  daarop  Parjjs  ,  en  was  later  door 
niets  te  beween  om  derwaarts  terng  te  keeren*  Riet 
dan  met  groote  moeite  kon  men  iiicHAiir  overhalen » 
om  het  bestnnr  van  dat  observatoriam  te  aanvaarden, 
wijl  bij  de  stad  verfoeide  ,  die  bevlekt  was  met  het 
bloed  zijner  edelste  vrienden;  maar  eenmaal  geweken 
zijnde  voor  de  drangredeoen  van  ben  wie  de  moord- 
zucht bad  voorbg  gezien  ^  liet  hij  aan  het  verwaar- 
loosde observatoriam  de  noodige  verbeteringen  toe- 
brengen 9  zonder  te  weten  hoe  hg  de  gemaakte  onkos- 
ten zonde  bestreden.  Toen  eindelijk,  in  het  begin 
van  het  jaar  1800,  de  onsterfelijke  wiskundige,  de 
markies  LAPLACE ,  als  Minister  van  binnenlandsche 
zaken  was  opgetreden,  werd  aan  bet  observatorium 
vergoed,  wat  men  het  vro^r  had  ontbonden*  Een 
nitgebreid  plan  ter  verbetering  van  het  observatoriam 
werd  aangenomen 9  en,  bi}  die  gelegenheid  werd  tevens 
besloten ,  om  den  grooten  -  teleskoop  Tan  voëL  en 
CAROCHÉ  in  een'  bruikbaren  staat  te  brengen  ,  door 
zijn  onderstel  geheel  te  vernieuwen.  Caroché  had 
toen  de  buis  des  teleskoops  reeds  de  inrigting  van 
LE  MiiRB  en  fiERscnsL  gegeven,  en  den  werktuigkun- 
dige TBUnii  werd  de  zorg  voor  den  nieawen  voet  op  .i 
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gedragen.     Het   was   reeds  moeijelijk   een   zoo  groot 
gevaarte  de  noodige  fijne  beweging  te  geven »  al  werd 
bet  eene  vaste  plaats  in  de  opene  lucht  toegewezen , 
maar  men  wilde  nog  meer  en  bet  zeUs  tegen  den  in- 
vloed Tan  bet  weder  bescbntten.   Daartoe  moest  bet 
werktuig  in  eene  zaal  van  bet  obsermorinm  bewaard 
worden  en  geheel  op  rollen  rusten,   om,  zoo  dik- 
wijls als  men  het  gebruiken  wilde,  naar  een  plein  nevens 
het  observatorium   te  worden  overgebragt.    Aan  dien 
teleskoop  werd  zoo  veel  veranderd,  dat  er  ten  laatste 
naanweljjks  iets  van  voëL  berkomsiig  meer  aan  over- 
bleef   De  nieuwe  inrigting  beeft  jaren  arbeids  en 
andermesl  groote  sommen  gelds  gekost,  en  toen  men 
verwachten  moest  dat  de  tele^oop  kleine  wonderen 
zoude  voortbrengen,  werd  zelfs  geen  teeken  van  zijn 
aanwezen  meer  bespeurd.    Dit  althans  is  zeker,  dat 
dit  kostbare  gevaarte,  ook  na  zijne  verbetering ^  niet 
bet  allerminste  voor  de  bevordering  der  sterrekunde 
beeft  bggedragen,  en  ongetw^feld  zonde  bet  meer  nuts 
gestiebt  bebben ,  indien  men  bet  in  tgds  zgne  dien- 
sten als  brandhout  bad  laten  bewgsen.  —  Het  schouw- 
spel   van  den  teleskoop  van  NOcL  is ,  omtrent  eene 
halve  eeuw  later  ,   ofschoon  op  eene  kleinere  schaal  , 
in  ons  eigen  vaderland,  vrij  naauwkeurig  nagebootst. 
Toen  het  Nederlandscbe  voortbrengsel,  gedarende  het 
vierde  deel  eener  eeuw  nutteloos  de  aarde  bad  besla- 
gen, en  dndelgk  de  ontwikkeling  der  sterrekunde  bjj 
ons  begon  in  den  weg  Ie  staan ,  was  men  eebter  ver- 
standig  genoeg  om  het  liever  op  te  ruimen,  dan  nieuwe 
sommen  te  verspillen  aan  een  werktuig,  dat,  zoomen 
het  al  in  z^ae  soort  had  kunnen  volmaken,  Diettemia 
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bij  dc  eischen  der  sterrekuode,  meer  daa  eene  halve 
eeuw  zoude  zija  teu  achter  gebleven. 

De  vervaardiging  van  eeoen  spiegel-teleskoop  is  veel 
gemakkelyker  dan  die  van  eenen  kyker  uit  glazen 
zamengesteldy  niet  «Heen  omdat  men  bij  de  eerste 
slechts  één,  en  bg  de  laatste  ten  minste  vier  groote 
oppervlakken  te  slgpen  en  te  polijsten  beeft,  maar 
ook  omdat  het  gieten  van  groote  en  goede  glasschijf 
ven  voor  kijkers ,  aan  bijna  onoverkomelijke  zwarighe- 
deo  verbonden  is.  De  spiegel-teleskopen  zouden  daar- 
om ongetwijfeld  de  kykers  met  glazen  geheel  en  al 
vervangen  hebben ,  ware  het  niet  dat,  bg  de  temg- 
kaatsing  op  eenen  spiegel,  omtrent  de  helft  van  het 
Ucht  verloren  gaat,  en  daarom  een  spiegel-teleskóop 
een  veel  grooter  gevaarte ,  dan  een  goede  kijker  van 
hetzelfde  vermogen,  wezen  moet.  Onze  Hdygens  be- 
droog zich  zeer  in  de  meening,  dat  een  spiegel  al 
het  licht  terug  moet  werpen  dat  hy  ontvangt,  maar 
het  is  niettemin  seker ,  dat  het  eene  metaal  niet  loo 
veel  lichts  inslnrpt  als  het  andere,  en  het  daarom 
lang  niet  onverschillig  kan  wezen ,  welk  metaal  men 
tot  spiegels  van  teleskopen  aanwendt.  Men  heeft  bc- 
vondea  dat  het  beste  metaal  voor  spiegels  van  teles- 
kopen uit  een  mengsel  van  tin  en  koper  bestaat,  bij 
hetwelk  de  gewigts hoeveelheid  tin  omtrent  de  helft 
van  die  van  het  koper  is.  De  broosheid  van  dit 
mengsel  heeft  echter  gcwoonlyk  ten  gevolge,  dat  een 
groote  spiegel,  dien  men  er  nit  giet,  bg  zgne  be- 
koeliog  aan  stukken  spriagt ,  en  daarom  was  hbrschbl 
verpligt  om,  reeds  bij  zijnen  twintigvoets  teleskoop  , 
een  minder  voordeelig  mengsel  te  bezigen,  waarbij 
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het  tia  omtrent  drie  malen  door  het  koper  in  gewigt 
werd  overtrofTen.    Bij  den  spiegel  van  den  veertig- 
voets  teleskoop  ,  werd  BBASCHAL  gedwongen  die  ver- 
hondiog  nog  ongunstiger  te  nemen.    Dat  werktuig 
was  ia  de  maand  Febrnarj  des  jaars  1787  zoo  ?er 
gereed ,  dat  men  er  toen  ^  yoor  heteerst,  een  hemellicht 
door  kon  bescboawen ,  maar  het  gieten  van  den  spie- 
gel was,   naar  de   verklaring  van  nfiRSCHRL  zei  ven  , 
mislukt,  zoodat  hij  een  jaar  later  tot  het  gietea  van 
een'  anderen  spiegel  moest  besluiten,  die  echter,  bij 
het  bekoelen  in  stukken  sprong.    In  eene  nieuwe 
proef  I  eene  maand  daarna  en  weOigt  met  een  gewg- 
sigd  mengsel ,  genomen  ^  mogt  hg  beier  slagen  ,  maar 
in  het  slgpen  en  polijsten  ^n  dat  grooce  stak  Yond 
hij   zoo  vele  zwarigheden ,  dat  die  hem  eerst  ia  dc 
maand  Augustus  des  jaars  1789  kon  bevredigen,  en 
hij  eerst  op  dat  tijdstip  zynen  grooten  teleskoop  ais 
geheel  Toltooid  beschouwen  kon*   De  moeijelijkheden 
werden  alzoo  voor  hioschbl  niet  verminderd.,  nadat 
BDVAEB8  in  het  jaar  1783  een  metaalmengsel  meende 
gevonden  te  hebben,  bg  hetwelk  niet  meer  lichts 
yerloren  ging  dan  bij  de  glazen  van  eenen  kijker. 
GarochÉ   trachtte  die  moeijelijkheden  te  ontwijken  , 
door  platina  in  stede  van  het  oude  metaalmengsel 
aan  te  wenden,   üeeds  in  bet  jaar  1787  had  CAROCfli 
een  teleskoop  van  zes  voeten  vervaardigd ,  met  eenen 
spiegel  van  platina ,  dien  hg  een*  zoo  hoogen  graad 
van  politnor  had  weten  te  geven ,  dat  dit  stak  de 
algemeene  goedkenring  wegdroeg,  en  eenige  bestellin- 
gen van  soortgelijke  werktuigen  uitlokte.    De  Fransche 
sterreknndigen  waren  met  de  spiegels  uit  platina  van 


104 


HOOmT.  IJ.    iNS  TfiLESKOPfiM  Y^N  OfiBSCJlEL  EU  ZMMEM  tUIK 

ClROCHÉ  ZOO  zeer  iageDomeQ ,  dat  zij  die  ook  voor  zeer 
groote  werktuigen  als  de  meest  geschikte  beschouwden  ^ 
en  hoopten  door  de  toss  c  hen  komst  vaa  CAaocoÉ,  in 
het  hezit  te  kunnen  geraken  van  eenen  veerdgvoett 
teleskoop)  welke  die  van  hirschil  aanmerfcelgk  xoude 
OTOtreffen.  Op  den  19^**  Mei  des  jaars  1792^  en  dos 
vóór  het  gevangen  nemen  van  lodiwiik  zvi  en  het 
uitroepen  der  republiek  ,  werd  door  de  Academie  van 
wetenschappen  te  Parijs,  bij  de  nationale  vergadering, 
inderdaad  een  voorstel  ter  opiigüng  van  zulk  een' 
veertigvoets  teleskoop  ingediend  en,  niet  zoo  zeer  nit 
zocht  naar  wetenschap ,  ak  wel  omdat  de  Fran- 
schen  niet  minder  dan  de  £ngelschen  wilden  zgn, 
werd  aan  dit  voorstel  eenig  gehoor  verleend.  Het 
Comité  voor  onderwijs  bragt  een  zeer  gunstig  verslag 
uit  en  zag  niet  op  tegen  de  som  van  lÜüOÜÜ  francs, 
ie  spoedig  beschikbaar  gesteld  zoude  moeten  worden, 
.maar  men  kreeg  het  spoedig  veel  te  druk  met  bloed- 
vergieten om  aan  teleskopen  te  kannen  denken,  en  het 
ontworpen  plan  werd  spoedig  uit  het  oog  verloren» 
In  het  volgende  jaar  werden  zelfs  alle  academiën  van 
Frankrijk,  door  de  nationale  vergadering,  vernietigd^ 
en  toen  men  in  het  jaar  1708  weder  genoeg  bekomen 
was  ,  om   andermaal   aan   den   grooten  teleskoop  te 
kunnen  denken,  werd  niet  veel  meer  bepaald,  dan 
dat  zgn  spiegel  uit  platina  vervaardigd  zonde  worden* 
Op  den  21*^'  Thermidor  van  het  jaar  vii  der  repn- 
Uiek,  nam  het  Fransche  Institnat  een  besluit,  vol? 
gent  hetwelk  al  het  platina  dat  het  in  zijne  magt 
kon  krijgen ,  voor  den  grooten  teleskoop  werd  iu  be- 
slag genomen.    Hen  kon  103  Ned*  ponden  platina 
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meester  worden  en  rekende  niet  minder  daa  1000  Ned. 
ponden  te  zullen  behoeven,  liet  ontbrekende  werd 
hoofdzakelijk  nit  Spanje  verwacht ,  en  dadelgk  na  het 
herstel  van  den  vrede  zonde  men-  de  vervaardiging 
Tan  den  grootten  teleskoop  aanvangen*  Met  betrekking 
tot  dien  teleskoop  is  echter  alles  bij  het  smeden  van 
groole  plannen  gebleven.  Het  werktuig  kwam  niet  tot 
stand  en  de  Fransche  sterrekundigen  moesten  zich  het 
gemis  van  eenen  monster-teleskoop  getroosten,  die 
waavschgnljjk  even  nntteloos  als  die  van  noCL'en  CAROCflÉ 
zonde  gebleven  zgn« 

llvenmin  als  onze  HOTOBirs  weleer  in  het  vervaardi- 
gen van  nitmuntende  kijkers ,  stond  hirschbl  alleen 
in  het  vervaardigen  van  spiegel-teleskopen.  Hüygëns 
kon,  althans  zijnen  tijdgenoot  CAMPANI,  niet  overwin-^ 
nen,  en  fi£fiSca£L  beeft,  niet  alleen  in  den  reeds  ge- 
noemden CAROCHJÊ,  maar  ook  in  schridir  en  schrÖtir 
waardige  mededingers  gevonden.  De  Hoogleeraar  schra- 
DIR  te  Kiel  legde  zich,  omstreeks  het  jaar  17^0,  op 
het  vervaardigen  van  teleskopen  toe,  en  hragt  het 
daarin  tot  zulk  eene  boogie,  dat  bij  welligt  herscuEL 
geheel  overschaduwd  zoude  hebben,  indien  hem  even 
groote  middelen  hadden  ten  dienste  gestaan.  Sghra- 
DSR  Stelde  de  voortbrengselen  van  zgne  kuostvlgt  ook 
voor  anderen  verkrijgbaar,  en  zelfi  tot  een'  zoo  mat 
tigen  prgs ,  dat  een  teleskoop  van  zeven  voeten ,  met 
al  zgn  toebehooren,  die  zekerlijk  voor  eenen 'even 
grooten  teleskoop  van  herschel  in  geen  opzigt  behoefde 
te  wijken,  bij  hem  op  naauvvelijks  600  gulden  te  staan 
kwam,  Nadat  schrader  onderscheidene  teleskopen 
aan  anderen  had  afgeleverd ,  onder  welke  een  ya'n 
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twaalf  voeten  behoorde,  die  voor  het  observatorium 
van  Eopeoliagea  bestemd  wa8«  vervaardigde  hij,  voor 
zyn  eigen  gebruik,  eenen,  die  eene  lengte  Terkreeg 
van  les-ei^twuitig  voeten.  Id  het  jaar  1794  werd 
dit  groote  werktuig ,  in  de  nabgbeid  van  Kiel ,  opge- 
steld ,  maar  het  heeft ,  evenmin  als  zoo  vele  andere 
groote  leleskopen  vaa  dien  tijd  ,  eene  steirekundige 
onderzoeking  of  ontdekking  van  eenige  beteekenis  voort- 
gebragt«  Veel  meer  bekend  dan  schrader  is  joh. 
IDXR»  8CHRÖTIR,  de  borgemeescer  van  lalienthal^  die 
sdfi  gedurende  eene  halve  eeaw  voor  een'  tweedea 
HBRSCHiL  is  doorgegaan ,  en  door  zgne  talrgke  wonder- 
haarlijke ,  grootendeds  slechts  vermeende ,  ontdekkin* 
gen ,  de  groote  menigte  nog  meer  dau  herschel  opge- 
togen hield.  SCHÖTER  trad  zijne  eigenlijke  sterrekiindige 
loopbaan  in,  in  het  jaar  1786,  met  eenen  teleskoop 
van  zeven  Toeten,  Toor  welken  hij  de  spiegels  en  de 
oof^bzen  van  hbrsCIIML  had  ontboden,  en  den  voet 
onder  zgn  oog  liet  vervaardigen»  Die  teleskoop  was 
de  eerste  van  hbrschil  ,  welken  een  Dnitscher  zieh 
nit  zijne  eigene  middelen  verschafte,  en  hij  werd  zoo 
ijverig  gebruikt ,  dat  schröter  reeds  in  het  jaar  1788 
een  boekdeel  uitgaf,  sterrekandige  ontdekkingen  ver- 
meldende, door  hem,  met  dat  werktuig,  verkregen* 
in  het  jaar  1791  bezorgde  sgbrötbr  zich  eenen  teles* 
koop  Tan  .  dertien  voeten ,  door  sceridir  vervaard^d, 
en  dit  werktuig  betoonde  zich  zoo  voortreffelijk,  zelfs 
boven  de  teleskopen  van  hbrschbl,  dat  het  algemeen 
voor  den  volmaak tsten  teleskoop  van  dien  tijd  gehou- 
den werd.  ScHRöiJsa  bad,  toen  hij  dat  werktuig  ont- 
ving ,<eeds  besloten  om  zich,  met  behulp  van  schradir. 
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eenen  teleskoop  van  zevea-en-lwintig  voeten  te  ver- 
Taardigeo.  Onder  het  oog  van  schrader  werd  de 
spiegel  TOor  dien  teleskoop  te  Lilienthai  gegoten , 
toen  deze  sieliy  voor  het  opstellen  van  synen  dertien- 
mts  teleskoop  9  derwurts  begeven  had*  Het  groote 
werktuig,  dat  naderhand  eene  zoo  bgzondere  yer- 
maardheid  heeft  gekregen,  door  de  bijna  ontelbare 
waarnemingen  waartoe  het  aanleiding  gaf,  was  in  het 
jaar  1794  Toliooid.  Schröter  heeft  er  zich  dikwijls 
OTer  bezwaard,  dat  zijne  werktoigen  hem  sommeii. 
gelds  hebben  gekost  f  wie»  nitgaven  niet  konden  na- 
laten een'  bgzondcien  persoon  te  drnkken,  en  [is  .het 
genoeg  bekend  wélke  opofferingen  hg  zich,  om'  den 
wil  der  wetenschap ,  getroostte ,  minder  bekend  is  het 
dat  de  Koning  van  Groot  Britlanje  en  Ilanoverhem 
eene  schadeloosstelling  van  omtrent  40000  gulden 
heeft  doen  toekomen ,  onder  voorwaarde  dat  zijne 
werktuigen  als  eigendommen  Tan  de  Hoogeschool  te 
Göttingen  beschouwd  zouden  worden.  Bj]  schböTIR 
werd  eene  nieuwe  w^plaats  opgerigt,  van  waar  men 
tdeskopen  kon  ontbieden ,  die ,  naar  de  verklaring  van 
bevoegde  beoordeelaars ,  met  die  van  herschel  konden 
wedijveren ,  en  die  voor  een  tiende  deel  van  den  prigs 
werden  afgeleverd,  welken  de  Fransche  en  £ngelsche 
kunstenaars  steeds  geëischt  hadden,  JDe  eer  Tan  die 
teleskopen  kwam  evenwel  veel  minder  schötkr  zel- 
TCUf  dan  .zgnen  tuinman  toe  ,  die  het  gieten ,  sijjpen 
en  polijsten  der  spiegels  ten  uitvoer  bragt,  en  door  zijne 
buitengewone  begaafdheden  veler  bewondering  tot  zich 
trok. 

Ten  besluite  van  dit  hoofdstuk  moeten  wg  nog  een 
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oogeublik  oaze  aandacht  wijdca  aaa  den  kamp  om 
den  voorrang,  Tvelkeu  de  kgkers  uit  glazen  zamenge- 
steld  en  de  spiegelteleskopen ,  sedert  de  uitvinding  der 
lutste,  met  afwisselend  geink  ,  tegen  elkander  gevoerd 
hebben.  Toen  men  er  nog  geen  middel  op  wist  om 
straalbreking  zouder  klearschifting  te  verkrijgen,  kon 
men  de  kleurschifting  in  de  kijkers  op  geene  andere 
wijze  tegengaan  y  dan  door  die  werktuigen  eene  gewel- 
dige lengte  te  geven  ;  en  zoo  werd  de  hemel  door 
HITELIDS  met  eenen  kgker  bestormd,  die  eene  lengte 
had  van  honderd-en-vgftig  iroeten ,  maar  die^  in  verr 
mogen,  een'  goeden  zakkgker  van  den  t^nwoord^n 
tgd  zekerlgk  niet  veel  overtrof.  Kijkers  van  nog 
grootere  lengte,  maar  zonder  buizen,  werden  na  dien 
tijd  aangewend,  en  de  kijkers  werden  eerst  aanraerke- 
lijk  ingekort,  nadat  de  gebroeders  HOIGBNS  en  eenige 
hunner  tgdgenooten,  de  knnst  om  glazen  te  slgpen 
en  te  polijsten  aanmerkelgk  verbeterd  hadden,  maar 
kekers  van  tachtig  tot  honderd  voeten  lengte  schenea 
tooh  "voór  teedere  onderzoekingen  gevorderd  te  wor- 
den. Naauwelijks  waren  echter  de  spiegelleleskopen 
uitgevonden,  of  een  werktuig  van  dien  aard,  door 
HAOLBI  vervaardigd  ,  dat  eene  lengte  had  van  slechts 
vijf  voeten ,  bleek  gelyk  te  staan  met  eenen  kgker  van 
meer  dan*  honderd  voeten,  van  hutobhs  herkomstig, 
en  de  kgkers  met  glaxen  weiden  ,  spoedig  daarop, 
door  de  spiegelteleskopcn  geheel  irerdrongen.  Op  het 
einde  der  verledene  eeuw  werden  uitmuntende  spie- 
gel-teleskopen  gemaakt  door  SHORT,  dollond  en  watson 
in  Engeland,  en  vooral  ook  door  de  TAH  OSE  BltDi's  in 
de  Nederlanden  >  en  dé  verdiensté  van  hbkschbl  bestond 
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hoofdzakelijk  hierin ,  dat  Lij  de  vervaardiging  van  veel 
^rootere  teleskopen  dan  die  zijner  voorgangers  onder- 
nemen  durfde.   Na  de  uitvindiog  der  achromatische 
k^kort  hleveo  die  werktugeD,  nog  gedurende  een'  ge- 
ntimen  tgd^  eene  grootere  lengte  hehonden,  dan  sg 
bdioefden ,  maar  toen      tot  hunne  hehoorlgke  afmo" 
tingen  waren  herleid ,  hevond  RAHir  te  Remplin ,  in 
het  jaar  1795,  dat  een  kijker  van  DOLLOND  ,  die  eene 
lengte  had  van  vijf  voeten,  zijnen  zevenvoets  teleskoop 
Tan  HERSCHEL  ovcrtrof.  De  apiegel-teleskopea  geraakten 
'geheel  op  den  achtergrond,  nadat  FRAOJTflorBR»  in 
dese  cenw,  aan  de  achromatifche  kijkers  zoo  groote 
Terheteringen  had  toegèbragt.   In  het  jaar  1818  ver- 
klaarde de  zoon  Tan  scHRoTBa,  dat  de  dertienvoets 
teleskoop  zijns  vaders,  dien  scrrader  had  vervaar- 
digd ,  en  dien  men  voor  den  volkomenslen  teleskoop 
der  aarde  gehouden  had,  wijken  moest  voor  eenea 
kijker  van  FRAUffHOYRR  van  slechts   zes  voeten,  wel- 
ken hg  aich  had  aangeschaft.   £r  is  ook  geen  oogen- 
blik  aan  te  twgfelen ,  dat  een  kgker  van  acht  voelen 
uit  Mnnehen,  soo.  als  die  op  het  ohservatorinm  te 
Leiden,  den  wereldheroemden  zeven-en-twintig  voets 
teleskoop  van  SCHRÖTER   zeer  aanmerkelijk  overtreft. 
Daarbij  waren  de  groote  spiegel-teleskopen  steeds  logge, 
onhandelbare  gevaarten  ,  alleen  berekend  op  het  enkele 
zien  ,  dat  sedert  lang  voor  de  sterrekande  naauwelijks 
eenige  waarde  meer  heeft,  terwgl  de  kijken  nit  Mün- 
chen  geheel  en  al  Toor  het  volbrengen  van  fijne  metin- 
gen zgn  ingerigt ,  door  welke  alleen  de  sterrekande, 
in  haren   tegen  woord  igen  toestand  ,    bevorderd  kan 
worden.    De  jongere  herschel  beeft  den  spiegel  van 
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zijDeii  twintigvoets  teleskoop  eene  zoo  groote  volko- 
menheid  gegeven,  dat  men  ia  verzoeking  zoude  geraken 
om  te  vragen  ,  of  de  spiegeUteleskopen  niet  ten  laatste 
de  overwiniiuig  over  de  kekers  sollen  behalen  ,  ware 
het  niet  dat  hbrschil  zelf,  loo  dikwgla  als  het  op 
fijne  metingen  aankwam  ,  zijn'  nitmnntenden  teleskoop 
moest  Terlaten  en  tot  een'  vrij  kleinen  kijker  zijne 
toevlugt  nemen.  De  grootste  kijkers,  die  men  tot  heden 
te  Miinchen  vervaardigd  heeft,  hebben  eene  lengte 
van  vier-en-twintig  voeten,  en  laten  zich  even  ligt  als 
▼cel  kleineie  werktuigen  behandelen*  £en  werktuig  van 
die  grootte  werd,  voor  eenlge  jaren ,  geplaatst  op  het 
nieuwe  observatoriom  op  den  Pnlkowa  bg  St*  Peters* 
burg,  en  heeft  reeds  veel  meer  dan  de  groote  teleskoop 
van  HERSCHEL  opgeleverd.  Een  ander  werd  later 
bestemd  voor  het  observatorium  te  Cambridge  in 
Noord^Amerika ,  en  de  tijd  zal  het  moeten  leeren , 
of  deze  werktuigen  al  dan  niet  gewigtiger  voor  de 
sterrekunde  sullen  xjn,  dan  de  zestigvoets  teleskoop, 
onlangs  In  lerUnd  door  Lord  bossb,  met  onvergelgk* 
baar  grootere  uitgaven  en  met  kennis,  oordeel  en 
vernuft  tot  stand  gebragt* 
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DE  ONTDEKJklJVG  DER  PLANETEN  CERES,  PALLAS, 

JÜNO  EN  YESTA. 


Als  menschen  met  een  Toorregt  worden  bqi;an- 
stigd  waarop  wi)  niet  gerekend  hadden,  dan  wordt 

daardoor  niet  zelden  de  gedachte  aan  onze  nog  onver- 
vulde wenschen  verlevendigd ,  en  terwijl  wij  uit  het 
oog  verliezen ,  wat  ons  werd  toegestaan  ^  jagen  wij 
dan  Teelal  ongeduldiger  naar  hetgeen  wg  verwachtten 
en  begeerden,  hoe  onbillijk  ook  onie  Terwaehtingen 
en  begeerten  wexen  mogen»  Dese  zwakheid,  die  zich 
ook  in  het  wetenschappelijk  leven  der  menschen  open» 
baart  ,  kan  daar  hare  goede  zijde  hebben ,  en  inder- 
daad was  zij  dikwijls  de  reden  waarom  de  eene  ontdek- 
iuog  de  andere  uitlokte ,  en  betgeen  men  reeds  ver* 
kregen  had,  den  ^ver  opwekte ,  om  te  streven  naar 
hetgeen  men  gevoelde  nog  te  ontberen»  Jaren  lang 
had  men  eene  planeet  tnsschen  de  loopbanen  van  Mart 
en  Jnpiter  gemist  en  nog  naanwelgks  van  eene  planeet 
gedroomd,  die  hare  loopbaan  bniten  die  van  Saturnus 
zoude  hebben,  toen  herschel  de  planeet  Uranus  ont- 
dekte. Uet  blgkt  niet  dat  men,  vóór  de  ontdekkiag 
van  Uranns ,  immer  over  eene  poging  heeft  nagedacht 
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om  dé  pUneei  op  te  sporen ,  wier  bestaan  men  ver* 
moedde,  mnr,  onmiddellijk  na  die  ontdekking,  wer^ 
den  snlke  pogingen  als  wenschelijk  ••nbevolen^  en  bet 
schijnt  inderdaad  dat  de  steneknndigen  te  leur  gesteld 
waren  ,  toen  zij  eene  andere  planeet  ontvingen  dan  die 
op  wier  bezit  zij  meenden  regt  te  liebben.    De  ontdek- 
king van  üranus  bad  daarbij  ook  bewezen,  dat  zelfs  eene 
planeet,  die  zich  eenigermate  met  het  ongewapend  oog 
liet  waarnemen ,  duizende  jaren  verborgen  bl^?en  kon  en 
Tooruit  kon  men  het  bestaan  Yan  planeten  niet  ontkennen 
die ,  zich  aan  het  ongewapend  oog  geheel  onttrekkende  , 
des  te  dieper  wegsehnilen  moesten.  Boven  dit  aHes  had 
Uranns  zich  geheel  naar  de  zoogenoemde  wet  van  titiüs 
geschikt,  en  daardoor  de  gaping  in  bet  zonnestelsel, 
tusschen  de  planeten  Mars  en  Jupiter,  nog  duidelijker 
aangewezen  dan  ooit  te  voren.    Zoo  deed  de  ontdek- 
king van  Uranns  een  brandend  verlangen  ontstaan 
naar  de  nog  onbekende  planeet,  wier  aanwezen  men 
seker  achtte»  en  naar  middelen  omzien  om  dat  ver- 
langen  te  bevredigen.    De  beroemde  sterrekundige 
Baron  VON  ZACil,  wien  het  bijzonder  scheen  te  ergeren, 
dat  de  sterrekundigen  niet  in  staat  waren  oni  de  er- 
kende gaping  in  het  zonnestelsel  aan  te  vullen  ^  geene 
kans  ziende  om  iets  aangaande  dat  hemeliijcht  nit  waar- 
nemingen af  te  leiden,  gaf  zich  daartoe  aan  - bespiege- 
gdingen  over,  die  big  zelf  wel  droomerjjen.  noemde, 
maar  die  hij  blijkbaar  toch  niet  alle  wetenschappelijke 
waarde  wilde  ontzeggen,    In  bet  jaar  1785  bad  hij 
zelfs,  uit  zijne  droomerijen  ,  de  grootte,  gedaante  en 
^igg^i^g         de  loopbaan  der  nog  onontdekte  planeet 
afgeleid  en  die  in  verzegelde  brieQes  .beschireveny 
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wdke  aan  eenige  sterrekandigen  werdeo  (oegesonden» 
naar  die  alet  geopend  mogten  worden ,  voor  dat  men 
het  Toorwerp  Tan  sgoe  droomen  werkelgk  ontdekt 
'zonde  hebben.   Hertog  brhst,  de  groote  beschermer 

der  sterrekunde,  werd  in  het  geheim  van  ton  za.cU 
dieper  dan  anderen  ingewijd  en  geloofde  zoo  vastelijk, 
dat  de  pJaneet  door  voif  ZACH  geschapen ,  niet  alleen 
in  diens  hoofd,  maar  ook  in  het  zonnestelsel  aanwezig 
moest  zijn^  dat  hg  Toorstelde  haar  den  naam  Tan 
'ffmrm  te  gcTen»  Yof  zach  heeft  nimmer  willen  MUa- 
rcn  waarin  zijne  droomergen  eigenlijk  bestonden,  en  wij 
betrearen  dit,  daar  een  man  als  bij  niet  kan  nalaten , 
zelfs  in  zijne  droomen ,  belangrijk  te  wezen.  Hij  ver- 
geleek zich  zeiven,  in  deze  zijne  bespiegelingen,  bij 
de  goudmakers,  die  alles  vinden  op  één  ding  na,  dat 
niet  gemist  kan  worden ,  en  verontschuldigde  zich 
tnet  bet  denkbeeld  9  dat  men  wel  eens,  bi)  zijne  vrnich- 
telooze  poging  om  goud  te  maken ,  eene  nog  onbekende 
seheikondige  werking  heeft  gevonden*.  Voir  zacr  be- 
paalde zich  echter  bij  zijne  droometi  niet.  In  het 
uitzigt  van  daardoor  de  nog  onbekende  planeet  te 
zullen  ontdekken ,  ondernam  hij  zijne  beroemde  plaats- 
bepaling van  talrijke  sterren  in  den  Dierenriem ,  aaa 
welke  hü  een  gedeelte  van  zijnen  grooten  naam  te  dan- 
ken heeft 9  en  de  gedachte  aan  nog  onbekende  planeten 
was  geenszins  hem  alleen  een  gids  naar  groote  onde^ 
nemingen.  Lalande  verklaarde  ,  weinige  jaren  na  de 
ontdekking  van  Uranus  ,  dat  het,  zoo  al  niet  om 
nieuwe  planeten  te  ontdekken ,  dan  toch  om ,  even 
als  b^  Uranns ,  waarnemingen  op  planeten  te  verkrgi* 
gen TOOT  *  dat  zij  als  zoodanig  waren  ontdekt  geworden , 
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van  ]iet  uiterste  belang  moest  wezen  ,  de  plaatsen  te 
liepalcn  die  zeer  vele  sterren  aan  den  hemel  ianemen* 
Bic  denkbeeld  beeft  zakedyk  veel  bijgedragen  tot  het 
•groote  plan  door  lalaxm  en  xynen  .neef  zoo  ge- 
lukkig ten  uitvoer  gebragt,  en  door  welks  verwezenlg« 
king,  uog  vóór  bet  begin  van  deze  eeaw,  de  plaatsen 
van  omtrent  vijftig  duizend  sterren  waren  bepaald 
geworden.  Bürckhardt  en  de  jongere  lalande  hiel- 
den sich  een'  geruimen  tjjd  bezig ,  met  de  groepen 
der  reeds  waargenomene  sterren  gestadig  op  nienw 
te  bescbonwen ,  ten  einde ,  zoo  mogelgk ,  planelen 
te  vinden ,  onder  de  kleine  sterren  van  welke  bleek  , 
dat  zg  vroeger  niet  waren  opgemerkt,  maar  deze 
hunne  poging  was  geheel  vruchteloos.  ISog  vóór  hen 
had  ook  délambre  zich  beijverd  oin  nog  onbekende 
planeten  op  te  sporen,  daar  bij  sedert  het  jaar  1789 
vele  kleine  sterren,  die  de  aandacht  van  geene  der 
vroegere  waarnemers  tot  zich  getrokken  hadden,  ge- 
dorende  eenige  *  dagen ,  aandachtig  gadesloeg,  in  de 
hoop  dat  eenige  dezer  ligchamen  zich ,  door  haiine 
beweging ,  als  planeten  zouden  doen  kennen.  In  het 
jaar  1792  werden  DÉLAMBRE  pligten  opgelegd  die 
hem  dwongen  deze  onderzoekingen  te  staken,  welke, 
met  betrekking  tot  haar  eigenljjk  doel^  zonder  eenige 
gevolgen  zyn  gebleven. 

.  Negentien  jaren  waren  sedert  de  ontdekking  van 
Uranas  verloopen,  in  dat  tijdvak  waren  de  plaatsen 
van  tiend aizendtallen  van  sterren  bepaald ,  men  had 

opzettelijk  naar  planeten  gezocht,  ca  toch  had  men 
van  de  zich  verschuilende  planeet  geen  spoor  mogen 
ontdekken.    Dit  konden  eenige  sterreknndigen.  ten 
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ImUIs  niet  langer  verdaren»  Men  besloot  haar  opaet- 
telgk  en  sielselinatig  na  te  jagen ,  en  die  jagt  niet  op 
te  geven ,  TOor  dat  men  het  voorwerp  van  zgn  ver- 
langen in  sgne  magt  gekregen  bad.    In  de  maand 

September  van  het  jaar  1800  kwameo  zes  verdienste- 
lijke sterrekundigen  te  Lilieathal  bijeen  en  beraamden 
een  pian  ,  welks  uitvoering  de  nog  onontdekte  planeet 
noodwendig  uit  bare  sebuil hoeken  zoude  moeten  ver- 
drgven,  en  waaraan  niet  minder  dan  vier^-en-twintig 
sterrekundigen  zonden  moeten  arbeiden»  De  bekende 
planeten  bielden  ziob  alle  beeteodig  binnen  een ,  be* 
trekkelijk  vrij  smallen,  gordel  van  den  hemel  op,  die 
gewoonlijk  de  Dierenriem  genoemd  wordt,  en  daarom 
meende  men,  dat  ook  de  nog  onontdekte  de  grenzen 
van  dien  gordel  niet  zoude  overschrijden,  liet  onder^ 
zoek  kon  alzoo  bij  den  Dierenriem  bepaald  worden, 
die  in  vier-en-twintig  vakken  van  dezdfde  grootte  werd 
afgedeeld  9  terwgl  leder  dier  vakken  aan  de  zorg^  van 
een'  bijzonderen  sterrekundige  werd  toevertrouwd.  Ieder 
dier  sterrekundigen  moest  zich  met  het  vak  des  he- 
mels ,  welks  doorzoekiug  hem  was  opgedragen ,  volkomen 
bekend  maken,  betgeen  alleen  mogelgk  was  door  bet, 
met  al  de  kleine  sterren  die  bet  bevatte ,  sóo  naanvr- 
kenrlg  mogeijjk  af  te  beelden*  Die  afbeeldingen  moes- 
ten dan  zoo  dikwgis  mogelijk  bg  den  hemel  vergele- 
ken worden ,  en  vond  men  dan  eene  ster  ,  die  niet  op 
de  afbeelding  was  voorgesteld,  dan  was  bet  wel  niet 
geheel  onmogelijk  dat  men  haar  vroeger  had  voorbij 
gezien  y  maar  meer  waars  ch ij nlgk,  dat  zij  de  onbekende 
planeet  zonde  wezen.  Om  hieromtrent  eene  volstiekte 
sekerbeid  te  verkrggen ,  behoefde  men  slechts  toe  te 
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zien  «  of  die  ster  zich  in  weinige  uren  of  dagen  merk- 
biiar  aan  den  hemel  Tcrplaaute*  en  langs  dien  weg 
meende  men  dat  eene  planeet ,  al  wan  sjj  nog  soo 
klein,  de  sterrekandigen  niet  langer  zonde  kannen 
ontloopen.  Het  geselschap  tc  Lilienthal  deed  de  keose 
der  sterreknndigen  ,  aan  wie,  voor  deze  taak,  de 
meeste  geschiktheid  kon  worden  toegekend  ,  en  onder- 
wierp zijne  werkzaamheden  aan  scflRÖT£R  als  voorzit- 
ter en  aan  von  zach  als  secretai'is.  De  kenze  .viel  ook 
op  den  verdienstelijken  wdrm  ,  die«  na  onderwgser 
aan  de  Latgnsche  sehool  te  Nürtingen  en  hoogleeraar 
aldaar  geweest  te  zjn,  destijds  predikant  te  Grnibmgen 
was  en  weldra  tot  hoogleeraar  te  BUnhenren  werd 
beroepen.  Deze  merkwaardige  man  ,  wiens  eigenlijk 
studievak  de  oude  letterkunde  uitmaakte,  heeft,  voor 
en  na  dien  tijd,  vooral  door  het  uitvoeren  van  talryke 
ontzettend  langwijlige  berekeningen ,  aan  de  sterrekande 
zeer  groote  diensten  bewezen,  maar  meende  zich  tock 
aan  de  taak,  die  hem  nn  werd  opgedragen,  te  moeten 
onttrekken  9  daar  het  hem  aan  de  noodige  werktuigen 
ontbrak.  De  grootmoedige  Hertogp  ernst,  deze  om- 
standigheid vernomen  hebbende ,  zond  WDRM  een 
zevenvoets  teleskoop  van  herschel  ten  geschenke,  aan 
welken  de  Hertogin  een  stenekandig  uurwerk  toe- 
mgdcy  en  hoe  treffend  dit  blgk  van  belangstelling  in 
de  sterrekande  weien  mogt»  het  was  slechu  een  stoQe 
op  de  schaa),  in  vergelgking  van  hetgeen  de  eddo 
Hertog  voor  die  wetenschap  ten  beste  had.  £en  ander 
der  uitverkorene  sterrekundigeu  was  de  beroemde  piazzi 
te  Palermo,  die  echter,  wegens  de  onrast  van  den 
oorlog  en  de  daardoor  veroorzaakte  streninung  der 
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pMtergen ,  eerst  na  mloop  vaa  eenige  maanden , 
Tan  het  ontworpen  plan  én  de  nitooodlgin^  om  daanan 
deel  te  nemen  ,  iets  Ternemen  kon.  Nog  voor  dat 
PIAZZI  van  de  vereeniging  te  Lilienthal  eenige  kennis 
droeg,  heeft  hij,  zonder  het  zelf  te  weten,  hare 
wenschen  vervuld  en  de  planeet  werkelijk  gevonden , 
wier  ontdekking  met  een  zoo  groot  verlangen  werd  te 
gemoet  gezien.  Piazzi  werd  daarbg  door  een  byzon- 
der  toe?al  'begnnstigd ,  maar  door  een  toeval  9  dat  alleen 
hem  kon  dienen ,  wien  do  volkomenheid  zgner  weten- 
schappelyke  mrigtingen  boven  alles  ter  harte  gaat. 


.  Om  vde  redenen,  wier  ontwikkeling  ons  hier  te  ver 
van  ons  eigeslgk  doel  sonde  afleiden,  is  het  voor  de 
sterreknnde  van  het  uiterste  belang,  de  plaatsen,  die 
scer  vele  sterren  aan  den  hemel  innemen,  met  juist- 
heid te  kennen.  Dit  begreep  reeds  hipparchos  voor 
meer  dan  twintig  eeuwen,  de  eerste  die  eigenlijke  ster- 
rekundige  waarnemingen  op  eeoe  groote  schaal  vol- 
bragt  en  ook  de  plaatsen  van  een  duizendtal  sterren , 
soo  goed  hem  doenigk  was ,  bepaaldo*  Zelfs  in  de 
middeleenwen  werden  die  bepalingen  hernieuwd ,  en 
nadat  de  sterrdtunde,  voor  een  drietal  eenwen ,  een 
nieuw  leven  was  begonnen  aan  te  nemen ,  hebben  de 
sterrekundigen  zich  als  om  strijd  beijverd  met  de 
juiate  plaatsen  van  vele  vaste  sterren  bekend  te  worden. 
Vooral  sedert  het  midden  der  verledeoe  eenw,  heb- 
ben de  verdienstelgkste  sterrekundigen  -  aan  dit  onder- 
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werp  haane  lorgen  gewjjd»  Bridlbt  gif  allen  het 
voorbedd  Tan  eene  naauwkeurigheid ,  die  geen  stem- 
kandige  yan  lateren  tijd ,  met  zgne  hnlpmiddeleD , 
zoade overtroffen  bebben;  velen  als  mater,  lacaillb, 

LEMONNIER,  de  bcide  lalande's  ,  barrt  ,  henrt  en 
TON  ZACH  arbeidden  onverdroten  voor  hetzelfde  doel , 
maar  naarmate  deze  sterrekiindigen  hunne  onderzoe- 
kingen over  een  grooter  getal  sterren  uitbreidden ,  kon- 
den zg  minder  hunne  aandaebt  aan  ieder  dier  liefaten 
op  zich  zelf  schenken.  Om  die  reden  konden  de  be- 
palingen van  den  eenen  alleen  door  volledigbeid ,  die 
van  den  anderen  alleen  door  naauwkeurigheid  ,  en 
t;cne  door  naauwkeurigheid  en  volledigheid  tevens  uil- 
man ten*  Geene  onderzoeking  van  dien  aard  omvatte 
destijds  zoo  vele  hemeliichten  ,  als  die  welke  door  de 
beide  lalakdi's  ,  op  bet  einde  der  verledene  eeuw , 
is  volbragt  geworden.  Zg  hebben  gedurende  eene  reeks 
Tan  twaalf  jaren ,  met  eene  bgna  ongelooflijke  volhar- 
ding^ gearbeid,  om  de  plaatsen  van  omtrent  5000O 
sterren  te  bepalen,  en  die  bepalingen  nioeslen  nog  als 
in  O  verhaasting  volbragt  worden  ,  wilde  men  eenmaal 
tot  een  einde  kannen  komen ,  terwgl  verre  weg  de 
meesten  dier  sterren  slechts  eene  enkele  maal  kon- 
den worden  waargenomen.  Op  eene  hooge  mate  Tan 
jaistheid  konden  alzoo  die  bepalingen  geene  aan- 
spraak maken  ,  en  boe  onvolledig  zij,  in  weerwil  van 
alle  poi^ingen  nog  gebleven  zijn,  kan  daaruit  blijken, 
dat  LALAfiü£  het  getal  der  sterren,  die,  door  den  wei- 
nig vermogenden  kjjker  van  zijn  quadrant  gezien  kon- 
den worden ,  op  niet  minder  dan  300000  schatte. 
Josbpb  puzzi  )  in  het  jaar  1781  tot  hoogleeraar  in  de 
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wiskunde  le  PaJermo  beroepen  ,  bewoog  den  Prins  vaa 
CARAmmco,  onderkooing  van  Sieiltë,  om  een'  ouden 
toren  ▼en  liet  paleis  te.  Palermo  tot  een  observatorium 
te  doen  inrigteo ,  en  dit  met  keurige  werktuigen  toe 

te  rusten.  In  het  jaar  1787  ondernam  piazzi  eene 
wetenschappelijke  reis ,  om  door  de  kennismaking  met 
de  voornaamste  sterrekundigen  en  werktuigen  van  zijnen 
tgdy  aich  voor  zijne  toekomstige  taak  voor  te  bereiden, 
en  vooral  hield  h(j  gedurende  een*  geruimen  tyd  sija 
verblgf  te  Pargs  y  opdat  hg  «ch  de  hulp  en  leiding 
ven  liLAiiDi  ten  nutte  zoude  kunnen  maken.  Den 
beroemden  rahsdsn  werd  de  vervaardiging  van  een 
groot  en  keurig  werktuig  ,  voor  het  observatorium  te 
PalermOy  opgedragen,  dat  meer  dan  alle  vroejjere 
voor  de  plaatsbepaJiog  der  hemellichten  beloofde;  en 
toen  het  observatorium  voltooid  was»  stelde  fiazu  zich 
de  vaste  sterren  tot  het  hoofddoel  van  zyn  itveveo* 
Hjj  wilde  echter  veeleer  de  plaatsen  van  sterren,  die 
reeds  de  aandaeht  zijner  voorgangeren  niet  waren  ont- 
gaan ,  door  herhaalde  waarneming ,  zoo  naauwkeurig 
mogelijk,  doen  kennen,  dan  aan  de  duizendtallen  van 
sterren,  wier  ligging  met  geene  hooge  juistheid  bepaald 
was^  nog  nieuwe  doisendtallen  van  soortgelijke  toe- 
voegen» Puza  toonde  daardoor  de  behoeften  van 
zgnen  tgd  zeer  wel  vt  doorzien ,  en  hebben  de  uitkom- 
sten van  deze  zijne  onderneming  eene  hooge  en  duur* 
zame  waarde  voor  de  sterrekunde  verkregen  ,  het  was 
niet  alleen  door  den  ijver  en  de  naauwgezetheid,  maar 
ook  door  de  orde  en  bet  overleg,  met  welke  hij  zijne 
taak  volbragt.  Nog  voor  dat  lilinde  den  uitgebreiden 
arbeid  aanving ,  die  vele  duizendtallen  van  sterren 
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xoade  omvatten ,  had  wolliston  ,  in  eeoe  sierrdijst, 
de  waarnemiogen  Tereenigd  ,  Jie  door  de  vroegere  ster* 
Tekandigen,  op  de  meer  heldere  sterreo,  waren  vol* 
bragt  geworden ,  en  fiazzi  stelde  zich  deze  Ijjst  ten 
gids ,  naar  de  hemellichten ,  die  zgne  zorg  het  meeste 
verdienden.  Telkens  als  hij  eeue  nieuwe  reeks  van 
waarnemingen  zoude  aanvangen  ,  zocbt  hij  in  de  lijst 
van  WOLLASTON  een  aantal  sterren  op,  voor  wier  waar- 
neming  de  tijd  des  jaars  het  meest  geschikt  was,  en 
aidas  wel  voorbereid »  liep  hij  g^n  gevaar  om  zgnen 
arbeid  aan  de  eene  z^e  te  overladen ,  en  aan  de 
andere  zijde  onvolledig  te  laten*  Die  sterren  werden 
dan,  eenige  dagen  achter  elkander,  bij  herhaling  y 
waargenomen,  en  als  hij  daarin  naar  wcnsch  was  ge- 
slaagd ,  ging  hij ,  op  dezelfde  wijze ,  tot  een  nieuw 
getal  sterren  over.  De  waarnemiogen  van  den  eenen 
dag  werden  onmiddellijk  by  die  van  den  vorigen  dag 
vergeleken ,  en  dit  gaf  piAZZi  het  eenige  b^na  zekere 
imddel  aan  de  hand,  om  de  fouten  te  ontdekken, 
die  hij  begaan  mogt  hebben  en  die  spoedig  uit  den 
weg  le  ruimen.  Zag  hij  nevens  de  meer  heldere  ster- 
ren, in  de  lijst  van  wollaston  vermeld,  kleinere, 
wier  waarneming  aan  het  hoofddoel  van  zynen  arbeid 
geene  schade  kon  toebrengen,  dan  werden  ook  de 
plaatsen  van  deze  bepaald.  Zoo  had  PIASZI  reeds  meer 
dan  vgfdnuend  sterren  bjj  herhaling  waargenomen , 
toen  hij,  op  den  eersten  Jannarij  van  het  jaar  1801, 
cenc  nieuwe  reeks  van  waarucraingen  zoude  aanvangen, 
een  nieuw  getal  uitgekozene  sterren  betreüende  ,  dat 
toen  het  naaste  aan  de  henrt  iag*  Onder  het  twee-en- 
veertigul  sterren «  wier  plaatsen  op  dien  dag  bepaald 
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werden ,  bevond  zich ,  belialve  eenige  andere  kleine 
sterren,  die  in  de  Ijjst  van  wollastoii  niet  voorkwa* 
meo  y  ook  eene  ster  der  aebtste  grootte ,  welke  zich  in 
de  nabijheid  van  eene  andere  der  zevende  grootte , 
uiL  de  lijst  van  WOLLASTON  ,  ophield.  Den  volgenden 
dag  weiden  de  waarnemingen  op  dezelfde  sterren  lier- 
haaid ,  en  daarna  openbaarde  zich  een  verschil  tusschen 
de  nitl^omsten ,  voor  de  genoemde  lüeine  ster,  op  den 
2^  en  den  1*'*"  Januarg  verkregen*  Fiizzi  meende 
dit  Tersehil  «an  eene  font  in  zgne  waarnemingen  te 
moeten  toesehrgven»  die  zich  op  den  eerstvolgenden 
helderen  avond  zonde  doen  kenneh  en  verbeteren.  Ook 
op  den  3^'"  Januarij  was  de  lucblsgesteldheid  gunstig; 
dezelfde  sterren  werden  ten  derden  male  waargeno- 
men, maar  de  plaats,  waar  zich  de  kleine  ster  bevond, 
kwam  noch  met  de  waarnemingen  van  den  1**"*,  noch 
met  die  van  den  2^*  Jannarj)  overeen.  Het  bleek 
toen,  met  volkomene  zekerheid,  dat  het  verschil,  niet 
uit  eene  font  door  piazZI  begaan,  maar  nit  eene  zeer 
aanmerkelijke  beweging  van  het  hemellicht  was  voort- 
gevloeid,  dat  alzoo ,  in  plaats  van  eene  vaste  ster, 
waarvoor  PIAZZI  het  gehouden  had  ,  een  ligchaam  moest 
zijn  ,  tot  ons  zonnestelsel  behoorende.  \rg  algemeen 
wordt  verhaald ,  dat  PUZZI  deze  gewigtige  ontdekking 
alleen  te  danken  had  aan  eene  vergissing  van  wouastoit, 
die  de  waarneming  van  de -meer  heldere  ster,  in  de 
nabijheid  van  de  bewegelijke ,  aan  mater  had  toege- 
kend, terwijl  zij  van  lacaillë  herkomstig  was,  maar 
men  dwaalt  in  die  meeuing,  want  de  namen  der  vroe- 
gere waarnemers  waren  piazzi,  by  dezen  zynen  arbeid, 
volstrekt  ODVcrtchiliig.   Het  was  geenszins,  gelyk  men 
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beweert,  de  vergissing  van  woLLAsroN  die  fiazzi  zjios 
aandacht  op  de  sier  van  lacaille  deed  vesrigeo,  maar 
die  aandacht  was  een  noodzakelgk  gevolg  van  de  ttel- 
selmatige  wgee^  waarop  hg  sgnen  arbeid  volbragt. 
Het  was  iets  toevalligs  dat  de  kleine  ster  zich  in  het 
veld  van  zijnen  kijker  vertoonde,  en  eene  plaats  innam, 
die  puzzi  hare  waarneming  toeliet;  had  bij  echter 
zijne  waaroemingea  niet  naauwgezet  dagelijks  met 
elkander  vergeleken,  zoo  zonde  de  beweging  der  ster 
hem  evenzeer  sjjn  ontgaan ,  .als  die  van  Uranns  voor 
i,nioiniUR  verborgen  bleef* 

Fiazzi  behoefde  slechts  een  paar  dagen  om  zich  te 
overtuigen ,  dat  hij  een  bewegelijk  hemellicht  had  ont- 
dekt, hetwelk  niet  anders  dan  eene  planeet  of  komeet 
kon  wezen^  maar  door  eene  minder  lofwaardige  neiging 
heeft  hij  zijne  ontdekking  een'  langen  tyd  geheim  ge* 
houden.  Hij  wilde  het  genoegen  hebben  van  de  eerste 
te  zgn,  die  met  eene  berekende  loopbaan  van  zgn 
nieuw  ontdekt  hemdllcht  te  vöraschijn  trad ,  hetgeen 
hem  echter  niet  spoedig  genoeg  wilde  gelukken ,  en 
toen  hem  eindelijk  de  vrees  bekroop ,  dat  ook  een 
ander  zyn  hemeliicbt  gewaar  mogt  worden ,  besloot 
hg  zoo  veel  van  zgne  waarnemingen  mede  te  deelen, 
ak  verdscht  werd  om  ta  bewgzen,  dat  hg  het  reeds 
op  den  Jannarg  1801  had  waargenomen»  Eerst  op 
den  24*'*'  Jannarg  schreef  hij  aan  de  sterreknndigen 
Graaf  ORIANI  te  Milaan,. en  bode  te  Berlijn ,  en  deelde 
hun,  slechts  ten  ruwste,  de  plaatsen  mede,  op 
welke  hij  het  hemellicht  den  i^^en  en  den  23^^^"  Ja- 
nuarg  hnd  waargenomen,  daarbij  vermeldende  dat  het, 
op  den  1 1*^'*  Jannarg ,  de  rigtiog  van  zijne  schgn» 
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bare  beweging  veranderd  had*  De  berekeomij;  van  de 
loopbaan  eischte  ten  minste  drie  volledige  waamemio- 
gen ,  terw^l  pum  slechts  twee  had  Termdd ,  en 
zijne  opgave  aangaande  den  11'*"  Jaonarjl,  de  derde 
waarneming  niet  geheel  kon  vervangen.  Z^onder  de 
loopbaan  njct  eenige  juistheid  te  kennen  ,  kon  men 
echter  niet  bepalen  ,  aan  welk  puQt  van  den  hemel  het 
hemellicht y  na  verloop  van  eenigen  tijd,  gezocht  zoude 
moeien  wordèn,  en  het  moest  OAUn  en  bodi  b^jna 
onmogel^  sijn,  de  ontdekking  van  puzzi  te  bevestigen  ^ 
indien  diens  oppervlakkige  berigt  kng  onder  mg  mogt 
blijven  ,  gelijk  dit  iverkei^  bet  geval  was.  Door  den 
staat  van  onrust,  in  welken  Europa  steeds  verkeerde, 
ontving  BODE  zijnen  brief  eerst  op  den  20***^"  Maart 
en  ORUNI  den  zijnen  eerst  op  den  5""''  April,  toen 
het  hemellicht,  wegens  zijne  nabijheid  tot  de  zon  ^ 
Bieb  naaawelijks  meer  zonde  hebben  laten  waarnemen» 
al  bad  men  sgne  plaats  naaawkenrig  gekend  ,  en  aan 
zijn  opsporen  viel  toen  niet  te  denken.  De  sterrekandi* 
gen  te  Parijs  hadden  ,  reeds  in  de  maand  Febraarij ,  door 
«legbladen  vernomen ,  dat  PIAZZI  te  Palermo  ,  op  den 
l«tea  Januarij  1801 ,  eene  kleine  komeet  ontdekt  moest 
hebben  ,  maar  bet  bleef  bij  een  los  gerocbt  >  van  alle 
naenwkenrige  opgaven  ontbloot ,  waaraan  zg  naaawe» 
Igks  hanne  aandacht  konden  schenken»  Het,  hoezeer 
onvolledige,  toch  meer  naaawkeurige  berigt,  dat  BOi>l 
en  ORIANI  onmiddellijk  van  Plizzi  ontvingen  ,  werd 
spoedig  aan  vele  Duitsche  sterrekandigen  medegedeeld, 
die  zich  als  om  stryd  beijverden  ,  om  al  het  moge- 
lijke ,  uit  de  opgaven  van  fiazzi^  af  te  leiden.  Bodk 
bad  die  naenwelijks  met  elkander  vergeleken ,  of  hy 
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werd  overtuigd  ,  dat  het  nieuw  ontdekte  hemellicht 
noodwendig  eene  planeet  moest  wesen,  en  wel  de  pla- 
neet tnssehen  de  loophanen  van  Hars  en  Japiter,  die 
men  xoo  lang  reeds  had  gemist  en  begonnen  was  met 
ongeduld  te  zoeken.  Uit  de  waarnemingen  van  piAzzi 
leide  BODB  spoedig  af,  dat  het  nienwe  hemellicht  iets 
minder  dan  drie  malen  zoo  ver  als  Je  aarde  van  de 
zon  verwijderd  moest  wezen ,  hetgeen  even  goed  met 
de  droomerijea  van  TOU  ZACH,  aangaande  de  uog  on- 
ontdekte planeet  overeenkwam ,  als  het  de  gaping  in 
het  zonnesielsai  aanvulde,  door  de  wet  van  imus 
aangewesen*  Puui  had  ^  in  sgnen  brief  aan  bode  , 
het  nienwe  hemellicht  nitdriikkelgk  eene  komeet  ge- 
noemd, en  in  dien  aan  oriani  wel  eenigen  twijfel  ge- 
openhaard,  of  het  ook  eene  planeet  kon  wezen,  maar, 
ia  zijne  latere  hrieven  van  Mei  en  Junij  dat  denk- 
beeld weder  geheel  verworpen.  Het  is ,  vooral  na  het 
gebeurde  met  de  planeet  Dranos,  onbegrijpelijk ,  hoe 
PMZZt,  die  toch  wel  eens  eene  komeet  had  gesien, 
een  hemeUlcht  voor  eene  komeet  kon  houden»  dat 
geen  spoor  van  den  nevel  verried,  waaruit  de  kometen 
altijd,  of  geheel  of  groolcndecls,  bestaan.  Zekerlijk  heeft 
hij  niet  zoo  steliig  eene  planeet  verwacht  als  von  zach  en 
BOiDZf  en  buiten  twijfel  had  de  kracht  van  gewoonte  ook 
hem  het  denkbeeld  ingeboezemd ,  dat  elk  nieuw  ont- 
dekt hemellicht  noodwendig  eene  komeet  moest  wezen. 
.  Ikkor.zgne  zoo  laat  gegevene,  en  daarbg  hoogst  on« 
volledige  berigten ,  had  PIAZZI  anderen  sterrekundigen 
de  mogelijkheid  ontbonden ,  om  het  door  hem  ont- 
dekte hemellicht  te  vinden ,  voor  dat  het  zich  in  de 
Stralen  der  zon  verloor.   IDerst  maanden  later ,  als  het 
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weder  uit  de  zonnestralen  zonde  zijn  te  voonchga 
getreden  ^  kon  daartoe  eenig  nitzigt  bestaan ,  maar 
vooral  dan  werd  eene  naaawkenrtge  kennis  van  de 
loopbaan  gevorderd,  die  men  ,  zonder  bet  bezit  van 

naauwkeurige  en  volledige  waarnemingen,  niet  verkrij- 
gen kon.  Van  verschillende  zijden  werd  piazzi  dan 
ook  om  waarnemingen  op  zijn  ontdekt  hemellicht 
aang^eschreven ,  hetgeen  LALANDfi  reeds  in  de  maand 
Febrnar^  bad  gedaan,  daar  bg  met  bet  losse  berigt  in 
de  dagbladen  geen  genoegen  nam ,  en  van  zgn*  voorma- 
ligen  leerling  een  beslissend  antwoord  verwacktteè  ISki- 
delijk ,  in  de  maanden  Vei  en  Jnng,  ontvingen  tiLAHOS 
en  BODE  een  afschrift  van  de  waarnemingen,  die  PIAZZI 
verkregen  had,  maar  met  het  zonderlinge  en  nadruk- 
kelijke verzoek ,  om,  noch  die  waarnemiogen,  noch  de 
uitkomsten  die  zij  daaruit  taiogten  afleiden ,  openlik 
bekend  te  maken.  Tot  elks  verbazing  en  spijt  bleek 
bet  toen ,  dat  piazzi  ,  reeds  op  den  11^  Febrnarg, 
zijne  waarnemingen  bad  opgegeven ,  terwgl  de  Dnitscbe 
Slerrekundigen  het  hemellicht  zekerlijk  tot  in  April 
gevolgd  zouden  hebben ,  indien  zij  slechts  tijdig  ge- 
noeg kennis  van  z^jn  bestaan  gekregen  hadden.  Piazzi 
schreef,  dat  eene  ernstige  ziekte,  die  hem  den 
Febrnarjj  overviel,  bem  gedwongen  bad  zgne  waarne- 
mingen te  staken,  maar  bet  blgkt  nit  agne  onlange 
nitgegevene  dagbodien ,  dat  ook  gedurende  zijne  ziekte, 
door  zijne  helpers ,  de  waarnemingen  op  het  observa- 
torium te  Palermo  regelmatig  zijn  voortgezet.  Onge- 
twijfeld hebben  de  sterrekundigen  te  Palermo  geene 
kans  gezien  het  hemellicht  waar  te  nemen,  als  bet 
zicb  niet  in  den  meridiaan  bevond ,  en  tegen  bet  mid^ 
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den  vao  de  maand  Februari)  moest  het^  bij  zijnen 
doorgang  door  den  meridiaan  ,  wegens  het  daglicht , 
oozigtbaar  worden.  Het  hieek  toen  dat  PlAzzi,  in 
zijne  opgaven  van  de  maand  Janoarg^  grove  schrijf- 
foaten  had  begaan ,  die  de  sterrekandigeu  geheel  bui- 
len het  spoor  van  het  hemellicht  zouden  gebragt  heb- 
ben ,  indien  die  opgaven  anders  eenige  waarde  hadden 
bezeten.  JNu  was  hij  nog  naauwelijks  van  de  ziekte 
hersteld  ,  die  hem  een'  langen  tijd  aan  zgne  bezighe- 
den had  onttrokken,  en  de  afschriften  zgner  waarnemin- 
gen, die  hg  ULLASDE  en  bodi  deed  toekomen,  waren 
door  zijne  helpers  niet  weinig  met  schrijf-  en  cijferfonteu 
bezoedeld.  PiAzzi  hoopte ,  dat  eene  geheele  hcrsielling 
van  zijne  gezondheid,  hem  spoedig  zoude  toelaten, 
de  loopbaan  van  zya  hemellicht  te  berekenen,  en  dit 
vras  de  reden  ^  waarom  hij  zijne  waarnemingen  nog 
steeds  met  eenen  slomer  bedekte*  hoezeer  hij  niet 
durfde  nalaten ,  dien ,  ten  minste  voor  een  paar  be- 
roemde mannen,  op  te  ligten. 

Gelgk  het  gewoonlijk  gaat  met  geheimen  die  in  ver- 
trouwen worden  medegedeeld ,  de  waarnemingen  van 
PIIZZI  werden,  in  vertrouwen,  van  den  eenen  sterre- 
kundige  tot  den  anderen  overgebragt ,  tot  dat  zij  ten 
laatste  bij  velen  hekend  werden  ,  oüiehooa  zg  niet  in 
druk  werden  gegeven.  Boecuurdt  ,  die  toen  reeds 
te  Pargs  beroepen  was ,  ontving  de  waarnemingen  van 
FIAZZI,  in  vertrouwen,  nit  de  handen  van  lalavdb, 
en  gebruikte  die  om,  in  vertrouwen,  zoo  naauwkeurig 
als  bij  kon,  de  loopbaan  van  het  bcmelliclit  te  bereke- 
nen en  de  uitkomst  van  zijne  berekeningen ,  in  ver^ 
tróawen  aan  vele  sterreknndigen  mede  te  deelen ,  opdat 
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Zij  het  nieuwe  hemelliclit  zoo  vroegtijdig  mogelijk  zou- 
den opsporen  en  vinden.  Burckbardi  bevond  ^  dat 
de  waarnemingen  van  FUZZI  alleen  waren  overeen  te 
brengen  met  eene  elltptische  loopbaan  van  eene  zeer 
matige  uitmiddelpnntigbetd 9  zoo  als  die  van  aUe bekende 
planeten ,  maar  dat  de  vorm  van  die  loopbaan  ,  ait 
de  waarnemiiigeii  van  PiAzzi,  niet  met  de  geweuschte 
juistheid  kon  wordeu  afgeleid.  De  helling  van  de 
loopbaan  was  merkbaar  grooter  dan  b^  de  bekeudü 
planeten  y  maar  de' afstand  tot  de  zon  en  de  omloops- 
Igd  kwamen  zoo  volkomen  met  die  der  planeet  overeen  , 
wier  bestaan  men  reeds  lang  verondersteld  had  ,  dat 
men  geen  oogenblik  meer  kon  twijfelen,  of  het  door 
PIAZZI  ontdekte  hemellicht  moest  werkelijk  die  planeet 
wezen.  Het  liet  zich  aanzien ,  dat  de  nieuwe  planeet 
zich  y  in  de  maand  Augustus ,  weder  ver  genoeg  van 
de  zon  verwjjderd  sonde  hebben  ^  om  zich  in  den 
morgenstond  te  laten  waarnemen^  en  om  die  waarne- 
ming mogelgk  te  maken,  berekende  BO&CKHAEDTy  uit 
sgne  reeds  gevondene  loopbaan ,  den  weg  dien  de 
planeet 9  gedurende  de  volgende  maanden  van  het 
jaar  1801  ,  aan  den  hemel  zoude  afleggen.  Deze  be- 
rekeningen waren  in  het  begin  der  maand  Junij  vol- 
tooid en  werden  ook  aan  mzzi  medegedeeld ,  die 
s^ne  geheimhouding  y  welke  slechts  oit  verkeerd  ge- 
plaatste eerzncht  was  Toortgevloeid  ,  9tsr  waarde  ver- 
golden zag.  Toen  nisn  zelf,  een  paar  maandoi 
later ,  in  de  bepaling  van  de  loopbaan  eenigerniate 
geslaagd  was,  gaf  hij  eene  algemecne  vergunning  om 
zijne  waarnemingen  openlijk  bekend  te  maken.  Hij 
had  die  waarntmingsn  herzien  en  op  nieaw  herleid^ 
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en  bemerkende  dat  zijne  helpers  die,  met  vele  fouten , 
aan  LAUJfDB  en  bode  hadden  medegedeeld  ,  deed  hy 
de  sterrekandigen  nieawe  en  naauwkeorige  afschriften 
sjjner  waarnemingen  toekomen. 

Op  bet  einde  der  maand  Angoatna  rao  het  jaar 
1801  werd  door  puzzi  een  afzonderlijk  boekwerk ,  in 
de  Italiaansche  taal  j  over  zijn  nieuw  ontdekt  hemel- 
licht, uitgegeven,  dat  echter  eerst  een  paar  maanden 
later  in  de  meer  noordelijke  deelen  van  £ttropa  bekend 
mogt  worden.  PiAzzi  gaf  daarin  '  eene  naanwkenrige 
mededeeling  van  sgne  waarnemingen  en  een  uitvoerig 
verslag  van  de  po|^ngen  der  Dniuche  aterreknndigen, 
om ,  ait  zijne  eerste  rnwe  en  onvolledige  opgaven , 
ten  minste  iets  aangaande  de  loopbaan  van  het  hemel- 
licht af  te  leiden,  llij  vermeldde  de  elliptische  loop- 
baan ,  reeds  door  burckuardt  gevonden,  benevens  zijne 
eigene  grootendeels  mislukte  pogingen  ,  om  zelf  die 
loopbaan  uit  zyne  waarnemingen  af  te  leiden,  in  de 
veronderstelling  dat  het  door  hem  ontdekte  hemellicht 
eene  komeet  moest  wezen ,  poogde  hij  aanvankelijk  zijne 
waarnemingen  door  eene  parabolische  loopbaan  voor 
te  stellen,  maar,  na  vele  onderzoekingen,  bleek  hel 
hem,  dat  dit  onmogelijk  was.  Toen  nam  hij  zyne 
toevlngt  tot  eene  cirkelvormige  loopbaan ,  wier  vrg 
naanwkenrige  overeenstemming  met  de  waarnemingea 
•hem  overtuigde,  dat  de  loopbaan  van  het  hemellicht ^ 
■althans  niet  aanmerkel^k  van  de  cirkelvormige  gedaante 
kon  afwijken.  Verder  bragt  hij  het  niet,  hoezeer 
BURCKHARDT  reeds ,  zoo  naauwkeurig  als  de  waarne- 
mingen het  schenen  te  gedoogen ,  den  waren  vorm 
dér  loopbaan  bepaald  bad ,  maar  dit  .was  genoeg  voor 
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hot  bewySy  dat  het  door  hem  ontdekte  hemellicht 
geene  komeet  kon  wezen.  Hij  zelf  moest  het  toen 
yoQT  eene  planeet,  en  ivel  voor  die  planeet  verklaren « 
welke  men  zoo  lang  reed«  in  het  zonnestelsel  had  ge- 
mist. Dat  hemellicht  had  na  ook ,  evenzeer  als  de 
overige  planden,  het  regt  op  eenen  bijzonderen  naam. 
PlAZZi  noemde  het  Ceres  Ferdinandea  en  bedoelde 
met  het  ongewone  toevoegsel  eene  hulde  aan  ferdinind  iv» 
Eoning  van  Napels ,  die  hem  op  eene  vorstelyke  wgze 
had  heschermd  en  hegonstigd*  Het  hoek  van  piazzi 
hevatte  voor  de  sterrekandigw  niet  ved  nienws^  hoi- 
ten  den  naam^dien  hij  aan  de  planeet  gegeven  bad, 
met  welken  zich  niet  allen  konden  vereenigeu.  Von 
ZACH  riep  den  naann  Hera  in  bet  geheugen  terug,  dien 
Hertog  E&nsi  reeds  voor  zestien  jaren  aan  de  planeet 
had  gegeven ,  toen  het  nog  onzeker  was  of  zjj  ooit 
ontdekt  zonde  worden.  Sommigen  wilden  nog  andere 
namen y  als  FManuê  en  Cupido  ingevoerd  zien,  en 
KlPOUHUry  die  de  verrigtingen  der  sterreknndigen 
steeds  met  eene  levendige  belangstelling  gadesloeg, 
meende  dat  Juno  de  meest  gepaste  naam ,  voor  de  nieuwe 
planeet,  zoude  wezen.  Lalande  verklaarde  dat  hij  de 
nieuwe  planeet  altijd  naar  haren  ontdekker  zonde  noe- 
men >  maar  ten  laatste,  kon  niemand  PUZZI  het  regt 
meer  hetmten ,  om  zgne  planeet  zoodanig  te  doen. 
noemen,  als  hij  wilde*  De  naam  Ctrêê  werd  dan  ook 
ten  laatste  algemeen  aangenomen ,  hoezeer  het  toe- 
voeyscl  Ferdinandea^  als  langwijlig  en  nutteloos,  even 
algemeen  verworpen  werd.  Nu  had  de  planeet  eenea 
naam,  maar  die  naam  leverde  geene  nieuwe  waarne* 
nungen  op  ,  die  men  hoven  alles  behoefde*  Honder^ 
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dea  hadden  zich  met  baar  ingelaten ,  maar  was 
nog  allean  docr  puxzi  gezien  en  waargenoMn,  die 
zelf  haar  sedert  den  Pebraarij  geheel  nit  het 

oog  bad  Terloren,  en  er  bestond  meer  kant  dan  mem 

dacht,  dat  in  het  geheel  niét  meer  terug  gevon- 
den zoude  worden. 

In  geen  geval  kou  men  verwachten ,  dat  de  planeet 
zich  ^  voor  bet  midden  der  maand  Augustus,  ander- 
maal zonde  laten  waarnemen  en  dus  hadden  de  aten^ 
kandigett  den  tgd,  om  in  allerlei  miimeringen  o^rer 
het  eigenlgke  wezen  van  het  ligehaam  te  verfalleo, 
dat  zg  alleen,  en  nog  slechts  zeer  op|iervlakkig  ,  ia 
zijne  beweging  kenden.  Men  had  reeds  op  stelligen 
toon  verklaard  ,  dat  het  nieuwe  hemellicht  eene  planeet 
moest  z^n,  en  bet  denkbeeld  dat  bet  eene  komee.t  kon 
wezen  ytt  ?an  zich  af  geworpen,  naar  toen  begon 
men  te  twjjfelen  ,  of  het  ook  voor  etoe  soort  van  tns* 
schending  9  tossehen  kometen  en  pkoeten  gebonden 
moest  worden,  üene  gebenrtenis ,  dié  kort  te  mea 
had  plaats  gevonden ,  heeft  echter  tot  dien  twgfel  aan- 
leiding gegeven.  Men  kende  destijds  nog  slechts  ééne 
komeet ,  wier  omloopstijd  men  had  kunnen  bepalen  ^ 
en  die  op  eene  vroegere  voorspelling  was  verschenen, 
namd  jk  de  komeet  van  hauit.  De  omloopstgd  van 
dat  ligehaam  bedroeg  niet  meer  den  76  jaren ,  maar 
toch  liet  hare  beweging ,  gedurende  de  hetrekkelgk 
korte  tijdvakken  van  dke  harer  verschijningen ,  zich 
al  vrij  naauwkeurig  voorstellen,  door  haar  eene  parabo- 
lische loopbaan  toe  te  kennen ,  hoezeer  zij  zich  ia 
eene  langwerpige  ellips  om  de  zon  bewoog.  Men  bad 
nog  nooit  eene  komeet  ontdekt,  die  niet  mét  eene 
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pinbolbche  loopbaan  te  vreden  was,  toen  de  eerste 
der  beide  kometen ,  wélke  ricb  in  tiet  jaar  1770  ver- 
toonden, zich  die  maar  niet  wilde  laten  opdringen. 
Lexell  bevond  dat  de  loopbaan  van  die  komeet 
noodwendig  eene  korte  ellips  moest  wezen ,  in  welke 
sg  zichf  in  den  tgd  van  5^  jaren  «  om  de  zon  bewoog, 
en  die  uitsondering  op  den  algemeenen  regel ,  welke 
steeds  door  de  kometen  was  in  acbt  genomen,  beeft 
véte  bespiegelingen  uitgelokt.  Heb  dacbt  er  over  of 
die  komeet  ook  de ,  tusschen  de  loopbanen  van  Mars 
en  Jupiter,  ontbrekende  planeet  kou  wezen,  maar  kon 
dit  denkbeeld  met  den  langwerpigen  vorm  harer  loop- 
baan nitt  overeen  brengen  en  begreep,  in  geen  geval, 
waarom  zg ,  bg  haren  korten  omloopstgd ,  nocb  vóór 
het  jaar  1770  was  gezien,  noch  na  dat  jaar  was  te- 
rnggekomen.  LixiLL  traebtte  dit  raadsel  hierdoor  op 
te  lossen  ,  dat  de  oorspronkelijk  zeer  groote  loopbaan 
der  komeet;  in  het  jaar  1767,  toen  zij  zeer  digt  bij 
Jupiter  kwam,  door  de  aantrekking  dier  planeet,  zoo 
aanmerkelijk  was  verkleind,  terwijl  die  weder  geheel  en 
«I  gewgz^  werd ,  toen  de  komeet  in  bet  jaar  1779 
andermaal  de  planeet  Jnprter ,  tot  op  een'  zeer  korten 
allstand,  naderde.  Men  stelde  zich  niet  algemeen  met 
die  verklaring  te  vreden  ,  en  kon  aan  de  korte  loop- 
baan dier  komeet  naauwelijks  gelooveo,  weshalve  de 
Academie  van  Parijs,  in  het  jaar  1794,  eene  prijsvraag 
uitschreef,  om  daaromtrent  zekerheid  te  verkrijgen* 
Vrncblekx»  een  antwo<»rd  verwacht  hebbende,,  her- 
haalde men  die  vraag  in  bet  jaar  1800^  waarop 
BoaeciiARbT  eene  verhandeilng  inzond ,  die ,  met  alge- 
meene  stemmen  ,  de  bekrooning  waardig  werd  geoor- 
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deeld,  en  in  welke  de  uitspraak  van  lbxell  volko- 
men werd  bevestigd.  De  prgs,  in  een  Nederlendsch 
pond  gond  bestaande,  werd  BURCKHAR1»t  toegeweaen 
op  den  Janaarg  1801 9  en  das  jnist  op  den  dag 
toen  PI1Z2I  Ceres  ontdekte.  Men  kon  toen  aan  het 
bestaan  van  eene  komeet  met  een'  zoo  bijzonder  korten 
otnloopstijd  niet  meer  twijfelen  .  en  nti  rees  de  vraag 
op,  of  zij  niet  de  nieuw  ontdekte  planeet  moest  wezen» 
De  grootste  sterrekundigen  van  dien  tgd  als  PROSPBRur, 
▼09  ross 9  TOH  ZACH  en  burcuurdt,  met  nitzondering 
echter  van  olbirs  en  bodB|  hebben  inderdaad  aan 
de  overeenstemming  van  beide  ligcbamen  geloof  ge- 
becbt ,  hoezeer  men  reeds,  uit  de  natuur  van  beider 
loopbanen ,  gereedelijk  de  onmogelijkheid  daarvan  had 
kunnen  afleiden.  Bovendien  was  de  komeet  van  bet 
jaar  1770  zekerlijk  eene  komeet,  want  zij  had  hoofd 
en  staart»  die  puzzi  bjj  zgne  phineet  volstrekt  niet 
bemerkt  bad*  Ook  dit  kon  TOV  ZACH  niet  deren,  dien 
wg,  tot  onze  verbazing,  in  eene  lang  wij  lige  redenering 
zien  vervallen ,  ten  hetooge ,  dat  de  kometen ,  door 
den  lijd,  wel  eens  in  planeten  konden  overgaan  en 
door  welke  bij,  tegen  zijnen  wil,  niets  anders  bewees « 
dan  dat  kometen  en  planeten  geheel  verschillende  lig« 
chamen  van  den  hemel  wezen  moeten.  Het  is  inder- 
daad zonderling »  dat  de  vroegere  sterreknnd^en  zoo 
gestadig  overhoop  lagen  met  het  verschil  tusschen 
kometen  en  planeten,  al  heeft  men  nog  zeer  onlangs 
vruchteloos  getracht,  een  kenmerk  te  vinden,  waar> 
door  eene  komeet  zich  onmiddellijk  van  eene  planeet 
onderscheiden  laat.  De  verhouding  tusschen  planeten 
en  kometen  is  omtrent  dezelfde,  als  die  tusschen  men- 
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schen  en  apeiu  Kometeu  kuanea  wel  eeus  ia  liare 
beweging  de  planeten  nabootsen  ,  en  de  planeten  we- 
derkeerig  de  kometen.  Zoo  kannen  ook  de  apen  Yrij 
menschelgk  en  de  mensehen  TrQ  aperig  zjn.  Wg 
knnnen  geen  bepaald  kenmerk  aanw9zen  ,  waardoor 
kometen  eu  planeten  zich  onmiddellijk  van  elkander  laten 
onderscheiden,  en  dc  groote  BLUMENBACH  verklaarde, 
dat  by  ook  geen  kenmerkend  onderscheid,  tusschen 
apen  en  menscbeUf  aanwezen  kon.  Men  behoeft  ecb- 
ter  geen  groot  natanrkenner  te  zgn»  om  nimmer  apen 
en  menscben  met  elkander  te  verwarren ,  en  evenmin 
wordt  een  groot  sterreknudig  talent  gevorderd  om  te 
beslissen ,  of  een  hemellicht  dat  men  ziet ,  onder  de 
planeten  of  kometen  gerangschikt  moet  worden.  Het 
is  daarom  onbegrijpelijk  wat  de  sterrekundigeu  kon 
bewegen  om  de  planeet  Ceres  den  rang  te  betwisten  ^ 
die  baar  toekwam  y  ten  zg  ben  eene  beimelgke  vrees 
mogt  bekropen  bebben ,  dat  zg  niet  terug  gevonden 
zonde  worden ,  als  wanneer  bare  tweeslachtige  natuur 
ter-  verontschuldiging  der  sterrekundigeu  bad  kunnen 
strekken. 

Wg  zouden  zeker  vervelend  worden  ,  indien  wij  al 
de  pogingen  wilden  vermelden «  die  men  beeft  aangc» 
wend»  om  ntt  de  eerste  onvolledige  opgaven  van 
PIAZZly  al  bet  mogelgke  omtrent  de  loopbaan  der  pla* 
neet  af  te  leiden,  en  wg  verzwggen  die  pogingen  te 
meer,  daar  zij  alle  waarde  hadden  verloren,  zoodra 
PIAZZI  met  zijne  volledige  waarnemingen  te  voorschijn 
trad.  ficRCKHARDT  had  aan  deze  waarnemingen  zijne 
krachten  reeds  aitgeput,  toen  zg  nog  eens  door  olbkrs 
ernstig  onder  banden  werden  genomen.  Deze  kwam 
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tot   het   besluit,    dat  de  waarnemingeo  van  PIAZZI 
geene  juiste  kennis  van  den  vorm  der  loopbaan  kon 
opleveren ,  tn  dat  men  daarom  bet  beüe  aoade  doen  » 
met  die  als  eenen  eirkeL  le  tochoaim.  H$  aoekt 
de  cirkdvoniüge  loopbaan,  welke,  soo  goed  mogel^k, 
aan  bet  gelieel  der  waarnemingen  voldeed,  en  deae 
gaf  bijna  dezelfde  uitkomsten ,  als  de  loopbaan  door 
BüRCKHARDT  gevonden ,    voor  de  plaatsen  van  den 
hemel  ^  waar  de  planeet  zicb  ,  {gedurende  de  eerstvol- 
gende maanden,  ophouden  moest*  Keeds  in  de  maand 
Angnstns  begon  men  de  planeet  aan  die  plaatsen  op 
te  sporen,  maar  er  was  niemand  die  baar  vinden  kon* 
Het  onderzoek  werd  gedurende  de  volgende  maand, 
met  verdubbelden  ijver,  voortgezet,  maar  de  uitslag 
was  niet  beter.    Zoo   verliepen  geheele  maanden,  en 
de  planeet  Geres,   die  zich  in  weerwil  van  de  beste 
pogingen  maar  niet  ontdekken  liet,  scheen  een  onop- 
losbaar raadsel  te  zullen  blj)ven«   PlA2Zl  had  ,  om  agne 
aebterbondendheid ,  niet  beter  verdiend,  maar  bet  was 
grievend  voor  de  sterrekundigen ,  die  sich  sgne  ont- 
dekking zoo  aeer  hadden  aangetrokken.   Reeds  toen  de 
planeet  nog  geheel  in  de  zonnestralen  verborgen  was, 
bad  bet  grooie  publiek  dapper  den  spot  daarmede 
gedreven,  dat  zij  niet  werd  waargenomen.   Nu  waren 
er  maanden  verloopen,  sedert  den  tijd,  waarop  bare 
hernieuwde  versch{}ning  door  de  sterrekundigen  wis 
aangekondigd ,  en  elk  moest  bekennen  de  planeet  niet 
gevonden  te  hebben.   Dit  deed  een  algemeen  gejuieh 
opgaan,  cn  overal  vermaakte  men  zicb  lustig  met  de 
teleurstelling   der  sterrekundigen.    Het  is  inderdaad 
een  opmerkenswaardig  verschijnsel ,  dat  zoo  velen  zich 
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sigtbaar  verheugen  eu  hunneu  spotlust  dea  vrijen  teu- 
gel vierea»  zoodra  zy  slechts  meeneay  de  sterrekaa- 
digen  op  oene  Tergining  u  ktumen  hetrappen.  In 
SOTiaigp  wetencchappen  siet  men  niei  veel  anders  ^ 
den  «ene  gtstedige  epbonwing  en  weder  Temietigiiig 
ipin  stelsels,  die  geene  eehrede  neder  tot  de  lekere 
waarheid  voereo,  ca,  als  zij  een'  bepaaldea  kring 
hebben  Joorguloopen ,  hoe  ook  verouderd  ,  weder  als 
iets  nieuws  te  voorschyu  tredeu.  In  andere  weteo'* 
sebappen  ziet  men  de  geleerden  gestadig  twisten  over 
waarheid  en  beginselen ,  den  eenen  goedkeuren  wat 
de  andere  heeft  afgekeurd^  *a  omver  werpen  wat  kort 
te  voren  els  een  grondslag  was  opgesteld,  en  lieden 
tegenspreken ,  wat  gisteren  als  eene  onwederlegbare  uit- 
komst was  voorgedragen.  Niets  van  dat  alles  bespeurt 
men  by  de  tegenwoordige  sterrekunde*  Hare  grond-  % 
slagen  zijn  voor  aJÜe  toekomstige  eeuwen  bevestigd* 
Uare  beoefenaars  twisten  niet,  maar  slaan  de  handen 
tot  hetselfda  goede  doeleinde  te  aamen.  Wat  in  baat 
als  waarheid  wordt  erkend  ^  steunt  op  bewijsgron» 
den,  die  nimmer  kunnen  worden  omver  geworpen. 
Terwijl  andere  wetenschappen  naauwelijks  het  verledene 
of  tegenwoordige  kunnen  doorgronden ,  voorspelt  zij 
bet  toekomende  y  en  hare  voorspellingen  worden  met 
eene  juistheid  vervuld ,  die  niet  kan  nalaten ,  aells  dea 
verachter  van  wetensehappelgke  kennis  te  treffen.  Hen 
beeft  dns  wel  voldingende  redenen  om  het  de  ster- 
rekundigen  ten  goede  te  houden  ,  Indien  zij  zich  eene 
enkele  maal  vergissen  mogten  ,  maar  terwijl  men  dage- 
lijks ,  zonder  eenige  ergernis,  allerlei  dwalingen  in 
andera  wetenschappen  verneemt ,  geraakt  de  geheele 
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wereld  in  beweging,  zoo  men  de  sterrekundigen  slechts 
van  eene  IcU  verdenkt  en  als  naar  gewoonte ,  in  die 
verdenking  nog  mistast.  Misgunt  men  missehiea  de 
stemkfuidigeii  de  volkomeoheid  kanoer  wetenseliap , 
en  veracht  men  de  droiven  omdat  men  se  niet  berei- 
ken kan  ?  Hoe  het  zij,  de  ontdekking  van  Geres  levert 
van  het  aangevoerde  een  sprekend  voorbeeld  op.  Men 
spotte  reeds  ,  omdat  de  planeet  niet  werd  waargeno- 
men ,  terwijl  zij  volstrekt  onzigtbaar  was  ,  en  toen  zij 
langer  dan  naar  verwachting  wegbleef,  was  men  dade- 
lijk gereed ,  om  haar  bestaan  geheel  voor  eene  hersen- 
schim te  verklaren*  In  het  b^sonder  had  men  het 
op  TOK  ZACH  genranty  die  geregeld ,  acht  maanden  na 
elkander ,  in  elk  nummer  van  het  sterrekundig  maand- 
schrift dat  door  hem  werd  uitgegeven,  een  vertoog 
over  de  nieuw  ontdekte  planeet  had  opgenomen.  Men 
vroeg  hem  ,  hoe  hij  aan  zijne  talrgke  stokken  over 
dê  nüuwe  pkmêêi^  die  niet  bestond ,  op  eene  eerlgke 
wgse  een  einde  zonde  maken.  Hen  verweet  hem ,  dat 
hg  zijnen  tijd  met  dwaasheden  verspilde  en  ook  ande- 
ren daartoe  verleidde.  Men  gaf  hem  den  raad ,  om 
toch  eindelijk  zijne  Inchtkasteelen  vaarwel  te  zeggen, 
met  welke  hij  de  groote  menigte  reeds  veel  te  lang  had 
om  den  tuin  geleid.  Zelfs  werd  het  denkbeeld  der 
sterreknndigen  t  dat  eene  nieuwe  planeet  zonde  sgn 
ontdekt  geworden ,  als  onbjibdsch  en  godslasterlgk  nit* 
gekreten,  en  vooral  ton  zach  als  een'.voilen  ketter 
voorgesteld.  VoN  zach  ging  echter  mstig  zijnen  weg, 
zich  troostende  met  het : 
Réêultat  d*un  calcul  mathematico-politique  et  moral 
par  Ie  ciioyen  Laland»f  Doyen  deê  attronofMi, 
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dat  hierop  nederkwam: 

II  y  a  mille  million*  (Phabikm*  sur  la  sur/ac§ 
de  la  terre. 

Sur  ce  mille  millionê  des  têUs 
Que  des  méchans ,  de*  foux ,  deë  hétet  y 
Mat*  nou*  ne  pouvon*  U*  guérir^ 
R  fout  Uê  plaindr»^  ei  Us  tervir* 

Met  allen  eerbied  voor  den  aartsvader  der  tegenwoor- 
dige sterrekundigen ,  zouden  wij  iu  eene  uitkomst  van 
z^ne  sterrekundige  berekeningen  meer  vertroawen  dan 
in  deze  stellen ,  maar  wj)  hebben  ook  niet  te  Parijs 
geleefd  in  dentgd  Tm  robispibeki»  en  leerden  vooral 
uit  de  fiitsoenlyke  bonding  welke  de  Franschen  ,  bg  het 
verdrijven  Tan  hunnen  laatsten  Koning ,  aannamen , 
met  welke  reuzenschreden  de  beschaving  ia  de  negen- 
tiende eeuw  is  vooruit  gegaan.  Gelukkiglijk  zijn  er 
nog  vele  vers tandigen  en  goeden,  en  zoolang  die  onze 
pogingen  niet  versmaden ,  behoeven  wg  geene  roeping 
te  betonnen om  sleehten  of  gekken  te  dienen* 

De  planeet  Geres  heeft  de  sterrekundigen  wel  gedu- 
rende eenigen  tgd  bedroefd ,  maar  alleen  om  hen 
daarna  des  te  hartelijker  te  verblijden*  Vele  omstan- 
digheden liepen  te  zamen,  om  haar  terugvinden  uiterst 
moeyelijk  te  maken.  Overal  werden  de  sterrekundigen 
door  eene  hoogst  ongunstige  luchtsgesteldheid  tegen- 
gewerkt» en  van  alle  zijden  werden,  over  het  slechte 
weder,  luide  jammerklagten  aangeheven*  De  planeet, 
ctie  reeds  bij  hare  ontdekking  niet  helder  was  ,  moest 
in  de  laatste  maanden  van  het  jaar  1801»  veel  verder 
dan  toenmaals  van  de  aarde  verwgderd  en  dus  ook 
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vee!  flaaawer  zgn.  Onder  die  onMtandigheden  was  het 

uaauwelijks  mogelijk  om  haar  spoedig  terug  te  vinden , 
ten  zij  men  met  eene  hooge  juistheid  het  punt  van 
den  hemel  kende  ,  waar  zi)  gezocht  moest  worden , 
en  men  had  dat  pant»  alleen  ten  naaste  hij ,  uit  de 
waarnemingen  'van  puzzi  kannen  afleiden*  Men  waa 
in  het  hesit  van  de  methode  voor  de  bepaling  van 
de  elliptische  loopbanen  der  planeten,  die  laplacb, 
bij  gelegenheid  van  de  ontdekking  van  Uranus  gege- 
ven  had ,  maar  Ceres  was  gedurende  slechts  zes  weken 
waargenomen,  en  in  dien  tijd  had  zij  een  zoo  klein 
boogje  van  hare  loopbaan  afgelegd  ,  dat  daarait|  ook 
door  de  toepassing  dier  methode  ^  de  joiste  vorm  ea 
grootte  harer  loopbaan  niet  kon  worden  aQ;;deid«  Beide 
moest  men  echter  kennen ,  wilde  men  met  eenige 
juistheid  kannen  bepalen ,  waar  de  planeet  zich  zoude 
bevinden,  toen  er  reeds  b\)na  een  jaar  sedert  hare 
waarneming  verloopen  was,  Pe  theorie  schoot  hier 
sigtbaar  te  kort  9  en  ook  de  waarnemingen  schenen  veel 
te  wenschen  over  te  kten.  Uit  de  loopbaan  van  een 
hemellieht  berekent  men  sgne  verledene  en  toekom- 
stige plaatsen ,  en  een  stellig  kenteeken ,  dat  de  bepa- 
ling van  zalk  eene  loopbaan  vertrouwen  verdient  4 
bestaat  daarin,  dat  zij  de  plaatsen  van  het  hemellicht, 
juist  zoodanig  door  berekening  doet  vinden  ,  als  die 
vroeger  zijn  waargenomen.  Is  de  loopbaan  niet  naauw- 
keorig  bepaald «  dan  kan  ook  de  oottpronkeljjko 
waarnemingen  niet  vdkomen  teroggeven ,  al  «gn  die  vid- 
maakt  9  en  is  eene  reeks- van  meer  dan  drie  waarnemingen 
onnaauwkeurig ,  dan  is  ook  geene  loopbaan  mogelijk , 
door  welke  zj)  alle  met  juistheid  worden  voorgesteld. 
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Noch  de  ellipüscbe  loopbaan  der  planeet ,  door  BURCK< 
HARDX  geTonden,  Qooh  de  cirkelvormige  loopbanea» 
horkocDftig  Tan  <M*BBas  eo  pus»,  kondeo  de  oorspron^^ 
hAijJ»  mwnke^oiii§BBL  volkoiiieii  Terte^owoordigeD  en 
vonden  w$t  Ikg  den  f^^wwoordigen  toestand  der  theone» 
ïn  betselfde  geval  wkeerande»  dadelgk  bemerken  dat 
de  afwijkingea,  door  eene  meer  naauwkeurig  berekende 
loopbaan ,  aanmerkelijk  verminderd  konden  worden , 
z(j  werden  toen  aan  de  fouten  der  waarnemingen  toe- 
geschreven ,  en  zij  bewezen ,  in  elk  geval ,  dat  men 
op  de  Toorak  btrdkende  plaats  der  planeet  niet  ved 
fftaat  kon  naknn.  neze.onsflkerbeid  en  de  moejjeigk- 
heden,  die  de  sterreknndigen  berokkende,  scheen 
noodzakelijk  te  zijn ,  opdat  een  ontluikend  vernuft  in 
schitterenden  glans  zoude  te  voorschijn  treden.  Een 
toen  nog  weinig  bekend  jongeling  ,  nu  een  eerbied* 
waardige  grijsaard^  die  sedert  eene  halve  eenw  de  roem 
CB  bet  siefaad  Tan  bet  beschaafd  £uropa  wai^  de 
ODtterfelolui  aAüflS,  kwam  door  het  verschnilen  van 
de  planeet  .Ceres«  aan  het  licht,  en  vond  daarin  een' 
prikkel,  om  zich  tot  den  geleerde  te  ontwikkelen , 
dien  alle  thans  levende  wis-  en  sterrekundigen  ,  als 
hunne  meerderheid ,  begroeten.  Gacss  had  toen  reeds 
vele  scherpzinnige  onderzoekingen  volbragt,  die  op  de 
bepaling  van  de  loopbanen  der  hemellichten  betrek* 
kisg  hadden*  Uit  die  ondersoekingen  vloeide  eene 
geheel  ineowe  methode,  voor  de  bepaling  van  die  loop* 
banen,  voort,  door  welke  eene  ligte  taak  was  geworden, 
hetgeen  vroeger  eene  naauwelijks  overkomelijke  moeije- 
Igkheid  had  toegeschenen.  Ceres  had  hem  tot  de 
voltooying  van  zyne  methode  aanleiding  gegeven^  en 
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dexe  zoude  op  haar  het  eerst  worden  toegepast.  In 
eeue  der  Jaatste  maaadea  van  het  jaar  IHOl  werd  de 
loopbaan  van  Geres,  uit  de  fvaarnemingeo  van  piizii, 
door  OA088»  oaar  sjjne  nieawe  methode ,  berekend,  en 
eUe  twgfelingen  omtrent  bare  grootte  en  gedaante 
ifverden  daardoor  mt  den  weg  geruimd*  De  loopbaan 
door  GAUSS  gevoaden ,  sloot  bijna  volkomen  op  de 
reeks  van  waarnemingen,  door  PIAZZI  geleverd,  die, 
wel  ver  van  ou  oaauwkeurig  te  zijn  ,  zich  zeer  voor* 
trefielgk  betoonden ,  en  die  joiste  overeenstemming 
bewees  ten  volle ,  dat  de  door  GAUfiS  berekende  loop- 
baaoy  boven  aUe  andere,  ver  de  voorkeur  verdiende. 
Gaoss  bepaalde  nn  de  plaatsen ,  waar  de  planeet  ueh, 
gedurende  de  maanden  Oeeêmber  1801  en  Januarg 
1802,  moest  ophouden,  en  voud  die  aanmerkelijk  anders, 
dan  zij  door  burckiiardt  en  olbers  waren  aangewe- 
xen*  Het  verschil  bedroeg  meer  dan  het  aestieovoad 
van  de  ruimte,  die  de  middellgn  der  maan,  voor  ons 
oog,  aan  den  hemel  inneemt,  en  daar  de  planeet  sieh, 
aUeen  door  hare  eigene  beweging,  onderscheiden  kou 
van  de  honderdtallen  kleine  sleeron,  die  haar  omring- 
den, was  dat  verschil  groot  genoeg,  om  de  sterre- 
kundigen  geheel  op  een  dwaalspoor  te  brengen» 

De  onderzoeking  van  GAOSS,  wier  hooge  waarde. een 
scherpziend  oog  niet  kon  ontgaan ,  bezielde  de  Duitsche 
sterreknndigen  met  nieawen  moed.  Vooral  wensehte 
TOK  SACH  naar  eene  heldere  luchtsgesteldheid ,  die 
hem  echter  eerst  in  den  nacht  van  den  7^  Decem- 
ber te  beurt  mogt  vallen ,  maar  deze  werd  door  hem 
ijverig  gebruikt ,  om  naauwkeurig  de  sterren  op  te 
teekenen  en  waar  te  nemen,  aan  het  plekje  van  den 
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hemel «  waar  de  nieuwe  planeet  zich ,  naar  de  bereke- 
ningeo  van  gadss,  bevinden  moest.  Uü  vond  aldaar 
eene  ster,  die  mq^»  aeUs  niet  door  LALAHDI^  was 
waargenomen ,  en  die  alzoo  de  filaneet  kon  weien , 
maar  sich  eerat,  door  hare  verplaatsing ,  als  soodanig 
met  sekerheid  kon  doen  kennen*  Het  weder  werd 
onmiddellijk  daarop  even  ongunstig  als  te  voren,  eu 
eerst  op  den  31'*""  December  liet  de  luchtsgesteldheid 
VON  ZACfl  toe 9  zijne  sterren  andermaal  waar  te  nemen» 
De  ster ,  die  reeds  den  7^»  December  onder  verden* 
king  ]ag ,  bad  ziek  verfUaatst  en  juist  zoodanig,  als 
dit  met  de  beweging  van  de  nieawe  planeet  overeen- 
kwam, en  deze  was  alzoo  in  baar  wedergevonden. 
Weinige  dagen  daarna  ontving  VOW  ZACH  bet  verblij- 
dende berigt  ,  dat  ook  OLBERS  de  planeet ,  op  den 
Isten  Jan  narij  1802 ,  en  dos  juist  een  jaar  na  de.  eerste 
ontdekking,  bad  waai^enomen»  Men  zag  de  planeet 
met  eene  verwondeilgke  naaawkenrigbeid  aan  bet  pont 
van  den  bemd ,  door  oiuss  aangewezen ,  en  ver  van 
de  plaats  die  zg,  naar  de  berekeningen  van  BITRCK* 
HARDT,  OLBERS  en  piAzzi  ,  bad  moeten  innemen.  Yoif 
ZACH  en  OLBERS  verklaarden  dat  zij,  zonder  de  be- 
moeging  van  gadss,  die  een'  arbeid  had  volbragt» 
voor  welken  de  grootste  wiskundigen  van  zijnen  tgd 
waren  te  kort  geseboten,  de  planeet  zekerlik  aan  een 
verkeerd  pnnt  van  den  bemel  gezocbt  zonden  bebben 
en  men  baar^  zonder  diens  tnssebenkomst ,  welligt 
gebeel  zoude  hebben  verloren.  In  Frankrgk ,  Enge- 
land en  Italië  bad  men,  na  vele  vrncbtelooze  pogin- 
gen, eindelijk  den  moed  opgegeven.  Ubrschel,  die 
lang  bad  gezocbt  zonder  te  vinden ,  schreef  ten  laatste 
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aaa  bode,  dat  er  geene  planeet  aan  den  hemel  was, 
waar  zich  ,  volgens  zijne  mededeeling,  de  nieuwe  pianett 
moest  opbonden.  MiSSIlA  had  reeds  d«  plaatsen  yui 
meer  dan  300  kJeine  iierrcn  bepaald ,  om  t«  bealiMoa 
of  etat  lÊU  baar  de  planeet  koa  z$a,  maar  liaar 
onder  die  aterren  niet  gerimdeii.  Eiadelgk  kwam  liet 
berigt  te  Parijs ,  dat  de  planeet  door  ton  zach  en 
OLBERS  was  weder  gezien ;  men  kende  daardoor  het 
punt  van  den  hemel  waar  zij  zich  bevinden  moest 
volkooMQ  f  en  op  den  24'^^  Januarij  mogt  het  ook 
HÉCHAIH  gelukken  haar  te  ontdekken*  Spoedig  daarop 
werd  xg  ook  door  andere  Franacbe  -  atertekuidigen 
waargenomen  f  die  volmondig  erkenden ,  dat  ag  in  bun 
opsporen  niet  aoo  ongelnkkig  geslaagd  zouden  zijn, 
indien  zij  den  arbeid  van  gaüss  beter  hadden  gewaar* 
deerd.  In  Engeland  werd  de  planeet  het  eerst  gezien 
door  MASKELTifA,  op  den  kebroargy  die  daartoe 
eebter^  evenzeer  als  MÉCHAni,  bet  berigt  Tan  bet  we- 
dervinden  door  toh  jeacm  en  ouus  beboefde»  PiAtti, 
de  eerate  ontdekker  der  planeet,  vond  baar  niet  voor 
den  25^  Fdliroarij  terug ,  en  w»  daarin ,  gelijk  bg 
zeitle,  door  de  aanwijzing  van  GAUSS  teregt  geholpen. 
Baar  de  planeet  spoedig  in  helderheid  toenam,  en  alle 
moeijelijkbeden  om  haar  te  vinden  waren  uit  den  weg 
geruimd ,  werd  weldra  aan  de  mecite  ateerewadoeit 
genen '  en  waa^enomen*  Eet  merkwmrdigo  bemd» 
Itebt  door  PiAzn  ontdekt  en  daan»  Terbnen  gegaan  # 
was  nn  terug  gevonden ,  en  sonde  zieb  niet  meer  aan 
het  wakend  oog  der  sterrekundigen  kunnen  onttrek- 
ken. De  Koning  van  Napels  kon  nu  veiliglijk  de  ont- 
dekking van  eene  nieuwe  hooidplaneet  des  zonnestdi- 
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seJa  aan  zija  r^k  toekennen ,  en  liet  eenen  peuniug 
•baDi  om  haar  des  te  levendiger  in  aller  gedachten 
te  bewaren.  Friduik  avoüstos  ,  Hertog  van  Braoa- 
wgk'-Oelsy  ontdekte  echter  in  sgn  kleine  Und  meer 
dan  eene  planeet  9  namdgk  een'  hovenaardaehen  geest 
in  een  menschelijk  ligchaam,  en  verbond  gadss  aan 
de  sterrekunde ,  door  hem  een  jaargeld  toe  te  leggeu, 
terwiji  de  gelegenheid  werd  afgewacht,  om  hem  eeae 
sgner  waardige  plaats  te  doen  innemen.  Gaoss  die» 
door  sgne  pogingen,  een  yoorwerp  van  bitteren  spot 
Toor  dwaaen  was  geweest,  beschonwde  dien  aUeen  als 
een  wensebelgk  hnlpmiddel  ter  beslissing,  of  hjj  on 
zich  selven  of  om  de  wetenschap  arbeidde.  Neder^ 
en  bescheiden,  aarzelde  hij  zells  het  jaargeld  van  den 
Hertog  aan  te  nemen,  en  deed  dit  alleen  na  zich  zei* 
ven  eene  nienwe  gewigtige  taak^  ten  natie  van  agn 
vaderland ,  te  hebben  opgelegd. 

filke  planeet  is  eene  eenwigdorende  bron  van  onder» 
soekingen  voor  de  sterreknndigen,  want  hoe  naanwken* 
rig  men  met  hare  beweging  bekend  moge  weaen,  er  aal 
nog  altijd,  zelfs  na  duizendtallen  van  jaren,  de  gele- 
genheid overblijven ,  om  iets  aan  die  kennis  toe  te 
voegen,  Naarmate  een  ligchaam  des  hemels  langduri- 
ger waargenomen  Is,  loude  men  reeds  zijne  loopbaan 
naanwkenriger  kannen  bepalen ,  al  bewoog  het  zich 
volkomen  naar  decenvondige  wetten  vanxiPPUB,  en 
al  werden  de  vraamemiogen  niet  verbeterd ;  maar  zijne 
beweging  is  oneindig  zamcngestelder,  en  de  naauwken- 
righeid  der  waarnemingen  is  nu  reeds  zoo  ver  boven 
bet  begrip  van  vroegere  eeuwen^  dat  niemand  bepalen 
kan,  waar  eenmaal  hare  gienien  solkn  warden  ge- 
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vonden.  De  onregelmatigheden  in  de  beweging  van 
een  hemellicht  moeten  zich»  niet  alleen  met  grootere 
jaïstheidf  maar  ook  in  grooteren  getale  openbaren, 
naar  mate  bet  langduriger  is  waargenomen ,  en  dit  te 
meer,  daar  sommige  storingen  sieh  eerst  in  eeawen 
duidelijk  doen  kennen ,  of  daizendtallen  van  jaren  be- 
boeven,  om  kleine  kringen  te  doorloopen.  Neemt 
men  hierbij  in  aanmerking ,  dat  de  onregelmatigheden 
in  de  beweging  van  een  hemellicht,  boe  klein  de 
meeste  wezen  mogen»  inderdaad  oneindig  groot  in 
aantal  zgn,  dat  door  de  volmaking  van  theorie  en 
praktijk  gestadig  ak  eene  belangrgke  grootheid  wordt 
aangezien,  wat  kort  te  voren,  om  zijn  gering  bedrag, 
of  niet  werd  opgemerkt  of  verwaarloosd,  zoo  zal  men 
ligt  beseffen,  dat  de  onderzoekingen,  de  beweging  der 
hemellichten  betreffende,  nimmer  voltooid  en  geslo- 
ten znllen  worden.  Ook  Ceres  moest  een  voorwerp 
van  gestadige  bemoeging  voor  de  sterrekundigen  bl^ 
ven 9  en,  euebte  zg ,  kort  na  hare  ontdekking,  de 
•  meeste  zorgen  ,  bet  ontbrak  ook  niet  aan  sterrekandi- 
gen,  die  haar  hunne  zorgen  wijdden.  Vooral  waren 
waarnemingen  noodzakelijk,  en  van  alle  zijden  legde  men 
er  zich  op  toe ,  om  die  zoo  talrijk  en  naanwkearig 
mogelgk  te  verkregen*  De  Doitsche  sterreknndig^ 
begrepen,  dat  de  zorg  Yoor  de  steeds  naanwkenrigere 
bepaling  der  loopbaan  het  beste  aan  «Avss  werd  over» 
gelaten «  en  de  vermeelderde  waarnemingen  droegen , 
in  diens  handen  ,  gestadig  zulke  schooue  vruchten  , 
dat  zelfs  de  beroemdste  mannen  van  zijnen  tijd  niet 
konden  nalaten,  die  met  bewondering  gade  te  slaan* 
Ook  BDBCKHAROTy  die  toen  meer  Franscfaman  dan 
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Daitscber  was  geworden,  vatte,  na  het  wederviodea 
Tan  CSeres,  zgoe  vroegere  ondersoekingen  weder  op; 
ea  kwam ,  met  veel  moeite  ,  tot  eene  elliptische  loop- 
baan ,  vrij  naaawkcurig  met  die  overeenstcnimeadc , 
welke  GADSS  reeds  vóói'  hem  gevonden  liad,  tiiaai-  ver- 
der liet  ook  bij  de  vohnaking  van  de  keunis  der  ioop' 
baan  aan  6ADS3  over.  Het  was  voor  die  volmaking 
van  groot  gewigt ,  waarnemingen  op  Ceres  te  kennen , 
welke,  even  als  bg  Oianos,  vóór  bare  ontdekking  als 
planeet »  op  baar  9  als  op  eene  vaste  ster ,  mogten 
zijn  volbragt  geworden,  en  LALAVDS  meende  zelfs  dat 
bij  baar,  onder  zijne  vijftigduizend  sterren,  bij  licrlia- 
ling  zoude  bebben  waargenomen ,  ninar  lioe  vlijtig  ook 
de  bestaandé  sterrelysten  doorzoekende»  heeft  men 
geene  enkele  waarneming  van  dien  aard  mogen  vin- 
den. Het  liet  zich  aanzien  dat  een  ligchaam  als  Geres,^ 
zich  bewegende  in  eene  groote  loopbaan,  welke  bet 
naast  btj  die  van  Japiter  is  gelegen ,  zeer  aanmerkelijke 
storingen,  door  de  aantrekking  van  dat  groote  lig- 
cbaam ,  in  bare  beweging  moest  ondervinden,  cu 
spoedig  was  men  gereed  om,  aangaande  die  storingen, 
eenige  ondei*zockingen' in  het  werk  te  stellen.  WuEM 
bad  reeds,  in  bet  begin  van  het  jaar  1802,  eenige 
berolluingen  omtrent  den  storenden  invloed  ran  Japiter 
op  Ceres  voltooid,  en  spoedig  daarop  verscheen  ook 
•  eene  onderzoeking  van  oriani,  in  welke  hij,  benevens 
den  storenden  invloed  van  Japiter,  ook  dien  van 
Satnrnns  en  Mars  had  opgenomen ,  maar  hci  kon  niet 
lang  verborgen  blijven,  dat  de  theorie  door  laplacc 
Toor  de  storingen  der  onde  planeten  gegeven ,  niet  wel 
op  Ceres  kon  worden  toegepast*   Gauss  trachtte  aan 
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de  hiernit  voortvloeijen4e  bezwaren  le  gemoet  te  komen, 
en  Yond  kter  in  liaar  aanleiding  om  de  theorie  der 
storingen  te  wijzigen  voor  zalke  gevallen ,  ab  dat 
waarin  de  planeet  Ceres  verkeerde.  Reeds  in  het 
begin  van  het  jaar  1803  bad  bij  zijne  eerstgevondene 
loopbaan  voor  de  negende  tnaal  verbeterd  ,  en  daarbij, 
zoo  goed  doenlijk,  den  storenden  invloed  van  .Tupiter 
in  rekening  gebragU  Bode  vestigde  op  de  uitkomst» 
dbor  GAUSS  verkregen,  tafelen  voor  de  beweging  yan 
Ceres,  door  welke  men ,  met  eene  geringe  moeite,  bare 
verledene  en  toekomstige  standplaatsen  berekenen  kon, 
en  maakte  die  tafelen  bet  eerst  bekend  ,  in  eene  af- 
zonderlijke verhandeling  over  de  planeet  Ceres,  welke 
in  bet  begin  des  jaars  1803  in  druk  verscheen.  Bijna 
onafzienbaar  zyn  de  verrigtiugen ,  aanvankelijk  door 
OAUS8,   BÜBCKBAROT,    WDRH,  ORIAHI   en   SCaOBEftl  , 

en  in  lateren  tgd  vooral  door  inckb,  ten  uitvoer  ge- 
bragt,  om  de  loopbaan  en  de  beweging  van  Ceres  allengs 

naauwkenriger  te  bepalen ,  en  nn ,  na  ZOO  vele  pogin- 
gen, moeten  wij  nog  verklaren,  dat  beider  kennis  zeer 
veel  te  wenschen  overlaat.  Men  heeft  de  theorie  zoo 
ver  gebragt,  dat  men  eene  bijna  willekeurige  naauwkeu- 
rigbeid  bereiken  kan,  maar  alleen  door  berekeningen 
die,  wegens  bare  langwijligbeid ,  naaawelfjks  njjipoer- 
baar  zijn.  Aan  Ceres  is  in  lateren  tjjd  de  arbeid  niet 
gegeven ,  dien  zij  vorderde ,  en  zekerljjk  zonde  zg  tot 
groolere  ondernemingen  aanleiding  hebben  gegeven , 
badden  velen  haar  niet,  door  latere  ontdekkingen,  groo- 
tendeels  uit  het  oog  verloren. 

Ceres  werd  kort  na  bare  ontdekking,  ook.  met  be- 
trekking tot  haar  uitwendig  voorkomen,  door.groote 
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uüeskopeti  naanwkearig  gadegeslagen ,  en  omtrent  dat 
Toorkomeo  werden  zonderlinge  berigten  gegeven,  die 
nog  Teel  al ,  zondereenig  onderzoek,  worden  herhaald. 

Men  zegt  dat  Ceres  zich  door  een'  grooten  teleskoop 
vertoonde,  ais  omgeven  van  een'  uitgebreiden  dampkring, 
die  onwillekeurig  aan  eene  komeet  deed  denken  ,  en  o£> 
schoon  in  late  ren  tyd  meer  dan  één  sterrekundige 
terklaarde^  dat  ht),  met  de  tegenwoordige  oitmantende 
kgkers,  geen  spoor  van  dt6n  nevel  kon  bemerken, 
vindt  men  dat  nevelacbtig  Voorkomen  van  Oeres  nog 
in  Telewerken,  als  eene  nitgemaakte  waarheid,  aange- 
voerd. Het  is  vooral  schröter  te  Lilienthal ,  die  tot 
deze  Teronderslelling  aanleiding  heeft  gegeven.  Reeds 
kort  na  het  terugvinden  van  Ceres  heeft  hij  openlyk 
over  eenen  nevel  gehandeld,  in  welken  haar  meende 
géhnld  te  zien ,  en  daardoor  deed  hij  den  ouden  en  reeds 
versmoorden  twijfel  andermaal  oprijzen ,  of  Ceres  wel 
tot  de  planeten  gerekend  kon  worden ,  hoezeer  ook 
hare  loopbaan  tot  dien  twijfel  geene  de  minste  aanlei- 
ding gaf.  ScHRöTfiR  ging  zelfs  zoo  ver ,  dat  hij  schert- 
sende Ceres  als  een  bastaardkind  voorstelde  ,  welks  rader 
eeiie  planeet  en  welks  moeder  eene  komeet  geweest  moest 
zijn,  maar  indien  men  demededeelingender  sterreknndi' 
gen,  die  het  nadrokkelgkst  over  dien  nevel  gehandeld  heb« 
ben ,  naanwkeurig  bes<ihouwt,  dan  komt  men  tot  de  over- 
tuiging ,  dat  die  alleen  in  hunne  verbeelding  bestaan 
kan  hebben.  Het  blijkt  uit  alles  dat  SCHRÖTER,  eren- 
min  als  anderen,  van  dien  nevel,  zelfs  door  de  beste 
teleskopen,  iets  bespenrde,  indien  bij  geene  zeer 
aterke  vergrootiflg  aanwendde^  en  HKESCHBt,  die  Ceres 
den  rang  van  eene  planeet  wilde  betwisten  ^  alleen 
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omdat  zij  zoo  buitengemeen  klein  was,  zeide  uitdruk* 
kelgk «  dat  zg  ook  niet  onder  de  kometen  gerangschikt 
kon  worden ,  w\jl  zij  allen  zigtbaren  nevel  mist,  dien 
men  bij  kometen  altgd  bespeurt.    Ook  andere  sterre- 

kundigen  van  dien  tijd  hebben  ,  zelfs  inct  sterke  ver- 
grootingen van  groole  teleskopcn  de  planeet  beschou- 
wende, van  dien  nevel  volstrekt  geen  gewag  gemaakt, 
en  het  laat  zich  uit  de  mededeelingen  van  schröter 
lelven  gereedelgk  afleiden,  wat  hem  tot  zijn  dwaalbe* 
grip  gevoerd  moet  hebben.  Schröter  heeft  pogingen 
aangewend  om  de  uitgestrektheid  van  den  nevelach* 
tigen    dampkring,    dien    hij    Ceres    toekende  ,  door 
meting  te  bepalen ,  cu  hoezeer  liij  bij  zulke  metingen  al- 
tijd te  groote  uitkomsten  verkreeg  ,  vond  hij  hem  veel 
kleiner  dan  den  kleinsten  eigenlijken  dampkring,  welke 
bg  mogelgkheid  door  zgne  teleskopen  gezien  had  kun- 
nen worden.   Het  is  eene  bewezene  waarheid,  dat 
eene  planeet,  al  heeft  zij  in  het  geheel  geenen  damp- 
kring ,  zich  voor  ons  nomt  met  volmaakt  scherp  be- 
grensde randen  vertooncn  kan.    Reeds  de  onzuiverheid 
van  de  lucht  en  de  onvolkomenheid  der  kijkers  en  teles- 
kopen moet  de  randen  der  planeten  eenigzins .  onzui- 
ver maken,  en  al  waren  die  werktuigen  vohnaakt  en 
de  lucht  volkomen  doorsehgnend ,  dan  zoude  nog  de 
buiging  der  lichtstralen,  aan  de  randen  der  spiegels 
of  glazen  van  de  teleskopen  of  kijkeiv ,  beletten  dat 
men  de  planeten  met  volkomen  scherpe  gienzen  zag. 
Die  onzuiverheid  der  randen  van  eene  planeet  treedt 
altgd  sterker  te  voorschijn,  naar  mate  men  eene  grootere 
vergrooting  aan  zgn  werktuig  geeft,  en  zij  moet  nood- 
wendig,  bij  eene  zoo  kleine  planeet  als  Ceres ,  die 
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zich  naauwelijks  als  eeu  schijfje  vertoont,  veel  )neer 
dan  bij  groolere  planeten  in  het  oog  loopen.  Olbërs 
zelf  twy£Blcle|  of  de  oozaivere  randen  die  ook  hij 
Ceres  bespeurde ,  niet  uit  eene  •  oorzaak  builea  dat 
iigchaam  verklaard  moésten  worden ,  en  de  metingen  van 
sCHftÖTUi  ovei'tttigen  ons  .  dat  hg  CSeres,  in  dit 
opzigt,  niets  anders  zag,  dan  hetgeen  ook  eene  viste 
ster  van  dezelfde  helderheid ,  sonder  van  eenigen 
dampkring  te  zijn  omgeven,  noodwendig  vei  loonen 
moest.  Wij  meenen  alzoo  het  geheele  bestaan  van  den 
800  veel  besprokenen  grooten  nevelachtigen  dampkring 
van  Ceres  te  moeten  ontkennen,  en  schryven  daarom 
ook  aan  de  gissingen,  welke  meu  op  dien  dampkring 
gebouwd  beefty  geene  de  minste  waarde  toe. 


Sedert  veie  jaren  hadden  de  sterrekundigen  de  ont* 
dekking  van  eene  planeet ,  tnsschen  de  loopbanen  van 
Maïs  en  Jnpiter,  wier  bestaan  zy  als  zeker  beschouw* 
den,  met  ongeduld  te  gemoet gezien  ,  en  ten  laatste  mogt 
faun  wensch  vervuld  worden.  Dc  nieuw  ontdekte 
planeet  voldeed  aan  alle  billijke  verwachtingen,  want  in 
de  helling  harer  loopbaan,  ofschoon  die  iets  grooter 
was  dan  bij  de  oude  planeten ,  ging  zij  toch  Mercurius 
niet  aanmerkelyk  te  buiten,  en  in  den  langwerpigen 
vorm  harer  loopbaan  werd  zij  zelfs  door  Mars  over- 
troffen. Men  had  de  geringe  grootte  der  nog  onont- 
dekte planeet  steeds  als  do  ledcn  aangewezen,  waarom 
zij  zoo  lang  onopgemerkt  was  gebleven ,  eu  kou  ook  nu 
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billijkerwijze  niet  verwonderd  zijn ,  toen  het  bleek  , 
dat  zij  door  alle  andere  planeten  zoo  aanmerkelijk  in 
grootte  overtroifea  werd,  l^sar  de  metingen  van  schrö- 
TBE  was  echter  de  nieawe  planeet  nog  Teel  kleiner  dan 
men  haar  verwachtte  ^  ea  met  de  uiterate  TerbauDg  zelfs 
Tcroam  men »  dat  hbrscbu  haar ,  naar  aanleiding 
Tan  sgne  eigene  metingen  ,  geene  grootere  middellijn 
dao  vau  35  D.  G.  Mijlen  toekende,  waarnaar  zij  meer 
dan  lionderdduizend   malen   kleiner  dan   onze  aarde 
wezen  zoude.    Welk  onbepaald  vertrouwen  herschel 
zich  wgders  Terworven  mogt  hebben  ,  waren  er  tooh 
eenigen,  die  aan  snik  eene  geringe  grootte  van  de 
nienwe  planeet  niet  gelooYen  wilden,  en  boob,  die  haar 
door  BBE5CHBL  beleedigd  achtte,  deed,  wat  hg  kon» 
om  haar ,  zoo  al  niet  te  verdedigen ,  dan  toch  te  Ter* 
ontschuldigen.     De   geringe   grootte   van  de  nieuwe 
planeet  en  de  meer  dan  gewone  helling  harer  loop- 
haan ,  gaven  tot  eenige  bespiegelingen  aanleiding ,  die 
voor  de  sterreknnde  onvmohtbaar  moesten  blijven , 
maar  daarhg  kwam  het  toch  in  niemands  gedachte 
op^  dat,  na  de  ontdekking  van  Geres,  nog  onbekende 
planeten  in  het  zonnestelsel  konden  zijn  overgeble* 
ven ,  tenzij  misschien  nog  eene  enkele  ,  altijd  voor  ons 
onzigtbare ,  buiten  den  loopkring   van    üranus ,  het 
zonnestelsel  mogt  bewaken.    De  vereeniging  van  Lilien- 
thal,  die  hare  werkzaamheden  met  zoo  veel  drift  had 
aangevangen,  schgnt  die  dadelijk,  als  volstrekt  natte» 
Joos ,  gestaakt  te  hebben ,  na  dat  de  ontdekking  van 
PIAZZI  was  hekend  geworden ,  en  Het  daarna  ook  niets 
meer  van  zich   hooren.    De  niemvc  planeet  had  de 
sterrekundigen   wel  een  weinig  te  ieur  gesteld  ,  door 
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hare  geringe  grootte ,  die  naauwelijks  hare  waarneuiiDg 
toeliet,  als  zij  zicli  zoo  ver  als  zij  kon  van  de  aarde 
verwijderde  9  maar  men  had  het  ligchaam  des  hemels 
verkregen  y  ntar  hetwelk  men  zoo  seer  had  verlangd 
en  moest  daarmede  te  vreden  zgn.  Zoo  men  echter 
alles  wat  verbazing  wekt  en  wat  men  onmogelgk  zonde 
wanen  als  een  wonder  ma^^  bescbonwen,  levert  de 
sterrekunde  onophoudelijk  nieuwe  wonderen  op,  Mea 
moest  wel  iets  wonderbaarlijks  vinden  in  eene  planeet, 
die ,  naar  de  metingen  van  HSascflfiL ,  meer  dan  hon- 
derd millioenen  malen  kleiner  was  dan  de  planeet  Ju- 
piter,  welke  in  rang  onmiddellijk  op  haar  volgde , 
doch  spoedig  gaf  zg  tot  eene  nieawe  ontdekking  aan- 
leiding, wier  mogelijkheid  men  halstarrig  ontkend  zonde 
hebben ,  en  die  nog  wonderbaarlijker  was  ,  dan  alles 
wat  de  sterrekunde  tot  dien  tijd  had  opgeleverd. 

De  geneesheer  OLB£RS ,  een  der  meest  geoefende  en 
meest  scherpzionige  aterrekundigen  van  zijnen  tijd» 
openbaarde  zgn  vernuft  ook  hierdoor  ^  dat  hij  met 
hoogst  gebrekkige  hulpmiddelen  volbragt «  wat  ande- 
ren, met  de  volkomeoste  hulpmiddelen  ^  niet  volbren- 
gen konden.    Olbbrs  bezat  niet  veel  meer  dan  een 
middelmatig  uurwerk  en  eenen  kijker  van  weinig  ver- 
mogen ;  VON  ZAcn  bestuurde  het  prachtige  observato- 
rium van  den  Seeberg,  en  olbers  en  ton  ZAca  waren, 
de  eenige  sterrekundigen ,  die  de  planeet  CSeres  wedep> 
vonden  ,  toen  daartoe  nog  grooten  i^v&r  en  groote  her 
hendigheid  gevorderd  werd.  De  overige  sterreknndigen 
vonden  het  hemellicht  niet  voor  dat  het  aanmerkelijk 
in  licht  was  toegenomen  en  de  hernieuwde  waarne- 
mingen van  OLBfiRS  en  TOM  2ACH  alle  mo&ijel^k  beden 


Digitized  by  Google 


152 

UOüFlibT.  111.     DE  U.NTDIilKKi.NG   VAM  lULLAS. 

daaromtrent  hadden  uit  den  weg  geruimd.  VoifZiClI 
liad  zicli  t!e  eervolle  betrekking  waardig  betoond  ,  die 
hij  bekleedde,  en  de  nederige  OLBEK.S,  die  meer  be- 
ifpODtlering  dan  YOM  ZACU  verdiende^  scheen  van  den 
hemel  zeiven  de  vergelding  te  moeten  ontvangen ,  die 
hij  van  de  menschen  niet  aannemen  wilde.  — >  De  pla- 
neet Ceres  sonde  zich  gedurende  een  goed  gedeelte 
van  het  jaar  1802  aan  dezelfde  plek  van  den  hemel 
opbonden  en  in  de  maand  Junij  nagenoeg  lot  bet  punt 
wederkceren  ,  w.iflr    zij  zicb    in  het  begin  des  jaars 
hevondea  bad.    Ooi  telkens  zoo  goed  mogelijk  voor 
zijne  waarnemingen  voorbereid  te  zjn,  maakte  otBERS 
zich  die  plek  des  hemels  volkomen  eigen,  en  stekio 
haar ,  met  de  kleine  sterren  die  zg  bevatte ,  niet  alleen 
in  eene  teekening  voor,  maar  prentte  zich  die  ook 
zoo  diep  mogelijk  in  bet  ge  beu  gen.    Zoo  kon  hij  eiken 
dag,  zonder  zoeken,  de  planeet  reeds  bij  den  eersten 
hlik  herkennen  en  daardoor  eene  koristondi^e  lieldere 
lachtsgesterdheid  voor  de  waarneming  der  planeet  ge- 
bruiken f  die  anders  ligtelyk  in  hare  enkele  opsporing 
sonde  verloren  gaan»   Toen  hg  op  den  28*«»  Maart 
van  het  jaar  1802  de  plaats  der  planeet  Ceres  bepaald 
had,  doorliep  hij  de  genoemde  plek  des  hemels  nog 
eens  met  zijnen  kijker  en  vond  ,  tot  zijne  verbazing, 
zeer   nabij  bet  punt  waar  bij  Ceres  op  den  eersten 
Januarij  ontdekte,  eene  ster  der  7^^^  grootte,  van  welke 
hg  dadelijk  met  zekerheid  wist ,  dat  zjj  daar ,  in  de 
maanden  Jannarg  en  Fehmarij,  niet  gestaan  had.  Slechts 
weinige  uren  waren  hem  genoeg  om  zich  te  overtui- 
gen ,  dat  die  ster  zich  bewoog,  maar  eene  voortzetting 
van  zgne  waarnemingen  ,  gedurende  een  paar  dagen^ 
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scheen  hem  echter  noodzakelijk,  om  ook  anderen  die 
overtuiging  in  te  boezemen*  Hoe  onverwacht  en  ver- 
rassend die  ontdekking  wezen  mogt»  olbirs  aarzelde 
geen  oogenblik  het  nieawe  hemellicht  voor  eene  planeet 
te  verklaren,  hetgeen  ook  ten  dnidel^kste  hieruit 
bleek ,  dat  hij  het  ODmiddellijk  deu  naaui  van  Pallas 
heeft  gegeven. 

Toen  OLBJUis  de  beweging  van  het  nieawe  hemel- 
licht,  gedurende  een  paar  dagen ,  had  waargenomen  ^ 
bragt  hg  zgne  ontdekking  ter  kennis  van  de  sterre- 
kondigen,  die  door  zgne  naaawkearige  berigten  in 
staat  werden  gesteld  het  hemellicht,  zonder  eenige 
moeite ,  dadelijk  te  vinden.  In  den  morgen  van  den 
4aeii  April  kwam  het  berigt  der  ontdekking  op  den 
Seeberg  aan,  en,  eer  een  twaalftal  uren  verliep,  was 
het  nieawe  hemellicht,  op  het  observatoriam  aldaar, 
niet  alleen  door  ton  SACH,  borg  en  PISQUIGH  gezien, 
maar  was  zelfi  reeds  zgne  plaats  zeer  naauwkeurig  be- 
paald geworden.  Het  observatorium  van  den  Seeberg, 
dat  zich  door  het  wederviuden  van  Geres  een*  zoo 
grooien  naam  verworven  had ,  deed  zich  ook  nu  van 
«ene  zeer  gunstige  zijde  kennen,  en  ton  ZACH  werd, 
dadelgk  na  de  ontdekking  van  het  nieuwe  hemellicht, 
door  een  helder  weder  begunstigd,  zoo  dat  hg  het 
eenige  dagen  achter  elkander  waarnemen  kon,  Yoir 
lAGH  bad  het  hemellicht  herhaalde  malen  door  goede 
vrerktuigen  beschouwd  ;  hij  zeide  uitdrukkelijk ,  dat  het 
gecu  spoor  van  oenen  nevel  openbaarde  en  toch  zien 
wij  hem  waarlijk  ook  dit,  in  zijn  beroemde  tijdschrift, 
al  weder  als  eene  komeet  aankondigen.  Ook  bod£, 
die  er  zich  niet  weinig  op  liet  voorstaan  ,  dat  hg  tot 
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de  allereerste  had  behoord  welke  Ceres  als  eene  pla- 
neet beschouwden ,  hield  het  nieuwe  Hgchaam  des 
hemels,  door  olbers  ontdekt ,  voor  eeoe  komeet , 
lelfs  Dadat  hg  bet  had  gezieii  en  waargenomen.  Hieroit 
Ugkt  ten  doidelykste  hoe  weinig»  zelfs  de  meest  be- 
foemde  sterreknodigen ,  aan  de  mogelijkheid  dachten , 
dat,  na  de  ontdekking  van  Geres,  nog  eene  onbekende 
en  voor  ons  zigtbare  planeet  in  het  zonnestelsel  kon 
bestaan ,  en  het  verdient  onze  opmerking  ,  dat  alleen 
OLBEES  zich  door  niets  in  zijn  oordeel  liet  benevelen. 
YOH  XACH  kon  toch  niet  nalaten  het  nieuwe  hemellicht 
eenci  alIersonderUogste  komeet  te  noemen ,  daar  zg , 
in  haar  voorkomen ,  yobtrekt  niet  op  eene  komeet 
geleek ,  en  in  eene  lange  redenering  over  de  soort  van 
hemellichten  ,  tot  welke  het  nieuwe  voorwerp  gebragt 
moest  worden  ,  toont  hij  andermaal  zonneklaar  aan , 
dat  nimmer  eene  komeet  was  vei'schenen,  die  zich 
niet  dadelijk  van  eene  pkneet  onderscheiden  liet.  Men 
kon  omtrent  het  nieuwe  hemellicht  weinig  heslissen, 
alvorens  zgne  loopbaan  berekend  te  hebben»  waartoe 
de  noodige  waarnemingen  moesten  worden  afgewacht, 
en  het  wezen  van  die  loopbaan  moest  ook  de  nieuws- 
gierigheid  van  alle  sterrekundigen  gaande  maken. 
OlB£RS  beproefde  het  eerst  haar,  uit  zijne  eigene 
waarnemingen,  af  te  leiden,  en  bevond  weldra  dat  zg 
volstrekt  geene  parabola  wezen  kon ,  en  ook  merkbaar 
van  de  drkdvormige  gedaante  moest  afWgken*  Die 
loopbaan  kon  niet  anders  sgn  dan  eene  ellips ,  van 
eene  niet  zeer  langwerpige  gedaante  ,  zoo  als  die  van 
alle  bekende  planeten  ;  maar  was  reeds  de  grooie  hel- 
ling der  loopbaan  van  Ceres  iels  vreemds  in  de  oogen 
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der  sterrekundigeo,  de  helling  der  loopbaaQ  van  Pallas 
was  nog  veel  grooler  en  scheen  alle  perken  te  buiten 
te  gAtD*  O&BJCAS  werd,  in  weerwil  daarvan ,  in  zijne 
OTertttigiog  bevesiigd  f  dat  het  door  hem  ontdekte 
hemellicht  eene  planeet  meeat  wezen  ^  en  door  Oiivss 
vrerd  spoedig  alle  twgfel  daaromtrent  geheel  opgeheven. 
Toen  het  ligchaam  nog  naaawelijks  gedurende  veertien 
dagen  was  waargenomen ,  ondernam  GADSS  de  bereke- 
ning van  zijne  ware  loopbaan ,  zonder  eenige  veronder- 
ateJüng  omtrent  hare  eigeolyke  natuur,  iets  dat  in 
dien  tgd  volstrekt  ongehoord  was,  en  waartoe  hij  al- 
leen door  de  handelwjze,  die  hg  self  had  nitgevon- 
den  9  kon  worden  in  staat  gesteld.  De  gevondene 
loopbaan  werd  spoedig  naar  waarnemingen  verbeterd, 
met  betere  hulpmiddeleu  volbi-agt,  dan  die  olbers 
ten  dienste  stonden  en  ,  binnen  drie  weken  na  de 
ontdekking  ,  bad  gaoss  de  loopbaan  van  Pallas  veel 
naauwkenriger  hepaald,  dan  de  vereenigde  pogingen 
van  d9  grootste  sterreknndigen ,  zonder  hem ,  de  loop* 
haan  van  Ceres,  in  een  tydvak  ven  acht  maanden , 
hadden  kunnen  doen  vinden.  De  loopbaan  van  het 
bemellicht  was  eene  ellips  ,  veel  langwerpiger  dan  de 
loopbaan  van  Ceres ,  maar  toch  naauwelijks  langwerpi** 
ger  dan  die  van  Mercurius*  De  helling  was  waarlijk 
zoo  boitengemeen  groot  als  OLBsas  gevonden  had  , 
maar,  wat  zelfs  ouiBas  moest  verbazen,  de  gemiddelde 
afstand  van  Pallas  tot  de  zon  en  haar  pmloopatgd  kwa^ 
men  beide  bijna  volkomen  met  die  van  Geres  overeen. 
Juist  daar  ter  plaatse  in  het  zonnestelsel  ,  waar  men 
ééne  planeet  had  gemist  en  ook  niet  meer  dan  ééue 
had  begeerd ,  had  men  er  alzoo  twee  gevonden.  Men 
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Iiad ,  tegen  zijoen  wensch  eo  zijne  verwachting ,  een* 
dubbelen  schat  verkregeo,  eo  OLBKRS  voorzag  spoedig 
dat  het  geeoe  ligte  taak  sonde  zgn  diea  wel  te  be- 
kceKen» 

Naanwelgks  wm  Pallis  ontdekt  geworden,  oif  het 
openbaarde  sieh,  dat  de  itemkondigen ,  zonder  de 
tnsschenkomst  van  GAüSS,  b'gtelijk  in  eene  groote  ver- 
legenheid hadden  kunnen  geraken,  uit  welke  zij,  be- 
zwaarlijk anders  dan  door  eene  soort  van  wonder , 
gered  hadden  kannen  worden*  De  juistheid  van  de 
loopbaan  van  Ceres  door  eiuss  bquMJd,  verried  zich 
aan  hare  achoone  overeent temming  met  de  waarnemin- 
gen van  rwuif  en.  het  was  dos  natonrl^k  dat  OLBsas 
en  voirSACH  zich,  hij  het  opsporen  van  Ceres,  alleen 
door  GAUSS  lieten  geleiden,  hoezeer  hij  hen  ook  op 
een'  geheel  anderen  weg,  dan  al  zijne  voorgangeren 
bragt*  Ceres  werd  aan  het  punt  gevonden  door  gauss 
aangewezen,  en  daarom  ookeldera  nietgezochu  Toen 
de  gunstige  igd  om  Ceres  weder  op  te  sporen  ein- 
delgk  was  aangebroken,  bevond  sieb,  toevalligerwijze, 
zeer  digt  in  bare  nabgbeid,  de  toen  nog  volstrekt 
onbekende  planeet  Palias,  en  had  raen  het  onderzoek 
over  ccne  grootere  plek  van  den  hemel  moeten  uit- 
breiden^ dan  had  men,  even  zoo  ligt  in  Palias  als  in 
Ceres ,  eene  bewegelijke  sier,  die  men  zocht ,  kunnen 
vinden.  Yerlaagend  zag  men  naar  nieawe  waarnemin- 
gen op  de  planeet  Ceres  uit ,  opdat  men  uit  deze , 
met  de  vroegere  van  puui  verbonden ,  hare  loopbaan 
zoo  naauwkeurig  zoude  kunnen  berekenen  ,  dat  zij  de 
sterrekundigen  nimmer  meer  onlioopen  kou.  Had  men 
Pallas  het  eerst  ontdekt,  zoo  zoude  niemand  het  in 
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zgne  gedachten  gekregen  hebben  ,  dat  zij  eea  auder 
viMHTwerp  dan  de  pkneet  van  PUin  had  kannen  zgo. 
Men  had  cle  vYaarnemiDgen^  op  haar  yolfaragty  met  de 
vroegere  op  Geres,  van  vïAUt  herkomstig,  vereenigd, 
om  uit  dit  geheel  ééne  loopbaan  af  te  leiden,  die  niet 
bestond ,  en  die  daarom  bij  geene  mogelijkheid  gevon- 
den had  kunnen  worden.  Er  zoude  eene  onontknoop- 
bare  verwarring  zijn  ontstaan  ,  onder  welke  men  wel- 
ligt  de  eene  planeet  zoo  wei  als  de  andere,  voor  altgd 
of  voor  veie  jaren ,  Terkren  zonde  hebiwny  en  die  tot 
nieU  dan  vrnchtelooze  inspanning  aan  de  eene  z^de, 
en  tot  opwerpen  Tan  nnttelooze  stellingen  aan  de  an- 
dere zijde  ,  aanleiding  had  kannen  geven.  De  sterre- 
kunde  heeft  dien  gevaarlijken  klip  mogen  ontzeilen,  op 
welken  zij  eene  zware  schipbreuk  zoude  geleden  heb- 
ben,  en  de  lof  daarvan  komt  alleenlijk  toe  aan  haren 
bekwamen  stnarman  OAüSS,  die  haar,  eervol  en  be- 
houden, in  de  haven  hinnenleidde. 
Bq  het  vermenigvuldigen  der  waarnemingen  ver- 
*  menigvnldigden  zich  ook,  als  gewoonlijk,  de  pogingen 
om  de  loopbaan  der  planeet  Pallas  te  bepalen ,  maar 
die  pogingen  wilden  niet  gelukken,  zelfs  niet  in  de 
handen  van  de  grootste  sterrekundigen,  welke  van  den 
reeds  door  gauss  volbragten  arlMud  geene  kennis  droe- 
gen* HÉCHAiir  en  zelfe  de  onsterfeljke  lAPftici  kon 
tot  geen  goed  einde  komen  en  büegkhardt,  die  zich, 
zoo  wel  door  zijne  bekwaamhad  als  door  zijne  onge- 
looflijke vaardigheid  in  het  uitvoeren  van  zamengestelde 
beickeningen  ,  boven  anderen  een'  grooten  naam  had 
verworven,  zocht  langen  tijd  vruchteloos  de  waarne- 
mingen door  eene  elliptische  loopbaan  voor  te  stellen , 
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in  welke  de  planeet  hare  wenteling  om  de  zon  in 
twaalf  jaren  aoode  volbrengen»  Gavss  had  reeds  uit 
de  waarnemingen,  welke  nog  geene  vier  weken  om- 
vatteden ,  den  omloopstijd  der  planeet  op  minder  dan 

vijfjaren  bepaald  en,  gelijk  het  later  gebleken  is,  week 
de  toen  reeds  door  hem  verkregeue  uilkomst  slechts 
eenige  dagen  vau  de  waarheid  af.  De  waarnemingen , 
die  men  bekend  maakte,  werden  door  gavss  gestadig 
te  baat  genomen,  om  tot  eene  steeds  jaistere  kennis 
van  de  loopbaan  te  geraken ,  en  toen  de  planeet  nog 
slechts  gedurende  zes  weken  bekend  was,  leverde  hg 
eene  bepaling  van  de  loopbaan,  aan  welke  in  het  ver- 
volg geene  andere,  dan  slechts  kleine  verbeteringen 
konden  worden  toegebragt.  Weldra  gordde  zich  ech- 
ter ook  BORCKHARDT  aan,  die  zelfs  de  storingen  in 
rekening  bragt  welke  Pallas,  gedurende  de  waarnemin- 
gen, door  de  aantrekking  der  overige  planeten,  had 
ondergaan,  en  ten  laatste  eene  loopbaan  verkreeg, 
-slechts  weinig  van  die  verschillende,  welke  gauss 
vroeger  gevonden  had.  Toen  eindelijk  de  planeet  zich, 
tegen  de  niannd  Aagustos ,  inde  zonnestralen  had  ver- 
loren, hervatte  GAüSS  zijn  onderzoek  nog  eenmaal* 
De  waarnemingen y  die  na  zoo  veel  langduriger  waren 
voorlgesett  konden  tot  eene  nog  veel  jaistete  bepaling 
van  de  loopbaan  leiden,  en  bet  is  daarna  gebleken , 
hoe  noodig  die  hernienwing  der  berekeningen  was, 
om  Pallas  later  terug  te  vinden.  In  het  volgende  jaar 
1803,  als  de  planeet  de  zonnestralen  weder  zoude  zijn 
ontweken  ,  zouden  de  omstandigheden  voor  hare  zigt- 
baarheid ,  vooral  wegens  haren  grooien  afstand  van 
de  aarde,  hoogst  ongnnstig  zgn.   Men  had  er  selfs 
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reeds  aan  getw^feid  y  of  het  mogelyk  zoude  wezen  , 
haar  dan  weder  waar  te  nemen ,  en  zonder  den  arbeid 
Tan  6AVSS  liad  daartoe  zekerljjk  slechts  eene  geringe 
iTaarschijnlijkheid  bestsan.  Den  18^*"  Febrnarg  1803 , 
▼eel  -vroeger  dan  men  had  durven  yerwachten ,  Vond 
HARDLNG  te  Lilientlial  de  plaucet  Pallas  teru^.  Zij 
vertoonde  zich  als  een  uiterst  flaauw  sterretje  van  de 
i2A^.  of  13*^^  grootte  en  zoo  volkomen  aan  het  pont 
van  den  Jiemei,  maanden  te  voren,  door  OAOSS  aan* 
gewesen^  dat  het  verschi],  in  letterhjken  zin,  niet 
de  lureedte.  van  een  haar  bedroeg.  Een  paar  dagen 
daarna  werd  de  planeet  ook  door  OLBIRS  gevonden , 
en  beide  OLBERS  en  hardiitg  verklaarden,  dat  het,  zon- 
der de  zoo  verwonderlijk  naauwkeurig,  door  gaüss 
vooruit  berekende,  plaats  der  planeet,  onmogelijk  ge- 
weest zonde  zijn ,  haar,  in  het  tallooze  heer  Tan  aiterst 
kleine  stemn,  die  haar  omgaven,  terug  te  vinden* 
De  planeet  was  in  dat  jaar  zoo  moegelgk  waar  te  nemen , 
dat  zg  slechts  door  weinige  sterreknndigen ,  en  door  die 
nog  slechts  zeldzaam  ,  werd  gezien,  en  die  haar  mogtea 
gewaar  worden  hadden  dit  geheel  aan  de  aanwijzing 
van  GAUSS  te  danken.  Toen  gauss  zyne  eerste  bepa- 
ling van  de  loopbaan  van  Pallas  gegeven  had,  ver- 
klaarde OUliRSy  die  zich  zoo  Teel  roems  had  verwor- 
ven ,  door  zgne  nienwe  methode  om*  de  loopbanen  der 
kometen  te  berekenen,  die,  om  den  korten  tgd  ia 
weikeu  hij  zulke  berekeningen  ten  uitvoer  bragt,  alge- 
meen bewonderd  werd,  dat  hij  ook  alle  onderzoekingen  , 
de  loopbaan  van  Pallas  betredende,  geheel  aan  ga.dss  zoude 
overlaten  ,  daar  het  voor  iedereen  een  gdel  streven  zonde 
zgn ,  met  dien  groolen  wisknndigo  te  willen  wedgreren. 
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De  plAoeet  Pallas  werd  ontdekt  toea  Geres  naauwe* 
Ijjb  voor  alle  sterrekaodigen  toegankelgk  was  gewor- 
den en  han  de  handen  vol  arbeids  ga?en*  Men  was 
wel  gewoon  dat  na  en  dan  onverwacht  eene  komeet 
Terscheen  ,  dte  waamemingen  en  berekeningen  vor- 
derde, door  welke  mea  iii  den  gewonen  loop  zijner 
bczigbeden  werd  gestoord,  maar  de  nieuw  ontdekte 
planeet  eischte  onvergelijkbaar  hoogere  zorgen  ,  waut 
het  bleek  maar  al  te  spoedig,  dat  z$  noch  met  den 
toestand  der  theorie  ^  noch  met  dien  der  praktgk  te 
vreden  was.  De  ontdekking  van  eene  tweede  phineet» 
toen  men  nog  oaanwelijks  goed  zgne  zinnen  op  de 
eerste  had  kunnen  vestigen,  kwam  wel  wat  ontijdig, 
maar  de  nioeijelijkheden ,  die  zij  in  bet  verschiet  deed 
beschouwen^  wai'cu  de  sterrekundigen  niet  onwelkom. 
Haar  hooge  gewigt  werd  dan  ook  algemeen  erkend 
en  van  die  erkenning  vrerd  door  het  Institnnt  van 
Frankrijk  weldra  een  sdioon  blgk  gegeven.  Lalaitdb 
had  9  in  het  jaar  1801 »  aan  het  Instituut  eene  som 
van  tienduizend  francs  geschonken ,  met  het  doel  om , 
door  hare  rente,  de  onkosten  van  eene  gouden  me- 
daille te  bestrijden ,  die  bij  wenschte  dat  jaarlijks , 
door  het  Instituut ,  aan  hem  zoude  worden  uitgereikt, 
die ,  zonder  lid  van  het  Instituut  te  zgn »  den  voor 
de  Invordering  der  sterrekunde  meest  gewigtlgen  arbeid 
volbragt  zoude  hebben.  De  eerste  medaille  uit  het 
fonds  van  lalandb  werd  olbbrs,  voor  de  ontdekking 
der  planeet  Pallas,  aangeboden.  Lalande  zelf  kon, 
vooral  met  de  wijze  waarop  die  planeet  was  ontdekt 
geworden  ,  niet  dan  ten  hoogste  ingenomen  zyn,  eu 
terwijl  hij  meende  dat  althans  deze  planeet  den  naam 
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vau  haren /)ntclekker  moest  dragen,  beschouwde  hij 
faet  als  eene  jaloesie  van  de  overige  Duiische  sterrekan^ 
digen  ,  dat  zoo  dadelijk  ia  den,  door  olbers  voor- 
gesteldeo ,  naam  Tan  Pallas  berastedeo.  Hieria  b«droQg 
echter  lALAUDE  sich  zeer,  wantjoistde  Daitsche  ster« 
reknndigen  badden  de  nieuwe  planeet,  bijna  algemeen, 
Pallas  Olbersiana  genoemd ,  tot  dal  OLBERS ,  wien 
ccnige  brieven  aan  zijne  vrienden  niet  liadden  gebaat, 
eindelijk  openlijk  en  met  nadruk  verzocht,  dat  men 
bet  toevoegsel  Olbevêtanu^  dat  nutteloos  en  daarby 
eene  ooregtvaardigbeid  jegens  hbrschii.  en  puixi  wis , 
zonde  weglaten.  Over  den  naam  der  nieawe  planeet 
werd  wgders  niet  getwist,  maar  des  te  ijveriger  werd 
gearbeid  ,  om,  door  bare  tasscbcn komst ,  den  omvang 
der  menschelijke  kennis  te  vergrooten.  Eene  naauw- 
keurige  bepaling  van  de  beweging  der  nieuwe  plane- 
ten, was  zonder  de  jaiste  kennis  van  de  storingen  die 
zg  ondervinden  niet  mogelgk^  en  bleek  bet  reeds  spoe* 
dig,  dat  de  storingen  van  Ceres  niet  in  den  vorm  te 
brengen  waren ,  in  welken  LAPLACJt  die  der  onde  pla- 
neten bad  voorgesteld  ,  veel  minder  mogelijk  was  dit 
Tiog  voor  de  storingen  vau  Pallas  ,  wegens  de  buitenge- 
woon groote  uilmiddelpuntigheid  en  helling  harer  loop- 
baan. De  onderzoekingen  door  BüRCKHARDT  en  ORI* 
Am ,  kort  na  de  ontdekking  van  Pallas  ^  omtrent  baret 
storingen  ondernomen ,  konden  niet  veel  meer  dan  bet 
onvermogen  der  tbeorie  bewgzen,  en  zelfii  OAUSS  liet 
de  storingen  van  Pallas  buiten  rekening,  tot  dat  bg 
baar  niet  langer  kon  ontgaan.  Laplace  bad  geleerd 
hoe  men  de  storingen  ,  welke  eene  planeet  door  eene 

andere  in  een  onbepaald  tijdvak  ondergaat,  door  bere- 
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keniDg  bepalen  kon ,  maar  daar  bij  moest  hij  elke 
storing  voorstellen ,  als  bestaande  uit  een  oneindig 
groot  getal  deelen  ,  die  allengs  kleiner  worden ,  en  van 
welke  slechts  eenige  weinige  tot  een  voor  ooa  mcrkbaer 
bedrag  konden  opklinmien*  De  reden  wamm  die 
deden  zoo  spoedig  in  grootte  afnamen ,  dat  aUe» 
met  uitsondering  van  slechts '  weinige»  konden  fer^ 
waarloosd  worden «  lag  alleen  in  bet  geringe  bedrag  van 
de  uitrniddelpuntigheden  en  hellingen  van  de  loop- 
banen der  oude  planeten ,  en  naar  mate  die  grooter 
waren»  had  ook  eene  minder  schielijke  afneming  dier 
deelen  plaats.  De  berekening  yan  ieder  deel  eischte 
reeds  %rbeids  p  toodat  de  volledige  berekening  der 
storing  aaaaweljks  nitvoerbaar  werd»  als  daarby  zeer 
Tele  van  die  deelen  moesten  worden  opgenomen,  en 
het  zelfs  bijna  niet  mogelijk  was  te  bepalen  ,  hoe  ver 
men  gaan  moest,  om  niets  van  belang  te  verwaarloo- 
zen*  Uet  Instituut  van  Frankrijk ,  dat  niet  naar  eenen 
nieuwen  en  algemeenen  vorm  durfde  vragen ,  die  eene 
onmiddeUgke  toepassing  op  de  twee  kleinere  planeten 
gedoogde ,  schroef  in  het  Jaar  1803  eene  prgsvraag  nit« 
bg  welke  een  Nederlandsch  pond  goud  aan  hem  werd 
toegezegd  ,  die  de  storingen  van  Pallas  volledig  bear- 
beid zoude  hebben.  Toen  op  den  vastgestelden  tijd 
geen  antwoord  was  ingekomen  ^  werd  de  vraag  her- 
haald en  de  prgs  verdubbeld,  maar  het  gevolg  was 
niet  gunstiger  dan  te  voren*  Onderscheidene  sterre- 
knndigeo  hadden  zich  met  de  storingen  van  Geres  in- 
gelaten ,  maar  geen  van  hen  durfde  zich  aan  die  van 
Pallas  wagen,  tot  dat  eindelijk  gauss^  na  bet  jaar 
1808  f  zonder  het  in  acht  nemen  van  storingen ,  geen 
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hm  meer  «as  me  loopbaan  te  Tinden  >  die  den  reeds 
Tarkregenen  seW  van  «aarnemingeii  met  juistheid  voor- 
atallen  kon.  Toeo  schonk  «auss  aan  de  planeet  Pallas 
zoo  veel ,  dat  eg  sich  waiorlgk  niet  toot  hare  oadere 

zasters  behoefde  te  scYiamen,  maar  zij  moest  het  zich 
getroosten  dat  zij  ,  zich  niet  als  eene  planeet  gedra- 
^ode,  ook  niet  als  eene  planeet  behandeld  kon  wof'^ 
den.  Gadss  moect  den  weg  Tolgen  ,  die  anders 
de  benekeniog  van  de  storingen  der  kometen  wordt 
ingealagen  en  de  pkneet  Tan  stap  tot  sup  nagaan , 
«oo  dat  hy  wel,  Yoor  eene  bepaalde  tgdrnimte,  de 
storingen,  die  zij  onderging,  met  hoogc  juistheid  be- 
palen kon,  maar  weinig  voor  de  kennis  van  den  loop 
der  storingen ,  die  zij  in  tijdvakiien  van  onbepaalde 
grootte  te  ondergaan  had ,  kon  bijdragen.  Door  dien 
arbeid  had  nok  de  theorie  Teel  gewonnen ,  want  CADSS 
kon  geen  deel  Tin  baar  aan  te  wenden  hj^bben ,  lon- 
der  het  groole  verbeterbgen  toe  te  voegen ,  doch  aan 
da  eischen  van  Pallas  was  wel  voor  bet  tegenwoordige, 
maar  niet  voor  de  toekomst  voldaan  ^  daar  zij  ,  telkens  na 
■verloop  van  eenige  jaren ,  een'  even  geweldigen  arbeid 
sonde  vorderen ,  als  die  welken  gadss  na  om  harentwil 
ondernomen  had*  Gioss  werd  in  z  jne  berekeningen 
Qverig  ondersteund  door  zgne  leerlingen  ivckb,  hicolaIT 
en  MOBIDS  f  die  zich  onder  tigne '  leiding  tot  de  be» 
roemdste  mannen  tn  hnn  vak  ontwikkeld  hebben,  en 
onder  welke  vooral  encke  zich ,  ook  in  lateren  tijd  > 
de  planeten  Ceres  en  Pallas  ernstig  heeft  aangetrok- 
ken. Veel  minder  sterrekundigen  hebben  zich  aan- 
vankelijk met  Pallas  dan  met  Ceres  bezig  gehouden , 
maar  Pallas  had  Imt  gelak  bëarheiders'  te  vinden /die 
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niet  eindigen  voor  dat  hnnne  taak  soo  Tolledig  moge- 
lijk is  volbragt.   Aan  hare  eisehen  is  evenwel  in  lateren 

tijd  geenszins  voldaan ,  hoezeer  zij  ook  in  de  handen 
van  LETERRIER  mogt  vallen,  die  niet  gewoon  is  iigtelyk 
los  te  laten  ^  als  bij  eenmaal  heeft  aangegrepen. 

De  ontdekking  van  twee  planeten  op  eenen  afstand 
van  de  soOy  waar  men  niet  meer  dan  ééne  had  mo^ 
geljjk  geacht,  moest  wei  tot  vele  redekavelingen  aan- 
leiding geven.  HiBScau  meende  dat  door  haar  de 
zoogenoemde  wet  van  titius  ten  eenenmale  werd  om- 
ver geworpen,  maar  bode,  die  altijd  voor  deze  wet 
bleef  ijveren,  was  zigibaar  verbeugd  bij  de  opmerking, 
dat  Ceres  en  Pallas  bijna  volkomen  denzelfden  rang 
in  het  xonnestelsel  bekleeden ,  en  jaist  dien  rang , 
welken  men  vroeger ,  naar  aanleiding  van  die  wet,  aaa 
de  nog  onontdekte  planeet  had  toegekend.  Het  twee- 
tal nienw  ontdekte  planeten  scheen  hem  daarom  zelfs 
eene  dubbele  bevestiging  van  de  wet  van  imus  te 
zijn,  hoezeer  het  geene  scbrede  nader  bragt  tot  de 
oorzaak,  waaruit  die  wet  moest  zyo  voortgevloeid*  Eeeds 
was  men  zeer  verwonderd  over  de  geringe  grootte  die 
BIR8CHKL  voor  Geres  had  gevcmden,  maar  Pallas  scheen 
hem  nog  veel  kleiner  toe,  daar  hg  haar  geene  grootere 
middellgn  dan  van  Ib  D.  G.  rojjlen  toekende,  en  wat 
men  redeneerde  ,  het  bleef  een  onoplosbaar  raadsel , 
waaromen  waardoor  deze  twee  kleine  ligcbaraen ,  door 
den  gemeenscbappel ijken  rang  dien  zij  in  het  zonne- 
stelsel bekleedden,  zoo  geheel  en  al  van  de  overige 
planeten  afweken.  Olbbrs  meende  in  de  loopbanen 
dier  planeten  eenige  aanleiding  te  vinden  tot  zyne 
merkwaardige  stelling ,  die  later  zooherncht  is  gewor- 
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den 9  dat  sg  eeoe  enkele  planeet  hebben  uitgemaakt, 
welke,  door  deze  of  gene  kracbt  aan  stukken  is  ge-> 
sprongen.    Wanneer  eene  planeet  in  bare  beweging 

om  de  zon,  door  eene  inwendige  kracht  in  stukkeu 
sprengt,  dan  zal  die  kracht  aan  elk  der  stukken  eene 
beweging  mededeelen,  boven  die  welke  het  reeds  ver- 
kregen bad.  Elk  stuk  zal  dan  eene  bewe^^ng  ontvan^ 
gen  in  snelheid  en  rigting  van  die  der  oorspronkelgke 
planeet  Terscbillende,  en  sal  daarom  ook  eene  loopbaan 
beschrijven,  welke  van  die  der  oorspronkelijke  pla- 
neet afwijkt.  Tasschen  de  loopbanen  der  verschillende 
stukken  ,  hoe  aanmerkelijk  die  uiteen  mogen  loopen  , 
zullen  echter  steeds  eeuige  betrekkingen  blijven  bestaan, 
maar  die  betrekkingen  konden  evenwel  uietdienen,  om 
de  waarheid  of  valschheid  der  .stelling  van  OLBSas  met 
zekerbdd  te  beslissen.  Het  gemeenschappelgk  zwaar- 
tepunt  van  al  die  stukken  zal,  ten  allen  tijde,  in  de 
oorspronkelgke  loopbaan  der  planeet  gelegen  zijn ,  en  al 
die  loopbanen  zuilen  elkander  in  het  punt  van  do 
ruimte  doorsnijden  ,  waar  de  uiiuarsling  heeft  plaats 
gehad*  De  massa*s  der  kieiac  planeten  waren  niet  te 
bepalen,  en  men  wist  ook  niet  of  zij  de  eenige  stukken 
waren»  die  de  oorspronkelijke  planeet  hadden  nitge^ 
maakt,  zoodat  de  beweging  van  dat  gemeenschappelijk 
zwaartepunt  niet  kon  worden  nagegaan.  De  loopbanen 
echter  waren  spoedig  naauwkeurig  genoeg  bekend  ,  om 
een  juist  oordeel  over  hare  hetrekkelijkc  ligging  toe  te 
laten.  Waren  die  loopbanen  even  groot  en  daarbij 
cirkelvormig,  dan  zouden  zy  •  daar  hare  middelpun- 
ten met  de  zon  moesten  zamenvallen  ,  elkander  nood- 
wendig aan  twee  tegen  over  elkander  gestelde  punten 
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dóormijdeD  y  onverscliillig  wdke  haar  oorspioiig  weseti 
mogty  en  dmr  die  loopbanen  niet  veel  tan  eenen  eirkel 
én  teer  weinig  van  elkander  Tencbllden ,  moesten  eg 
reeds  daarom  alleen,  aan  twee  plaatsen,  digt  langs 
elkander  hénen  strijken,  fiene  folkomene  doorsnijding 
■vond  men  niet ,  die  ook  ,  wanneer  zij  eenmaal  had  be- 
staan ,  noodwendig  slechts  van  korten  duur  had  kan- 
ilen  zijn,  daar  die  loopbanen  baren  vorm  en  ligging, 
tooral  door  de  aanirekkiog  Tan  Japiter>  aénmerkel^k 
veranderen.  Men  vond  echter  aan  een  bepaald  ptint 
toch  eene  veel  kléinere  mimte  tns'sehén  bdde  loopban 
nen,  dan  die  bij  haren  vorm  en  bare  grootte  noodta^ 
kelijk  scheen  ,  en  dit  was  de  eenige  reden  waarom  de 
loopbanen  der  nieuw  ontdekte  planeten  de  meening 
Van  OLBERS  schenen  te  begunstigen.  Men  bad  by.Cerei 
en  Pallas  licbtafwisselingen  meenen  waar  te  nemeo^ 
voor  wier  verklaring  men  slechts  behoefde  te  veron* 
derstellen ,  dat  zg ,  «onder  kogelvormige  iigcliamen  tti 
zijn  ,  zich  om  bepaalde  assen  omwentelen,  en  oiis  daar- 
door nu  eene  grootere  en  dan  weder  eene  kleinere 
oppervlakte  toekeerén.  Ook  die  verklaring  liet  zich 
vrij  wet  met  de  meening  van  OLBJEas  overeen  brengen, 
die  veel  werd  besproken  ,  zonder  op  eene  grondigé 
wgze  bevestigd  of  wederiegd  te  worden,  en  die  hare 
waarde  alleenijjk  aan  de  gevolgen  ontleent ,  wdke 
later  voor  de  sterreknnde  gehad  beeft.  De  vermeende 
licbtafwisselingen  bij  Cercs  en  Pallas  zijn  aanvankelijk 
niet  met  naauwgezetbeid  nage[jaan,  en  naderhand  bijna 
geheel  uit  bet  oog  verloren.  Pallas  scheen  sommigen , 
even  als  Gcres,  töe,  in  eenen  nevel  gebald  te  zgn, 
maar  in  dit  opzigt  geldt  ook  voor  baar,  wat  wg  vroeger 
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omtrent  den  y^tamodesi  nevel  van  Ceres  hebben 
aangevoeld»  Omtrent  de  eigenJj)ko  grootte  van  beide 
planeten  weten  w$  nog  niet  veel  meer,  dan  kort  na 
bare  ontdekking.  ScKAöTift  vond  hare  middellonen 
tien  malen  grooCer  dan  HlRSCHIl ,  en  later  heeft 
LAMOlfT,  met ,  den  grootea  kijker  op  het  observatorium 
bij  MüncheD,  voor  de  middellijn  van  Pallas  eene  waarde 
van  145  D«  G»  mgleu  gevonden,  die  aizoo  evenmin  met 
de  bepaling  van  bibscbel,  alt  met  die  van  sgbeötir 
overeen  kwanu  Wg  oordeelen  alle  redeneringen  over 
de  eigenlijke  grootte  dier  planeten  ontgdig ,  dewjjl  wg 
overtuigd  zijn,  dat  zelfs  de  bette  hnlpmiddelen  van 
den  tegen  woord igen  tijd ,  gcene  metingen  van  eene  dra- 
gelijke juistheid  ,  aangaande  de  grootte  van  zoo  kleine 
en  zoo  ver  verwijdeide  iigchamen  des  hemels  gedoogen. 


Tbttchen  de  vertchillende  deden  der  sterreknnde 
bettaat  een  aoo  ntanwe  samenhang ,  dat  men  het  eene 

niet  zonder  het  andere  kan  bevorderen  of  volmaken. 
Wordt  het  eene  gedeelte  dier  wetenschap  hooger  op- 
getrokken ,  dan  moet  ook  spoedig  bet  andere  volgen  y 
indien  de  harmonie  van  het  geheel  niet  aal  verbro- 
hen  ivorden «  en  die  gd^ktijdige  voltooging  van  hare  bg- 
aondere  deden  wordt  ook  daardoor  xn  de  hand  ge- 
werkt 9  dat  zj]  overal  dezdfde  bouwstoffen  en  hnlp- 
jniddden  vordert.  In  de  sterreknnde  vindt  men  eene 
merkwaardige  vereenig^ing  van  éénheid  en  verscheiden- 
heid. Onuitputtelijk  is  de  verscheidenheid  van  de 
ondenotkingen  tot  wdke  z$  aanleiding  geeft ,  en  al  die 
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ooderzoektogen  maten  op  slechts  één  beginsel,  dat 
als  een  hechte  groodslag  de  gansche  stemkunde  draagt, 
terwijl  één  doel,  één  streven  de  sterrekundigen  be- 

hcersclit  ,  de  volmaking  van  hunne  wetenschap.  Zoo 
zijn  ook  alie  ondt'izüL'kiiigen  der  sterrekundigen  door 
eene  keten  aan  elkander  verbonden »  die  wel  niet  overal 
even  ligtelgk  gevat  kan  wordeo  ,  maar  die  toch  ook 
voor  het  oog  van  den  aandachtigen  beschouwer  niet 
verborgen  blyft*  Elke  ontdekking  doet  de  behoefte  aan 
nieuwe  hulpmiddelen  gevoelen,  die,  als  zij  eenmaal  zijn 
aangebragt,  eene  veel  uitgebreidere  toepassing  dan 
naar  hunne  oorspronkelijke  bestemming  vinden  ,  en  die 
de  zorg  aan  haar  besteed  ,  zeer  dikwijls  ,  uiet  nieuwe 
en  geheel  onverwachte  ontdekkiogen  vergelden.  Onze 
vorige  beschouwiogen  hebben  ons  reeds  de  gelegenheid 
aangeboden  om  van  de  verwantschap  ,  die  tusschen  de 
verschillende  sterrekundige  ondenoekingen  en  ontdek- 
kingen bestaat,  eene  duidelijke  proeve  op  te  merken. 
De  poging  oni  stelselmatig  de  voorwcipeu  in  de  hoo- 
gere  streken  des  hemels  op  te  sporen,  die  de  aandacht 
lier  sterrekundigen  verdienden ,  deed ,  voor  de  eerste 
maal,  een  nog  onbekend  hoofdJigchaam  des  zonne- 
stelsels ontdekken*  De  met  zorg  volbragte  plaatsbe-* 
paling  van  vaste  sterren  bragt  Ceres  aan  het  licht  ^  en 
de  ontdekking  van  Uranos  heeft  een*  onmiskenbaren 
invloed  uitgeoefend  op  haar  wedervinden  ,  toen  zij  ver- 
loren was.  Ceres  heeft  de  ontdekking  van  Pallas  uit- 
gelokt, en  bijna  alie  latere  ontdekkingen  van  planeten 
zyn  niidie,  welke  wij  reeds  beschouwden  ^  regtstreeks 
voortgevloeid.  De  twee  kleine  planeten  Ceres  en  Pallas , 
reeds  in  sich  zelve  eene  zoo  kostbare  aanwinst  voor  de 
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sterreknnde,  voerden  al  spoedig  naar  de  plekken  vao 
den  hemel,  waar  nog  onbekende  scbatien  voor  haar 
verborgen  waren* 

Wanneer  zij  haren  kortst  moegelijken  afstand  van 
de  aartic  bereiken,  verloonen  de  planeten  Ceres  en 
Pdllas  zich  omtrent  in  het  licht  van  eene  ster  der  ze- 
vende grootte,  zoodat  zij  dao  zelfs  voor  eeu  zeer  scherp 
ongewapend  oog,  in  een  duistereu  en  helderen  nacht, 
eenigermffte  te  onderscheiden  zgo.-  In  dat  geval  is  het 
voor  eenen  sterreknndige,  die  met  behoorlgke  hulp- 
middelen 18  toegerust ,  nimmer  moeijelijk  die  hemel- 
lichten, naar  hanne  vooruit  berekende  plaatsen,  te 
vinden,  maar  dit  wordt  geheel  anders,  wanneer  zij 
op  veel  grootere  afstanden  van  de  aarde  verwijderd 
.zijn.  Indien  de  genoemde  planeten  zich  in  cirkelvor- 
mige loopbanen  bewogen  ,  die  met  de  loopbaan  der 
aarde  in  dezelfde  vlakte  zamenvielen ,  dan  zonde  haar 
afstand  tot  de  aarde  zoo  veel  knnnen  veranderen,  als 
de  dabbele  afitand  van  de  aarde  tot  de  zon  bedraagt , 
en  die  afstand  zoude  dan  den  eenen  tijd  noij  ruini 
twee  malen  zoo  groot  als  den  anderen  tijd  wezen.  Die 
veranderlijkheid  van  haren  afstand  tot  de  aarde  wordt , 
vooral  by  Pallas ,  nog  zeer  aanmerkelijk  vergroot,  door 
de  langwerpige  gedaante  en  de  groote  helling  van  hare 
•loopbaan.  Nimmer  knnnen  die  planeten  zich  zoo  ver 
van  de  aarde  verwgderen,  dat  zij,  even  als  de  kome- 
ten ,  om  haren  afstand  alleen ,  voor  ons  volstrekt  on- 
zigtbaar  worden,  maar  toch  kunnen  zij  en  kan  vooral 
Pallas  zich  op  afstanden  van  ons  begeven,  bij  welke 
zy  alleen  als  eene  zeer  Üaaawe  ster  kan  verschenen  , 
die  zich,  door  eenen  kyker  van  middelmatige  grootte. 
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'  Ier  OMfiMiioöd  Jmc  waarnemen ,  en  siefai  sdA  door 
een*  kgker  fan  aanzienlek  vermogen ,  niet  dan  moegd» 
Igk  laat  nitvinden^  onder  de  honderddniaeodtalien 

van  kleine  sterren,  die  haar  in  ]icht  en  voorkomen 
evenaren.  Onder  zulke  omstandigheden  was  het  niet 
alleen  noodig  met  hooge  juistheid  het  pant  van  den 
hemel  te  kennen  ,  dat  de  planeet  moest  innemen^ 
maar  ook  eene  afheeldiog  yan  de  groepen  der  kleine 
aterjren  te  heaitten,  welke  xieh  in  de  nabfheid  van 
dal  pont  ophonden.  Zonder  zoodanig  een  hulpmiddel 
toeh  <onde  het  dikwijls  moeijeÜjk ,  zoo  niet  onmoge- 
lijk, worden,  op  betoog  te  beslissen,  welke  der  kleine 
sterren,  die  men  in  het  veld  van  den  zoo  juist  mo- 
geiigk gerigten  kijker  ziet,  de  planeet  moet  wezen»  en 
hoezeer  zij  zich  aan  hare  heweging  moet  doen  kennen, 
zonde  ligtelgk  de  tgd  toot  hare  eigenlgke  waarneming 
▼erloopen  kunnen  s^n ,  eer  die  heweging  werd  opge? 
merkt.  Om  nuttelooze  tijdverspilling  te  ontgaan  en 
het  gevaar  te  verhoeden ,  dat  men  eene  vaste  ster  voor 
de  planeet  mogt  aanzien ,  behoefde  men  dus  uitvoerige 
sterrekaarten  ,  althans  van  die  vakken  des  hemels  f  aan 
welke  de  twee  kleine  planeten  zich  zouden  ophonden  $ 
maar  sterrekaarten  ^  die  voor  dat  doel  konden  worden 
aangewend ,  waren  destijds  nog  niet  voorhandèn.  Men 
hezat  wel  eene  menigte  zoogenaamde  sterren-atlassen » 
die  naauwkeurigc  afbeeldingen  van  den  Sterrenhemel 
moesten  geven ,  maar  zelfs  de  grootste  en  beste  van 
allen  ging  mank  aaa  zware  gebreken.  In  het  jaar  1801 
gaf  BODi  zgnen  Hemel* Atlas  uit ,  die  bestemd  was  om 
alle  vroegere  werken  win  dien  aard  overtollig  te  ma- 
ken, en  die ,  'op  twintig  zeer  groote  kaarten ,  eene 
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YOOiiCelUng  gaf  vaa  meer  dan  zeventienduizead  sterren^ 
■iMt  hiire  betrekkeigke  ligging  ea  helderheid.  Dat  k<Mt«' 
btre  werk  heeft  de  sterrekandigea  weioig  dienst  be- 
weM(»  oodemaal  bet  overkden  eo  tevene  onvolledig 
WÉ8.  BooB  bad  op  zijne  kaarten  een  gtOot  gedeelte 
der  heldere  sterren  overgeslagen  ,  die  zich  met  een* 
«eer  kieioen  kijker  liglelijk  doen  vinden,  en  daarbij 
eene  menigte  van  die  ontelbare  sterren  opgenomen^ 
v^lke  slechts  door  vermogende  kgkers  sigtbaar  sjjn. 
2t}  gaven  alsoo  volstrekt  geen  getronw  beeld  van .  den 
hémel,  soo  al«  die  sich  door  eenen  kgker  van  een 
bt^paald  vermogen  vertoont,  en  daardoor  werd  bet 
zelfs  hoogst  moeijelijk  een  groepje  van  sterren,  dat 
BODE  in  zijnen  AtlaS  had  voorgesteld,  aan  den  hemel 
te  herkennen.  Het  werk  van  bode,  toen  nog  het 
beste  ih  sgne  soort,  was  alzoo  volstrekt  ongeschikt* 
«Ma,  by  het  opsporen  der  kleine  planeten^  als  gids  te 
wöMlifft  aangewend. 

Een  sterreknndige,  met  name  HAftiMmo ,  wlen  toén 
nog  de  gelegenheid  had  ontbroken  om  zich  te  doen 
kennen,  maar  die  later  eene  groote  vermaardheid  heeft 
verkregen,  nam  het  stoutmoedige  beslnit  om  in  de 
genoemde  behoefte  der  sterreknnde  te  vooraien*  HABi* 
lltHfiy  die  tot  de  predikdienst  was  opgeleid >  werd, 
fei^Sl  htj  een  beroep  varbeldde^  In  bet  geun.vaai 
ftcüRÖtfcR  ie  Lilientbal,  als  opvoeder  van  diens  soon^ 
opgenomen»  lü  dé 'Merroknndige  wereld,  in  welke  bjj 
toen  leefde,  werd  hij  onwillekeurig  tot  de  sterreknnde 
gedreven  en ,  schröter  nu  en  dan  de  behulpzame 
hand  biedende,  betoonde  hij  zich  voor  die  teak  aoo 
geschikt  >  dat  hg  weldiiy  els  medearbeider  vaa  dtm, 
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beroemden  sterrekaodige  te  Lilicnthal,  werd  aangesteld» 
Ten  eiade  de  sterrekandigen  te  geneven  begoa  hg, 
reeds  kort  na  de  byna  gelgktgdige  teragvtnding  van 
Ceres  en  ontdekking  van  Pallas,  uitvoerige  kaarten 
iran  de  vakken  des  bemels  te  ontwerpen ,  aan  welke 
deze  planeten  zich  ,  in  de  eerstvolgende  jaren  ,  zonden 
ophouden,  Eerstelijk  teekeude  hij  op  zijne  kaarten  de 
sterren  aan  ,  die  door  LALANDE  en  anderen  waren  waar- 
genomen y  eo  dan  vergeleek  bi)  die  kaarten  bij  den  be« 
-mei ,  om  er  al  de  sterren ,  tot  en  met  die  der  negende 
grootte,  op  aan  te  wgsen,  die  door  LALANOB  en  zgne 
Toorgangers  waren  overgeskgen»  Einddyk  werden ,  op 
die  kaarten ,  ook  de  plaatsen  voorgesteld  «  welke  de 
planeet,  voor  wie  zij  golden,  op  de  verschillende  dagen 
des  jaars  zoude  innemen,  en  zoo  lang  de  planeet  zich 
niet  merkbaar  üaauwer  dan  eene  ster  der  negende 
grootte  vertoonde,  moest  zij  zicb,  door  eene  vergelijk 
king  van  die  kaarten  met  den  hemel,  onmiddellyk 
vinden  laten*  Onderscbeidene  van  die  kaarten,  voor 
eene  der  planeten  en  voor  een  bepaald  tijdvak  geldende, 
werden  gegraveerd  en  in  bet  sterreknndig  tijdschrift 
van  ?oif  ZACH  uiii^cgeven  ,  terwijl  HARDING  meer  uit- 
voerige ontwierp,  ten  dienste  van  zich  zeiven  eu 
van  ben  met  wie.  by  arbeidde.  Ofschoon  de  kaarten 
door  flARDiira  gegeven  geene  kleinere  sterren  dan  die 
der  negende  grootte  voorstelden ,  werden  zij » door  bare 
juistbeid  en  volledigheid»  als  onontbeerigke  hulpmid- 
delen Yoor  bet  opsporen  der  kleine  planeten  beschouwd* 
Zij  vorderden  echter  eenen  ongelooflijken  arbeid ,  en 
moesten  telkens  na  verloop  van  een  of  twee  jaren  ver- 
nieuwd worden ,  zoo  dat  bet  raadzaam  werd  ,  kaarleu 
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te  ontwerpen  y  die  ten  allen  tijde  gelden  konden.  Het 
fcheen  echter  ondoenljjk  den  gebeden  hemel  met  solk 
eene  auvoerigheid  af  te  beelden  en  dit  was  ook  onnoo* 
digy  daar  de  planeten  Ceres  en  Pallas  zich  niet  aan  alle 
punten  van  den  hemel  konden  ver toonen.  Gauss,  die 
HARDING  tot  de  uitbreiding  van  zijnen  arbeid  had  op- 
gewekt, bakende  voor  beni  het  gedeelte  van  den  hemel 
af,  over  hetwelk  zijne  zorgen  zich  moesten  uitstrek- 
ken,  en  welks  bearbeiding,  hoezeer  moeijelijk,  niette- 
min nitvoerbaar  was* 

Indien  eene  planeet  zich  volkomen  in  de  vlakte  van 
de  loopbaan  der  aarde  bewoog ,  zonde  zij  door  ons , 
even  als  de  zon ,  altijd  langs  die  vlakte  gezien  worden  , 
en,  met  welke  veranderlijke  snelheid  zij  ons  mogt  toe- 
schijnen voort  te  gaan  ,  zij  zoude  ook,  even  ais  de 
zon,  een'  regten  gordel,  zonder  breedte,  vOor  ons  oog 
aan  den  hemel  doorloopen.  Heeft  daarentegen  de  loop- 
baan der  planeet  eenen  schninschen  stand  met  betrek* 
king  tot  die  der  aarde,  dan  zal  zij,  wel  voor  de  zon^ 
maar  niet  meer  voor  de  aarde,  binnen  eenen  g^ordel 
zonder  breedte  aan  den  liemel  beperkt  bbjveu.  Indien 
eene  planeet  tot  hetzelfde  punt  van  hare  loopbaan 
terug  keert,  zal  zij  uit  de  zon,  om  welke  zjj  zich  be-< 
weegt,  ook  aan  hetzelfde  pant  van  den  hemel  gezien 
worden,  maar  de  aarde  kan  daarbjj  alle  willekenrige 
plaatsen  van  hare  loopbaan  bekleeden,  en  daar  het  punt 
van  den  hemel  waar  wij  eeoe  planeet  zien ,  niet  alleen 
afhangt  van  de  plaats  in  de  ruimte  ,  die  zij  inneemt  , 
maar  ook  van  de  tijdelijke  plaats  der  aarde,  zullen  wij 
de  planeet  aan  verschillende  punten  van  den  hemel 
gewaar  worden ,  al  heeft  zjj  hare  vroegere  plaats  ia 
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de  ruimte  vao  het  zoanestelsel  hernomeo.  De  \mn 
len  van  den  hemel,,  m  welke  elke  bepaalde  plaats 
Tan  de  loopliuii  der  pltneet  dooir  ons ,  in  yefsehiUenda 
tjjden  de»  jaar^^  geslen  kan  worden ^  worden  bepaald , 
op  deselfde  wijze  als  de  jaarlgksdie  parallaxis  der 
vaste  sterren,  door  de  grootte  eo  de  gedaante,  ondflor 
welke  de  loopbaan  der  aarde  zich ,  uit  die  plaats  ,  ver* 
toonen  zoude.  Men  kan  zich  alzoo  aan  den  hemel 
eenen  kring  vertegenwoordigen  ,  in  wiens  omtrek  zich 
de  planeet  vertonnen  moet,  soo  dikwijls  als  zij  sieh 
in  hetuJfde  pnnt  vtn  bare  loopbaan  ophoodt ,  en  dio 
gebeel  bepaald  wordt  door  de  ligging  van  dat  pnnt 
raet  betrekking  tot  de  loopbaan  der  aarde.  Bij  dk 
punt  van  de  ioopbaan  der  planeet  behoort  zoodanig 
een  kring,  en  alle  mogehjke  kringen,  van  dien  aard, 
nemen  te  zamen,  voor  ons  oog ,  eenep  gordel  van  den 
hemel  in,  bniten  welken  de  planeet  sieh  nimmer  ver- 
toonen  kan*  Die  gorde) ,  welke  eene  onregelmatige  ge- 
daante moot  aannemen,  kan  de  zodiak  der  planeet 
gf noemd  worden ,  en  het  is  een  seboon  maar  niet  zeer 
Kgt  wiskundig  vraagstuk,  om  zijnen  loop  en  zijne  gren- 
zen te  bepalen ,  wanneer  de  loopbaan  der  planeet , 
benevens  die  der  aarde ,  in  ligging,  gedaante  en  grootte 
giQgBven  is.  Gioss  heeft  dat  vraagstuk  opgelost  en  op 
do  pkneten  Ceres  en  PaHas  toegepast.  Daardoor  werd 
luaonw  met  joSstheid  den  strook  van  den  hemel  aan- 
gewezen, dien  Lij ,  voor  iedere  der  beide  planeten  tn 
onderzoeken  had,  en  nu,  allen  overtolligen  arbeid 
kunnende  Vermijden  ,  besloot  hij  tot  de  vervaardiging 
van  een  stel  hemelkaarten,  die  bij  het  opsporen  der 
planoien  Ceres  en  Palks ,  len  allen  tgda ,  dt  diensten 
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zouden  kunueii  bewijzen ,  die  zijne  bijzond^r^  |iA{ir(eA 
reeds  ia  zoo  hooge  mate  baddeii  vttrleend. 

Op  den  eerstea  Septembev  des  jaars  1804  zoude 
BAEDIIG  de  eerste  ,  nog  voltooide,  knyi  ,  die  hy 
Toor  dep  «odiak  4^.  plaiiet^pi  Ceres  en  PelUf  ontwor-» 
pen  had ,  hg  hemei  vergelijken ,  ten  einde 
feilen  te  ontdekken  en  te  verbeteren ,  die  vroegere  waar- 
nemers bij  hunne  plaatsbepaÜDg  der  vaste  sterren  be- 
gaan mogten  hebben  en  op  haar  de  sterren  apn  te  tce- 
keoen ,  die  in  geene  «terrelijsten  voorkwamen^  of  die 
vroeger  zijne  opmerksaaoiheid  waren  ontgaan*  Geigk 
hem  dit  9  h%  de  gestadige  vergdgking  van  zgne  keiir<- 
ten  met  den  hemel  meermalen  gebeord  wa99  ontdekte 
hij  aan  den  hemel  eene  ster,  tassoben  de  zevende  en 
achtste  grootte,  die  op  zijne  kaart  niet  voorkwam  en 
die  hij,  als  eene  vroeger  overgeslagene ,  onmiddeUjjk 
op  haar  aaiueekende.  Toen  hj}  op  den  4'^"'  September 
begonnen  was  de  herziening  van  zjjne  kaart  voort  te 
zetten,  bemerkte  hj  dat  die  ster  zich  niet  op  de  plaatf 
vertoonde*  welke  hg  haar  drie  dagen  te  voren ,  blij- 
kens zijne  kaart,  had  toegekend  ,  en  het  bleek  hem  ook 
dat  zij  niet  voorkwam  op  eene  kaart  van  hetzelfde 
vak  des  hemels,  vroeger  door  hem  ontworpen.  Aan- 
stonds vermoedde  RAtiJSasa  dat  die  ster  een  bewegeljjk 
hemellicht  sonde  wezen ,.  maar  h^.  werd  van  haar  door 
de  waarneming  der  planeet  Cems»  die  ^n  nitfft«l 
linldde,  afgdekl,.  en  toen  hg  tot  haar  wiido  teng 
keeren,  om  naanwkeurig  hajre  plaeta  te  bepalen,  had 
sich  de  Ineht  betrokken.  Den  volgenden  dag  bleek 
het  echter  dat  die  ster  zich  andermaal  had  voortbe* 
wogen ,  en  daarmede  was  n^RDiNfi  overtuigd,  «en  nof 
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onbekend  ligcbaam  des  liemels  ontdekt  te  hebben ,  dat 
niet  anders  dan  eene  planeet  kon  wezen.  De  nieuwe 
planeet  bady  in  haar  voorkomen  en  in  hare  beweging , 
Eoo  f  eel  OTereenkomst  met  de  planeten  Ceres  en  Pallas  , 
dat  lURDlHG  geen  oogenblik  kon  aarzelen,  om  haar 
denzelfden  rang  In  het  zonnestelsel  toe  te  kennen.  Spoe- 
dig maakte  hij  zijne  ontdekking  bij  de  sterrekundigeii 
bekend,  endaar  bet  nieuwe  bemellicbl  vrij  helder  was, 
werd  het  onmiddellijk  gevonden ,  waar  men  het  met 
ernst  opspoorde.  De  eigenlijke  waarnemingen  ven  har- 
Dnra  vingen  met  den  5*^*"  September  aan,  en  reeds 
van  den  7'*' September  af »  weril  de  planeet  ^verig 
door  OLBERS  te  Bremen  waargenomen.  Yoir  zach  ont- 
ving het  bcrigl  der  nieuwe  ontdekking  op  den  12^*" 
September,  toen  hij  zich  wegens  zijne  graadmeling  niet 
op  den  Seeberg  bevond.  Dadelijk  keerde  hij  naar  zija 
observatorium  teru^,  alwaar  hij  op  den  l^*^*"*  Septem- 
ber het  hemellicht  begon  waar  te  nemen  en ,  gelijk 
0LBBR8  en  HARDING  9  door  het  weder  begunstigd ,  zgne 
waarnemingen  eenige  dagen  achter  elkander  regelmatig 
voortzetten  kon.  Onder  de  boitenlandsche  sterreknn- 
digen  was  bouvard  te  Parijs ,  op  den  23*''°  Septem- 
ber, de  eerste  die  de  planeet  waarnam.  Op  den  25'*^° 
zag  haar  maskeltise  te  Greenwich,  en  PIAZZI  niogt  baar 
eerst  veel  later  vinden.  Daar  de  planeet  spoedig  aan- 
merkdgk  in  licht  afnam,  werden  de  waarnemingen 
op  haar  niet  zeer  algemeen  en  ook  na  verloop  van  vrg 
korten  tijd  geheel  afgebroken. 

GaüSS,  die  reeds  eenig  iei;t  had  om  in  de  eer  van 
de  ontdekking  der  nieuwe  planeet  te  deelen,  belioorde 
tot  de  eersten  die  haar  naauwkeurig  waarnamen  en  vond 
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in  haai'  spoedig  ecne  nieuwe  gelegenheid,  om  zijne 
methode  ,  voor  de  bepaling  van  de  loopbanen  der  he- 
mellichtea  y  algemeen  te  doen  bewonderen*  VoirzACH 
zond  hem  sjne  eerste  waarnemingen  van  den 
14«i«n  en  15'**  September  toe  en  ontving ,  tot  zgoe  ver- 
bazing,  met  den  omgaanden  post ,  de  bepaling  van  de 
loopbaan  der  [>lanet.t,  die  GAÜSS  reeds  uit  de/.e  wam- 
nemingen,  verbonden  niet  eenige  vroegere,  gedeelleljjlc 
door  hem  zeiven  volbragt ,  had  afgeleid.  Weinige  dagen 
daarna  leverdjB  aAUSS^  met  behulp  van  latere  waarne* 
mingen,  eene  meer  naanwkenrige  bepaling  van  de  loop* 
baanden  berekende  daaruit,  met  eene^  toot  het  opspo- 
ren der  planeet,  allezins  toereikende  juistheid,  de 
plaatsen  die  de  planeet,  gedurende  de  eerstvolgende 
maanden,  aan  den  hemel  zoude  innemen.  Zoo  had  het 
treÜende  schouwspel  plaats,  dat»  inden  tijd  van  drie 
weken,  eer  oog  de  meeste  buitenlandsohe  sterreknn- 
digen  van  haar  bestaan  konden  kennis  dragen ,  eene 
planeet  was  ontdekt  en  waargenomen,  hare  loopbaan 
bepaald  en  hare  toekomstige  schijnbare  beweging  was 
voorspeld  geworden.  Dit  was  eene  der  vruchten  alleen 
van  den  ijver  en  de  bekwaamheid  der  üuitsche  sterre- 
kundigen ,  en  men  kan  het  hun  geenszins  ten  kwade 
duiden ,  dat  zij  dit  Tersch^jnsel  als  een  krachtig  be-^ 
wgs  van  den  bloei  der  sterreknnde  in  Daitsehland, 
boren  alle  andere  Linden  der  aarde ,  aanvoerden.  Het 
vermoeden,  dat  HAROnro  reeds  dadelijk  bg  de  ontdek-* 
king  van  het  nieuwe  hemellicht,  omtrent  zijne  eigen- 
lijke natuur,  gekoesterd  had,  werd  door  de  bereke- 
ningen van  GADSS  volkomen  bevestigd.  Het  was  eene 
planeet  ^  in  het  zonnestelsel  denzelfdeo  rang  bcklee- 
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dende  aJs  de  planeten  Ceres  en  Pallas ,  eo  ytn  dese  in 
grootte  niet  aanmerkelgk  ondencheideo*  De  nieuwe 
planeet  9  die  van  haediho  den  naam  Jtmo  ontving , 
was  iets  nader  dan  de  even  genoemde  bij  de  zon  ge- 
plaatst cn  gebruikte  een  paar  maanden  minder  ,  om 
haren  loop  om  de  zon  te  volbrengen ,  terwijl  de  oni' 
loopstgden  van  Ceres  cn  Pallas  slechts  zeer  weinige 
dagen  verschiicleu.  De  helling  der  loopiuian  van  Jano 
werd  iets  grooter  dan  die  van  Ceres  bevonden ,  en  de 
nitniiddelpontigbeid  en  alsoo  de  langwerpige  vorm  van 
bare  loopbaan ,  overtrof  zells  nog  eenigermate  die  van 
ïle  loopbaan  der  planeet  Pallas.  Jono  beeft  onder  alle 
planeten,  die  wij  op  dit  oogcnblilt  kennen,  de  meest 
langwerpige  loopbaan.  De  afstand  dier  planeet, tot  de 
zon  ondergaat  daardoor  ook  zoo  groote  veranderingen, 
dat  zgne  kleinste  waarde  slecbta,  drie  vgfde  deelen  van 
zijne  grootste  waarde  bedraagL 

Ceres  betoonde  zich  reeds  onvergelijkelijk  kleiner  dan 
de  overige ,  ten  tijde  van  bare  ontdekking  ,  bekende 
planeten ;  men  werd  gedwongen  Pallas  voor  nog  kleiner 
dan  Ceres  te  houden  en  zekerlijk  moest  Judo  nog  in 
grootte  voor  Pallas  wijken ,  tenzij  zg  weinig  vermogen 
mogt  bezitten  om  bet  zonnelicht  terug  te  kaatsen* 
Olbers  merkte  op  dat  Jano,  tgdens  bare  ontdekking, 
in  de  maand  September  1804  ^  naanwelgks  helderder 
dan  Ceres  was,  terwijl  zij,  bij  haren  toenmaligen  stand 
met  betrekking  tot  de  zon  en  de  aarde  ,  vijf  malen 
helderder  dan  Ceres  geweest  zoude  zijn,  indien  zij 
deze  in  grootte  en  in  vermogen  om  het  zonnelicht 
terng  te  kaatsen  evenaarde.  Bj|  Jono  meende  men 
geenen  nevel  te  bespenren ,  zoo  als  bg  de  iweé  vroeger 
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ontdekte  plaDeten,  doch  olbers  en  harding  meeiiden 
bg  haar  eene  soortgelijke  lichtafwisseliog ,  als  die  van 
Ceres  en  Pallas,  te  bemerken  $  maar  bg  die  gelegen* 
had  verklaarde  TOK  ZACB ,  dat  hij  de  Hcbtafwisselingen 
der  kleine  planeten  alleen  aan  de  veranderlijke  hel- 
derheid van  den  dampkring  onzer  aarde  moest  toe- 
schrijven, üet  kleine  nieuw  ontdekte  hemellicht  moest 
zieb^  by  zjjne  vervfijdering  van  de  aarde,  wel  spoedig 
ak  een  naanwelijks  zigtbaar  stofdeeltje  in  bet  veld  van 
zelfs  een'  goeden  kgker  vertoonen,  en  dit  bad  ten  ge- 
volge ,  dat  bet  zel&  in  Dnitscbland ,  door  betrekkelijk 
weinige  sterreknndigen  ,  werd  waargenomen.  GAüSStrad, 
bij  de  ontdekking  van  Juno,  het  eerst  ook  als  prak- 
tisch sterrekundige  te  voorscliijti,  Naanwelijks  kon  een 
sterrekundige  met  geringere  hulpmiddelen  toegerust 
worden  ,  dan  die  hem  en  olbrrs  ten  dienste  stonden , 
en  bet  waren  juist  fiAirss  en  olbsrs,  die  de  planeet 
▼dgden  tot  op  den  25'**"  Fèbraary  van  bet  jaar  1805, 
toen  hare  waarneming,  reeds  sedert  lang,  selfs  op  de 
grootste  sterrewachten,  als  verder  onmogelijk,  geheel 
was  opgegeven.  Bürckhardt  te  Parijs  had  ,  reeds  een 
paar  maanden  voor  dat  de  planeet  zich  in  de  zonne- 
stralen verloor,  bare  elliptische  loopbaan  berekend , 
waarin  hg  zeer  goed  met  6AÜ88  overeenstemde ,  maar 
laatstgenoemde  hervatte,  toen  de  waai^nemïngen  op 
Jano  gesloten  waren,  zijne  onderzoeking  nog  eens  ,  om 
eene  loopbaan  te  vinden ,  die  zich  zoo  naauwkeurig 
mogelijk  op  het  geheel  der  waarnemingen  aansloot. 
Dit  was  noodig  om  de  planeet  te  kunnen  wedervinden, 
als  zij  zich  weder  ver  geno^  van  de  zon  verw^derd 

zonde  ^hebben ,  om  hare  waarneming  andermaal  te  ver* 
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oorloven,  en  GAüSS  berekende,  uit  zijne  laatst  gevon- 
dene loopbaan,  met  hoo^'e  juistheid,  de  plaatsen  van 
den  hemel y  aan  welke  de  planeet  zich  in  het  tijdvak 
tusschen  de  maaod  Octobcr  1805  en  de  maand.  Augustus 
1806  zoude  Tertoonen,  Harduig,  die  voor  de  ont- 
dekking van  zjjne  planeet,  door  het  Institaat  Tan 
Frankrijk  met  de  gouden  medaille ,  uit  het  fonds  van 
LALANDE,  was  Vereerd ,  gaf,  naar  zijne  gewoonte,  eene 
uitvoerige  sterrckaart  van  Let  vak  des  hemels  ,  dat  zij 
gcdureude  het  genoemde  tijdvak  doorv>'andelen  moest. 
In  weerwil  van  alle  voorzorgen  mogt  men  echter  de 
planeet  niet  Toor  de  maand  Februarij  1806  weder* 
vinden.  Gioss,  die  niet  meer  dan  een'  onbedoidendea 
teleskoop  van  8H0RT  ter  zijner  beschikking  had,  v^as, 
onder  alle  sterrekandigen,  de  eerste,  die  haar  op  den 
[5den  Ffbluarij  1806  andermaal  begon  waar  te  nemen, 
nadat  zij  zich  gedurende  bijna  eeu  geheel  jaar  aan  het 
oog  der  sterrekundigen  bad  onttrokken.  Daarop  volgden 
PASQ0ICH  te  Ofen  den  21***"*  February  en  oriam  en 
CARLiiri  te  Milaan  den  26^  Februarg ,  terwijl  de  pla- 
neet elders  eerst  aanmerkdjk  later  ontdekt  kon  wor^ 
den  ,  ofschoon  de  plaats  waar  zij  zich  vertoonde ,  bijna 
volmaakt  met  de  voorspelling  van  gauss  overeenkwam. 
Hoezeer  dikwijls  gedurende  aanzienlijke  tijdvakken 
naauwelyks  zigtbaar,  gaf  de  planeet  Juno,  in  lateren 
tijd  ,  genoeg  gelegenheid  tot  waarnemingen  ,  die  men 
behoefde,  om  de  kennis  Tan  haie  beweging  te  volma- 
ken. Gaüss  heeft  jaren  lang  daartoe  het  meeste  hg- 
gedragen ,  en  werd  daarna  in  dezen  arbeid  door  mcoLAÏ 
afgelost,  terwijl  de  planeet  Juno  ,  ook  later,  een  voor^ 
werp  van  strenge  ooderziocking  voor  Möfiiüs,  wachter, 
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BNCKË  en   anderen  was   en  op  den  duur  voor  velen 
bleven  zal.    Harouig  ,  voor  wien  de  jaren  der  jeugd 
fceds  sedert  laog  waren  voorbij  gevloden  y  toen  hij  zicb 
het  eem  op  de  Bterreknade  begon  toe  te  leggen ,  bad ,  bij 
de  ontdekking  van  Jnno»  reeds  den  ouderdom  van  meer 
dan  yeertig  jaren  bereikt,  en  eerst  door  deze  ontdekking 
Terkreeg  bij   zalk  een  aanzien  ^  dat  bij  onmiddellijk 
tot  Hoogleeraar  in  de  sterrekunde  te  Göttingen  werd 
beroepen,  alwaar  hij,  in  het  jaar  1807,  zijn*  grooten 
raadsman  en  medearbeider  gauss,  wien  by  in  jaren 
aanmerkelijk  overtrof,  als  ambtgenoot  ontvangen  mogt. 
Deze  bevordering  van  hardiitg  bad  voor  de  sterrekunde 
grootere  gevolgen,  dan  iemand  kon  Terwachten  ,  niet 
alleen  doordien  zij  lURDlHG  een'  nieuwen  en  gewigti- 
gen  werkkring  toewees ,  maar  veel  meer  nog  doordien 
zij  ecne  plaats  voor  een'  aankomenden  sleriekundige  te 
XiilientbBl  deed  openvallen.    £r  werd  namelijk,  op 
bet  einde  van  bet  jaar  1804,  een  nog  volstrekt  onbe- 
kend jongeling,  met  name  frkoirik  willbm  bsssil, 
die  zicb  in  zgne  speeluren  aan  de  beoefening  der  ster- 
rekunde bad  overgegeven»  aan  de  hand  van  OLBBRS  de 
sterrekundige  wereld  binnengeleid ,  terwijl  hij  eenc 
aanbeveling"  met  zich   voerde,  welke  die  van  olbërs 
overtollig  maken  kon.    Die  aanbeveling  was  een  tref- 
fend scboone  arbeid  ,  aangaande  de  komeet  van  het 
jaar  1607 ,  in  vele  opzigten  overeenstemmende  met 
dien  aangaande  de  komeet  van  bet  jaar  1661,  door 
welken  MiciiAlif  zich ,  Tgftien  jaren  vroeger ,  den 
prijs  der  Fransche  Academie  verworven  bad.  Niemand 
werd  waardiger  gekeiiid  oni  HARDING,  in  zijne  betrek- 
king te  Lilieutbaly  op  te  volgeu  dart  de  jeugdige  ii£i>sEL, 
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•B  de  §roote  geest,  van  koelIeDde  boeijen  ontslagen , 
ontwikkelde  »ch  apoedig  in  eene  volkomenheid,  die 
sieh  de  bewondering  van  tlle  toekomende  geslachten 
verwerven  saL   De  waarnemingen  op  de  planeet  Jano, 

in  het  jaar  1806  te  Ulienthal  volbragt ,  zijn  voor  altgd 
gedenkwaardig ,  als  de  eerste  sterrekundigc  waarne- 
mingen door  BESSEL  ondernomen.  De  eenvoudige  hel* 
per  te  Liiieuthal  deed  zich  spoedig  kennen  als  een  der 
grootste  wis-  en  sterrekundigen ,  welke  immer  geleeid 
hebben y  en»  in  dezo  sgne  nederige  betrekking,  voU 
bragthij  een* even  noodzakelijken  als moeijelijkën  arbeid, 
tegen  welken  rijk  bezoldigde  en  wereldberoemde  Engel- 
sche  geleerden,  die  zich  tot  zijne  onderneming  ver- 
pligt  konden  achten  ,  steeds  hadden  opgezien.  Het 
was  als  belper  te  LUienthal  dat  bbssbl  de  nagelatene 
en  nog  onaangeroerde  sebttten  van  BRADUtr  beeft  op* 
gedolven  en,  nit  de  beerlgke  bouwstoffen  die  ssg  op- 
leverden ,  eene  nienwe  oitbreidiDg  gaf  aan  de  gvood- 
slagen  der  sterreknnde ,  zoo  als  die ,  voor  de  voltooning 
van  het  groote  geboaw  ,  boven  alles  gewenscht  moest 
worden. 


Toen  men  eenmaal  de  voorwaarden  voor  de  duwv 
zaamheid  van  een  zonnestelsel  bad  leeren  kennen ,  en 

had  opgemeikt,  dat  die  voorwaarden  bij  ous  zonnestelsel 
strengel  ijk  waren  in  acht  genomen  ,  was  er  wel  geen 
sterrekuadige  denkbaar,  die  droomen  kon  van  twee 
planeten,  welke  in  bet  zonnestelsel  denseUden  rang 
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bekleeden  ,  eu,  bij  eeue  gei'ingc  vcraiidcriug  vau  liaie 
ioopbaaeu  y  elkander  zelfs  in  hare  yaart  zouden  kunnen 
mtmoeteiu  Na  de  ontdekking  van  FaUas  bleek  het 
eckteTy  dal  twee  znlke  planeten  in  ons  sonnesteliel 
werkelgk  bestonden ,  en  de  tterrekundigen  zonden  zeker* 
lijk  geen  einde  aan  redeka?elingen  OTer  dit  wonder 
hebben  weten  le  vinden,  indien  zij  niet  gewoon  waren 
geweest  om  weinig  te  redekavelen  ,  zoolang  zij  daartoe 
niet  den  grond  in  hunne  waarnemingen  kondea  leg«> 
gen.  Toen  twee  pkneten  waren  ontdekt  in  den  rang 
iran  liet  zonnestdael,  wair  men  niet  meer  dan  ééne  mo- 
gelgk  geacht  zonde  hebben,  had  men  geene  redenen 
om  te  beweren,  dat  er  aldaar  niet  nog  meer  konden 
bestaan ,  en  de  buitengewoon  geringe  grootte  van  beide 
reeds  ontdekte  planeten,  gaf  zelfs  spoedig  aanleiding, 
om  het  bestaan  van  nog  vele  te  vermoeden.  Hoe  wen- 
scheljjk  het  echter  ware  de  planeten  te  leeren  kennen , 
die  nog  onopgemerkt  mogten  gebleven  zgn  ,  het  was 
geene  ligte  taak  om  op  haar  spoor  te  geraken.  Het 
gefdschap  te  lilienthal  bad  de  vereenigde  krachten  van 
Tier-en-twiotig  sterreknndigen  noodig  geoordeeld ,  om , 
met  goed  gevolg  ,  de  jagt  op  eene  enkele  planeet  te 
maken,  en  staakte  zijne  werkzaamheden  dadelijk  na  de 
ontdekkiog  van  Ceres  ,  als  of  er  toen  niets  meer  aan 
den  hemel  te  ontdekken  kon  zijn  overgebleven.  Voor 
een'  enkelen  sterrekuodige  was  in  dit  opzigt  niets  te 
verwachten,  indien  hij  den  geheelen  hemel  voor  z^ne 
tekening  nemen  moest ,  maar  was  er  eene  plek  Tan  den 
bemel  le  vindeu  ,  nan  welke  alle  nog  onbekende  pl{i- 
neteti ,  vroeg  of  laat  moeten  verschijnen,  dan  kon  men 
zijo.  ondersoek  by  die  plek  bepalen ,  en  dan  werd  voor 
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ccneu  sterrekiiudige  uitvoerbaar  ,  wat  anders  de  krach- 
ten van  velen  zoude  te  boven  {jaan.  Door  deze  ge- 
dachte werd  OLBEas  geleid,  toeo  hij  op  het  denkbeeld 
kwam,  dat  Ceres  en  Pallas  stokken  van  ééne  oorspron* 
kelijke  planeet  konden  wezen,  en  Ueten  de  loopbanen 
van  dese  twee  ligcbamen  niet  toe,  zgne  stdlhig  een* 
hoogcn  graad  van  waarschijn] ij kbeid  bij  te  zetten,  niets 
kon  wenscliclijker  zijn  dan  de  ontdekking  van  Juno, 
oni  haar  aan  een'  strengen  toets  te  onderwerpen. 
Moesten  twee  cirkelvormige  loopbanen  van  dezelfde 
grootte,  elkander  noodwendig  aan  twee  tegenoverge- 
stelde punten  doorsngden,  eene  derde  loopbaan  van 
dien  aard,  behoefde  geenszins  door  de  pnnten  te  gaan» 
welke  de  twee  eerste  met  elkander  gemeen  hebben , 
ten  zij  die  loopbanen  tot  planeten  behoorden ,  die 
vroeger  eene  enkele  hadden  uitgemaakt.  Daar  de  loop- 
banen van  Ceres  en  Pallas  toch  niet  zeer  veel  van 
de  cirkelvormige  gedaante  afweken,  kon  alzoo  de  ont- 
dekking van  eene  derde  planeet  nit  diezelfde  groep 
noodzakelgk  geacht  worden ,  om  de  waarde  der  stelling^ 
van  OLBEAS  te  beoordeelen ,  en  toen  de  loopbaan  van 
Juno  berekend  was  bleek  het  inderdaad  ,  dat  ook 
deze  7.ecr  digt  voorbij  hel  punt  henen  liep  ,  waar  du 
loopbanen  van  Ceres  en  Pallas  zoo  na  le  zamen  kwa- 
men. Wel  bleef  ook  hier  eene  tusschenruimte  overig, 
maar  men  meende  dat  die  uit  de  verandering  der  loop- 
banen geredelgk  verklaard  kon  worden,  terwijl  bet  niet 
te  bepalen  was,  hoe  vele  duizendtallen  van  jaren  ver- 
loopen  konden  zijn ,  sedert  den  tijd ,  waarop  het  uiteen- 
springen  der  oorspronkelijke  planeet  had  plaats  ge- 
grepen.   OtBB&s  was  geenszins  de  ceuige  sterrekun* 
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dige  die  meend«  ^  dat  Jano  eene  hooge  waanehgnljk* 
hdd  Mn  zijne  stelling  was  komen  geven ,  en  er  was 
slechts  één,  namdgk  de  Hoogleeraar  aiaua  te  Upsal, 
die  openlijk  tegen  haar  optrad.    De  hedenkingen  Tan 

wetenschappelijken  aard  ,  die  RÉGNER  in  het  midden 
bragt,  hadden  weinig  te  beteekeneu  ,  en  het  was  vooral 
eene  verkeerd  geplaatste  vroomheid  die  hem  spreken 
deed,  daar  hg,  gelijk  zoo  velen,  die  zich  ais  vroomen 
beschouwen ,  met  juistheid  wetende  te  bepalen  wat  de 
'Vooraienigheid  doen  en  laten  moet,  ook  beweerde, 
dat  een  wgze  Schepper  het  uiteenspringen  van  eeoen 
wereldbol  niet  kon  gedoogen.  Olbers  heeft  zijne  stel- 
ling nimmer  als  eene  bewezene  waarheid  voorgedragen, 
ea  hy  beoogde  met  haar  niets  miuder,  dan  den  oor- 
sprong der  kleine  planeten  aan  te  wijzen.  Hij  ver- 
klaarde bg  herhaling  ttitdrokkelijk^  dat  hij  de  waarheid 
van  zgne  stelliog  in  het  midden  liet ,  en  haar  alleen  ge- 
bruikte tot  een  doel,  waartoe  onderzoekings-hypothe- 
sen  in  de  sterrekunde  alleen  mogen  worden  aangewend , 
namelijk  om  zicli  tot  en  bij  de  waarnemingen  te  doen 
geleiden.  Naar  zijne  stelling  moesten  de  overige  kleine 
planeten,  die  zich  nog  ih  de  ruimte  tusschen  de  loop- 
banen van  Mars  en  Jupiter  konden  ophouden,  vroeg 
of  laat  de  plaats  van  het  zonnestebel  voorbg  gaan  , 
waar  de  loopbanen  der  drie  reeds  ontdekte  planeten 
nagenoeg  zamen  kwamen.  Die  plaats  moest  zich  aan 
eene  plek  van  den  hemel  vertoonen,  die  zich  ligftelijk 
bepalen  liet,  en  daar  de  loopbanen,  ook  aan  hare 
andere  z't^do ,  nagenoeg  zamenvielen ,  liet  hij  het  on- 
beslist, aan  vrelke  zgde  het  oorspronkelyke  pnnt  van 
ontmoeting  gelegen  was*   Zoo  verkreeg  hg  twee,  tegen 
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over  elkander  gelegene ,  plekken  van  den  hemel  ,  van 
welke  de  eene  het  noordwestelijk  deel  van  het  sterre- 
beeid  de  Maagd ,  de  andere  het  westel^k  deel  van  het 
tterrebeeld  de  Walfisch  uiimaakte,  en  aan  welke- iedero 
der  DOg  onontdekte  kleine  planeten,  vroeg  of  laat, 
venehijnen  moest.  Geen  van  die  ligcbamen  kon  die 
plekken  in  eene  maand  doorwandelen ,  zoodat  die  slechts 
eenmaal  "siiiaands,  gedurende  een  paar  uren,  behoef- 
den doorzocht  te  worden ,  als  men  zich  eenmaal  met 
de  kleine  sterren ,  die  zij  bevatte  |  goed  gemeenzaam  had 
gemaakt.  Zoo  moest  men  met  eene  geringe  moeite  alle 
nog  overgeblevene  planeten,  tot  de  groep  der  reedi 
ontdekte  behoorende,  alleog»  betrappen ,  en  bet  eenige 
doel ,  dat  otBIBS  met  zgne  stelling  beoogde ,  was  daartoe 
een'  gemakkelijken  weg  aan  te  wijzen,  die,  zoo  zijne 
bewandeling  niet  mogt  baten,  ia  geen  geval  schaden 
kon. 

Naaawel^ks  bad  de  ontdekking  van  Jano  olbebs 
eene  nieuwe  taak  voor  de  sterreknndigen  doen  vinden , 
die  belangrgke  vmcbten  beloofde,  of  hg  sloeg  de 
banden  aan  bet  werk  om  die  zelf  te  volbrengen.  Hg 

begon  met  de  twee  genoemde  plekken  van  den  hemel 
naaawkeurig  te  beschouwen,  en  zich  de  kleine  sterren, 
welke  zij  bevatten ,  zoo  vast  in  het  geheugen  te  pren- 
ten, dat  elke  vreemde  gast  j  die  deze  oorden  van  den 
bemel  mogt  komen  bezoeken ,  sicb ,  reeds  bg  dea 
eersten  opslag,  aan  ben^  moest  verraden,  en  verder 
nam  bg  de  vaste  gewoonte  aan  om  die  plekken,  ten 
minste  eenmaal  in  elke  maand,  met  zijnen  kijker  te 
doorloopen.  Met  volharding  werd  dit  onderzoek  ge- 
durende eeu  paar  jaren  voortgeaei,  en  de  uilkomst  he^fi 
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s§ae  poging  bekroond.  Op  den  29'^«'*  Maart  van  hau 
jaar  1807  ,  toen  de  lucht  voor  het  eerst^  na  eenige 
Wtrokkene  dageo ,  helder  was  geworden ,  dooraocht 
kjj  f  naar  sgne  gewoonte ,  een  gedeelte  van  liet  ster-^ 
rdieeld  de  Maagd ,  en  Tond  aldaar  eene  ster ,  iets  heV» 
derder  dan  de  sterren  der  zesde  grootte,  die  tot  dat 
vak  van  den  hemel  niet  behoorde.  Olbëhs  was  dade< 
lijk  overtuigd  dat  hij  zijn  doel  bereikt  had ,  en  dat  die 
ster,  wier  beweging  sich  reeds  in  den  tijd  van  een 
paar  urtn  openbaarde,  noodwendig  etne  der  planeten 
moest  weaen,  die  hg  zooht,  en  hy  - dwaalde  in  die 
overtuiging  niet.  Was  de  vroegere  ontdekking  van 
eene  planeet  steeds  door  oen  toeval  begunstigd,  van 
hetwelk  men  met  kennis  en  ijver  had  gebruik  gemaakt, 
geen  toeval  is  olb£RS,  bij  de  ontdekking  van  zijne 
tweede  planeet,  te  hulp  gekomen.  Hij  had  haar, 
vastboodende  aan  een  bepaald  b^osel,  stelselmatig, 
aan  bepaalde  ponten  van  den  hemel  opgespoord,  en 
wfes  hare  ontdekking  alleenlijk  aan  xieh  zei  ven  ver-» 
schuldigd.  OtBBRS  droeg  gaoss,  die  zich  jegens  de 
drie  laatst  ontdekte  planeten  niet  minder  verdienstelijk 
dan  hare  ontdekkers  zelve  gemaakt  had,  de  taak  op, 
om  de  jongste  dochter  van  sgnen  geest  eeneo  naamf 
te  geven ,  en  GAVSS  koos  dien  van  de  godin  f^ssta,  wciko 
bg  de  volkeren  der  ondheid  als  de  besohermster  van 
onbevlekte  dengd  en  haisselgk  gelnk  werd  aangebeden, 
In  die  keaze  vond  OAVSS  algemeenen  bijval ,  maar  h§ 
beschouwde  daarmede  de  taak  ,  die  hij  omtrent  de  nieuw 
ontdekte  planeet  le  vervullen  had ,  geenszins  als  ten 
einde  gebragt.  ïoen  zg  nog  naauwelijks  gedurende  een 
paar  weken  was  waargenomen ,  berekende  hg  hare  juiste 
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«lliptiscbe  loopbaan,  en  vergeleek  die  bij  al  ile  hem  be« 
kende  waarnemingen.  Tol  groote  verbazing  van  OLBERS^ 
behoefde  6A0SS  niet  meer  dan  tien  urea  om  dien  arbeid  ia 
al  sijnen  aaoTang  te  volbreogen ,  en  gelgk  niet  anders 
Ie  wachten  was^  door  dien  arbeid  werd  de  uitspraak 
▼an  OLBUS,  omtrent  de  nataur  van  het  nieaw  ontdekte 
bemeUieht,  volkomen  bevestigd*  Het  was  inderdaad 
eene  planeet,  behoorende  lot  de  groep,  in  welke 
men  reeds  Ceres»  Pallas  en  Juno  had  leeren  kennen. 
Haar  afstand  tot  de  zon  en  haar  omloopstyd  waren 
echter  merkbaar  kleber  dan  die  der  genoemde  plane- 
ten,  zoo  dat  zelfs  een  jaar  minder  dan  Ceres  en 
Pallaa gebruikte,  om  hare  geheele  wenteling  om  de  zon 
te  volbrengen.  Hare  loopbaan ,  hoezeer  iets  langwer- 
piger dan  die  van  Ceres,  had  toch  nog  eene  minder 
langwerpige  gedaante  dan  de  loopbaan  van  Mars  en 
daarby  de  kleinste  helling  onder  die  van  het  viertal 
nienwe  planeten.  Pallas  was  alzoo  de  eenijfe  planeet 
gehleven,  die  zich»  door  eene  zoo  bgzonder  groote 
helling  van  hare  loopbaan »  onderscheidde. 

De  planeet  Yesta  was  bi)  hare  ontdekking  zoo  hel- 
der, dat  een  goed  maar  ongewapend  oog  haar  ligtelijk 
kon  gewaar  worden  ,  en  het  kou  daarom  niet  raoeijelijk 
vallen  haar  aan  den  hemel  te  vinden  ,  zoo  men  be- 
kend was  met  de  plaats  ,  waar  zij  moest  worden  op-« 
gespoord*  Het  berigt  van  hare  ontdekking  werd  spoe» 
dig  verbreid ,  en  wddra  werd  zjj  ook  op  talrgke  plaatsen 
waargenomen.  BissSL  te  Lilienthal  zag  haar,  onder 
alle  sterrekundigen  ,  na  olbeks  hel  eerste  ,  daar  h§ 
7,ijne  waarnemingen  reeds  den  1''*'"  April  aanving.  IIar- 
DIH6  te  Göttingen  vond  de  planeet  op  den  b^^*^  Apcii 
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en  schatte  haar  licht  op  dat  der  sterrea  van  de  vijfde 
grootte,  hetgeen  opmerking  verdient,  daar  men  baar 
in  het  jaar  1847 »  toen  zg  de  aarde  op  haren  hijna 
kortstmogel ijken  afstand  genaderd  was,  eene  ster  der 
-zevende  grootte  in  licht  zag  evenaren.  Giuss ,  die 
zich  toen  nog  ic  Biunswijk  ophield ,  begon  de  planeet 
op  den  6''*'°  April  waar  te  nemen.  Te  Parijs  zag  men 
haar  niet  voor  den  13^^°  April ,  en  in  iÜDgeland  en 
Italië  niet  voor  den  2ö^«n  dier  maand  f  maar  bet  ver* 
keer  met  het  buitenland  werd  toen  nog  steeds ,  door 
de  t^dsomstandigheden,  bemoegeljjkt.  Het  observato- 
riam  op  den  Seeberg ,  dat  zich  bij  de  ontdekking 
der  drie  vorige  planeten  zoo  hijzonder  had  doen  gel- 
den ,  heeft  geene  enkele  waarneming  op  de  planeet 
Vesta  opgeleverd.  Uertog  £&NSI  was  toen  reeds,  sedert 
drie  jaren ,  overleden ,  en  niet  lang  na  diens  dood  had 
TOjr  zicir  reeds  eenigen  tegenzin  geopenbaard  in  het 
afgezonderd  leyeny  aan  den  ong^tvrgen  oord,  waar 
hij  zelf  begeerd  had  dat  het  prachtige  observatorinm 
van  Hertog  ERVST  zonde  worden  opgerigt.  Het  scboone 
gebouw  werd  door  een'  hevigen  storm  zwaar  geteisterd , 
en  toen  de  erfgenamen  vnn  den  Uertog  zich  tot  zijne 
herstelling  ongenegen  betoonden,  werd  het  door  VON 
ZACH  geheel  verlaten»  By  de  ontdekking  van  Testa 
was  bet  wetenschappeigk  leven  aan  die  beerl(jke  sticb- 
dng,  welke  zoo  veel  ter  bevordering  der  sterreknnde 
bad  bijgedragen,  g^eheel  en  al  nitgeblasebt.  Te  Parijs 
werd  Vesta,  even  als  Jüno  ,  sleclils  spaarzaam  en,  zoo 
het  schijnt,  alleen  door  bouvard  waargenomen,  die 
toen  het  groote  observatoriam  bestuurde ,  dat  destyds 
den  naam  van  het  keizerlyke  droeg ,  en  hoezeer  BVRCC- 


190 


BOOFDBT.  lU*    VB  OHTOBUUflO  VAR  TE8T1. 

HAKDT  en  BOUTARD  zicli  ook  met  de  berekening  der 
loopbaan  van  het  nieuwe  hemellicht  bezig  hielden,  is 
het  toeh  in  bet  oog  loopend,  met  hoe  veel  minder 
warmte  en  belaDgstelling  dan  vromer ,  het  berigt  Tan 
zulk  eene  ontdekking  destgds  in  Frankrijk  werd  ofige- 
Domen.   Laiahob  heeft  door  een  treffend  voorbeeld 
aangetoond,  hoeveel  een  enkel  mao  op  den  bloei  van 
eene  wetenschap,  die  hem  boven  alles  ter  harte  gaat, 
in  zyn  gansche  vaderland  vermag^  en  eene  algemeene 
vermindering  van  den  jjver  voor  de  sterrekiinde  in 
Frankryk  verried  sich  maar  al  te  daidelijky  sedert 
den  tijd  waarop  I.ALAHOS  siehi  wegens  swakte  en  onder- 
dom,  niet  meer  op  den  voorgrond  stellen  kon*  LkhAXDM 
heeft  de  ontdekking  van  Vesta  nog  beleefd ,  maar  van 
haar  geene  kennis  gedragen ,  want  hij  overleed  op  den 
4flen  April  van  het  jaar  1807,  in  den  ouderdom  van 
79  jaren.    Hij  schreef  nog  eene  korte  geschiedenis  der 
sterrekunde  gedurende  het  jaar  180 G  ,  die  hij  slechts 
weinige  dagen  vöór  z§nen  dood  voltooid  kan  hebben , 
en  in  welke  hg  den  wensch  onthoesemde ,  den  laatsten 
dien  hij  openlijk  slaakte,  dat  Frankr^k  eenmaal  even 
zoovele  ijverige  en  bekwame  sterreknndigen  als  Duitsch- 
land  bezitten  mogt.    ïe  treffender  is  die  wensch,  daar 
de  grootste  Duitsche  sterrekundigen  van  dien  tijd  er- 
kenteljjk  verklaarden,  datzg,  door  de  geschriften  van 
LALAVDSy  in  hnn  studievak  waren  opgeleid.   Geen  ster- 
reknndige  .van  betaekenis  was  er,  die  zich  niet  ak 
een  leerling  van  tALAVBK  moest  beschouwen;  geen 
sterrekundige  is  er  nog,  die   niet  weuschen  «oude , 
in  die  mate  als  hij  ,  de  dankbaarheid  van  tydgeuoot  en 
nakomeling  te  verdienen. 
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Vesta  verscbeen  in  een  helder  licht ,  als  dat  der 
vaste  sterren ,  en  er  was  niemand  die  beweerde  bij  haar 
ziiik  eenen  nevel  te  bespeuren,  als  men,  maar  zon- 
der twijfel  wederregtelyk,  un  Ceres  en  Pallas  had 
toegekend*  Men  was  zeer  verwonderd  dal  dese  pla- 
neet, de  drie  overige  soo  tanmerkdyk  in  helderhmd 
overtreffende^  zieh  door  groote  teleskopen  toch  niet 
grooter  dan  deze  vertoonde ,  en  schrötbr  ,  die  haar 
trachtte  uit  te  meten,  verkreeg  voor  hare  middelliju 
eene  uitkomst,  meer  dan  vijf  maleu  kleiner  dan  die, 
welke  hij  vroeger  voor  de  middellijnen  van  Geres  en 
Pallas  verkregen  had  ,  zoo  dat  de  helderste  der  nieaw 
ontdekte  planeten  tevens  de  kleinste  van  alle  scheen 
te  zgn.  Schrotir  heeft  echter ,  souder  tw^fel,  voor 
al  die  middellonen  ea  vooral  voor  de  eerst  bepaalde» 
eeuc  veel  Ie  groote  waarde  gevonden ,  en  zelfs  de  me- 
ting van  MiiDLER ,  onder  zeer  gunstige  omstandighe- 
den, in  het  jaar  1847  volbragt,  volgens  welke  Vesta 
eene  iniddelijjn  van  66  D.  G.  mijlen  zoude  hebben  ,  is 
geenszins  boven  bedenking  verheven.  Het  zoude  niet 
onbelangrgk  geweest  zgn  nsauwkeurig  te  onderzoeken , 
welke  betrekkelijke  helderheid  elke  der  vier  kleine 
planeten  zoude  aauiiemen  ,  indien  zij  zich  onder  de- 
zelfde omstandigheden  vertoonden ,  maar  dat  onder- 
zoek ,  dat  zekerlijk  aan  groote  zwarigheden  zoude  ver- 
bonden zgn,  heeft  tot  heden  geene  plaats  gehad,  en 
het  is  daarom  nog  steeds  evenmin  mogeljik  de  verbou- 
■ding  tussqhen  desehgnbare,  als  die  tusschen  de  ware 
grootten  dier  planeten,  met  een i ge  juistheid ,  in  ge- 
tallen uit  te  drukken.  Het  heldere  licht  van  Vesta 
deed  aauvaokelijk  veronderstellen,  dn  zij  althans  iu 
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vroegeren  tijd  meermalen  als  eene  vaste  sier  moest  zijn 
waargenoQien  ,  maar  hoezeer  dit  nog  steeds  waarschijn- 
lijk is  gebleven  ,  wordt  het  onderzoek  daaromtrent , 
door  hare  schielijke  beweging,  zeer  nioeijel^k  geoiaakt, 
en  men  heeft,  in  weerwil  van  de  beste  pogingen, 
evenmin  omtrent  haar,  als  omtrent  eene  der  overige 
kleine  planeten,  eene  enkele  onde  waarneming  mogen 
ontdekken.    Yesta  heeft,  even  als  hare  drie  zusters, 
de  sterrekundigen  de  handen  vol  arbeids  gegeven.  Er 
werd  reeds  veel  vereischt  om  hare  beweging  zoo  naauw- 
keurig  te  kennen,  dat  zij  telkens  zonder  zwarigheid 
kon  worden  terug  gevonden,  als  zij,  na  aanzienlijke 
en  regelmatig  wederkeerende  tijdvakken,  wegens  hare 
nabjjbeid  tot  de  zon  onzigtbaar  was  geweest ,  maar 
met  zulk  eene  onvolledige  kennis  waren  de  sterreknn» 
digen  geenszins  voldaan.    Reeds  in  het  jaar  1807  ont- 
wikkelde  15UUCK11ARDT  de  Storingen  die  Vesla,  door 
de  aantrekking  der  overige  planeten ,  ondervinden  moest, 
maar  van  dien  ontijdigen  arbeid  werd  geen  gebruik 
gemaakt,  daar  zelfs  OAirss ,  tot  in  het  jaar  1810, 
voortging  met  de  kennis  der  loopbaan  te  verbeteren, 
zonder  daarbg  de  storingen  der  planeet  in  rekening 
te  brengen.    Het  onderzoek  ,  de  beweging  van  Vesta 
betreffende,  werd.  toen   door   enckë  opgevat,  en  de 
storingen  die  zij  ondervindt  werden  kort  daarna  door 
SAMIIHI  aan  eene  nieuwe  onderzoeking  onderworpen. 
De  werkzaamheden  tot  welke  Yesta,  evenzeer  als  de 
overige  nieuw  ontdekte. planeten,  in  lateren  tjjd  aanlei- 
ding heeft  gegeven,  zijn  te  talrgk  en  liggen  te  ver 
buiten  ons  doel ,  om  hier  met  eenigc  uitvoerigheid 
vermehl  te  kunnen  worden ,   maar  het  is  natuurlijk 
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dat  grootendeeis  op  gestadig  nieuwe  waarnemingea 
•  ea  nieuwe  bcrekeaingeo  moesten  nederkomen.  Het 
TÏertaL  kleine  planeten,  met  betwelk  de  sterreknnde, 
in  de  zes  eerste  jaren  van  deze  eeuw  yerrgkt  werd , 
is  eene  altijd  wellende  bron  yan  TerTieven  onderzoek 
gebleven ,  voor  hetwelk  zelfs  nu  de  krachlen  der  we- 
tenschap nog  niet  geheel  berekend  zijn ,  en  dat  zeker 
eenmaal  vruchten  zal  dragen,  van  welke  wij  ons  nu 
nog  geen  denkbeeld  kunnen  vormen.  Het  is  inder- 
daad aU  of  de  sterrekandigen ,  in  het  begin  van  deze 
eeaw»  bewaard  moesten  blijven  voor  moegelijkbeden, 
wier  bestrijding  boven  bet  bereik  van  hnn  vermogen 
gelegen  zoude  hebben.  Men  werd  met  niet  meer  dan 
vier  der  ligchameii  bezwaard  ,  die  zekerlijk  in  groo- 
teren en  welligt  in  zeer  grooten  getale  de  ruimte  des 
zonnestelsels,  tusschen  de  loopbaneo  van  Mars  en  Ju-> 
piter^  doorkruisen.  Djélambrb  hoopte  dat  OLBIRS  zijn 
stelselmatig  onderzoek  strengelijk  zonde  voortzetten, 
en  dat  harddtg,  bij  de  vervaardiging  zijner  uitvoerige 
afbeeldingen  van  den  hemel,  andermaal  door  het  ge- 
luk niogt  begunstigd  worden.  Olbers,  die  zijne  beide 
vakken  van  den  hemel,  alhans  tot  in  het  jaar  1815, 
regelmatig  bleef  bespieden ,  was  overtuigd  ,  dat  zich , 
sedert  de  ontdekking  van  Yesta,  aldaar  geene  nog  on- 
bekende planeet  kon  hebben  opgehouden*  Hirdihg, 
die,  gedurende  een  tgdvak  van  twintig  jaren,  aan  de 
uitvoerige  afbeelding  des  hemels  bleef  arbeiden ,  mogt 
door  geen  gunstig  toeval  meer  bevoorregt  worden. 
Andere  verrigiingen  der  sterrekundigen  schenen  gcene 
nog  onontdekte  planeten  onbekend  te  kunnen  laten , 
en  toch  verliep  een  tgdvak  van  acht-en-dertig  jaren , 
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eer  de  sterrekundc  anderniaal  cene  ontdekking  ople- 
verde, als  die  van  het  viertal  planeten,  welke  het 
begin  van  deze  eeuw  gedenkwaardig  in  de  geschiedenis 
der  wetenschap  zal  doen  blyven. 


AVij  moesten  ons  ,  in  onze  voorgaande  beschouwin- 
gen,  grootendcels  bepalen  hij  de  vermelding  van  de 
werkzaamheden  der  sterrekundigen  ,  die  regtstreeks  op 
de  ontdekking  van  het  viertal  kleine  planeten  betrek- 
king hebben ,  en  konden  geen  uitgewerkt  tafereel  op- 
hangen van  al  de  verrigtingen ,  tot  welke  die  ligchamen 
aanleiding  hebben  gegeven.  Uit  hetgeen  wij  aanvoer- 
den zal  het  echter  duidelijk  zijn  gebleken ,  dat  de 
sterrekundigen  aan  deze  ontdekking  eene  zoo  groote 
waarde  hechtten ,  dat  z^  hare  herhaling  wenschten, 
in  weerwil  Tan  den  geweldigen  arbeid,  tot  welken 
geroepen  had^  en  die  hnnne  zucht  naar  yolkomene 
kennis-  steeds  onbevredigd  heeft  gelaten.  Men  vraagt 
welligt  of  znlke  kleine  ligchamen  van  den  hemd ,  van 
welke  sommige,  zelfs  in  de  dagen  van  hunne  beste 
zigtbaarheid ,  niet  dan  met  moeite  door  de  sterrekun- 
digen konden  worden  opgespoord ,  zoo  veel  rusteloos 
zwoegen  verdienden ,  en  waardig  gekeurd  konden  wor« 
deuj  dat  de  mensch  zich  om  hunnentwil  in  bespiegelin-» 
gen  verdiepte ,  toot  welke  hg  de  lumchten  van  zjjnen 
geest  had  uit  te  potten.  Die  vraag  moet  door  elk 
toestemmend  beantwoord  worden,  die  den  invloed  der 
)iienw  ontdekte  kleine  planeten  aau  eene  naauwke^rige 
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beschouwing  heeft  oaderworpeD.  Niemand  is  onlbloot 
yan  alle  belangstelling  in  den  hemel,  wieos  lichteo 
en  TerschijnBelen  zich  dagelijks  aan  elks  aandacht  op* 
dringen»  en  nimmer  heeft  ook  eene  nienwe  ontdekking 
in  de  sterreknnde  nagelaten ,  van  die  algemeene  be- 
langstelling eene  nieuwe  proeve  te  geven.  Hoe  meer 
verrassend  en  onvervvaclit ,  hoe  meer  binnen  het  bereik 
van  elks  bevatting  eene  sterrekundige  ontdekking  was , 
des  te  meer  heeft  zij  steeds  de  aandacht  der  aardbe- 
woners tot  zich  getrokken ,  en  in  dit  opzigt  kon  naau- 
welgks  eene  ontdekking  die  der  vier  kleine  planeten  te 
boven  gaan.  Inderdaad  zonde  zij  reeds  gewigtige  dien- 
sten san  het  menschel  ijk  geslacht  hebben  bewezen , 
indien  zij  tot  niets  anders  liad  gediend,  dau  om  eene 
algemeene  bemoeijing  uit  te  lokken  ,  met  zaken  die 
boven  de  beuzeliogen  van  het  dagelijksche  leven  ver- 
heven zgn,  want  het  gaat  den  volwassenen  niet  veel 
beter  dan  kinderen,  die  minder  kwaads  bedrjjven, 
naar  mate  zij  meer  worden  bezig  gehouden  met  iets  dat 
opwekt  en  verheft  Uit  de  nienw  ontdekte  planeten 
was  echter  ook  voor  het  algemeen  veel  te  leeren ,  dat 
een*  diepen  en  heilzamen  iodruk  moest  achtCL*  laten* 
Doizende  jaren  had  het  menscheljk  geslacht  bestaan , 
toen  het  eerst  bekend  mogt  worden  met  vier  hoofdlif^ 
chamen  van  het  xonnestelsel »  tot  hetwelk  de  aarde 
behoort ,  die  het  ab  woonplaats  was  toegewezen ,  en 
ook  dit  denkbeeld  moest  medewerken ,  als  behoedmid- 
del legen  deu  eigenwaan,  door  welken  ons  geslacht 
zoo  ligtelijk  wordt  bekropen,  üe  nieuw  ontdekte  pla- 
neten konden  niet  nalaten  van  den  hoogen  aanleg  des 
mensehen  openlgke  en  treffende  getuigenissen  af  te 
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leggen ,  maar  leverden ,  aan  de  andere  igde,  ook  nieuwe 
bewgzen  op  'van  des  menscben  afhankelijkheid  en  on- 

magt  die,  openbaring  en  waarneming  versmadende, 
en  alleen  uit  zijn  denkvermogen  begrippen  aangaande 
de  Daluur  en  haren  Schepper  trachtende  af  te  leiden, 
aan  de  uiterste  dwalingen  is  prijs  gegeven.  De  groote 
wgsgeer  eegsl  hield  zich ,  op  het  einde  der  verledene 
eeawy  te  Jena,  met  bespiegelingen  bezig,  de  loop*~ 
banen  der  planeten  betreffende,  Hy  nam  echter  daarbij 
de  natuur  zelve  niet  te  baat  om  haar  te  leeren  ken-, 
nen ,  en  op  begrippen,  die  in  geencn  deele  aan  de 
beschonvving  der  natuur  waren  ontleend,  vestigde  hij 
het  besluit,  dat  de  groote  ruimte  lusschen  de  loopba- 
nen van  Mars  en  Jtipiter  noodzakelijk  was.  Naauwe- 
Igks  had  hij  verklaard ,  dat  in  die  ruimte  geene  pla- 
neet kon  bestaan  9  toen  Ceres  en  Pallas  werden  ont- 
dekt, en  aan  deze  weldra  nog  Junó  en  Vesta  werden 
toegevoegd.  Het  was  inderdaad  als  of  hier  de  Al  magt 
zelve  tusschen  beide  trad  ,  om  den  mensch  tot  een 
nederig  en.omzigtig  gebruik  van  de  gave  zijns  geestes 
te  vermanen.  —  Niets  kon  heviger  strijden  tegen  alle 
menschelijke  begrippen  ,  aangaande  het  doei  y  dat  de 
Schepper  met  het  zonnestelsel  beoogde ,  dan  het  be- 
staan van  vier  planeten,  op  nagenoeg  denzelfden  af^* 
stand  van  de  zon ,  zich  beweg^ende  in  groote ,  gedeel- 
telijk vrij  langwerpige  en  aanmerkelijk  hellende  loop- 
banen, die  aan  zeer  groote  veranderingen  onderworpen 
zijn.  Zulke  planeten  had  men  nu  echter  met  zeker- 
heid leeren  kennen,  die  hetgeen  als  de  schoonheid , 
de  orde  en  de  volkomenheid  van  het  zonnestelsel  werd 
aangewezen,  in  rook  deden  verdwgnen.   De  nieuw 
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ontdekte  planeten  leerden  met  klem  en  nadruk ,  dat 

de  wijsheid  van  den  Sebepper  onze  begrippea  ver  te 
boveo  gaat.  Zij  deden  iu  de  gewaande  wijsheid  des 
menschen  zijne  bekrompenheid,  zij  deden  in  de  kracht 
op  welke  hy  zich  verheft»  zya  onvermogen  voor  God 
beschoawen,  en  zoo  werden  zy  voorden  nadenkenden 
menscb  eene  nienwe  drangreden ,  om  zicb ,  onder  alle 
omstandigbeden,  vertronwend en  zonder  tegenstreven, 
aan  Diens  wil  te  onderwerpen. 

Is  eene  wetenschap  als  de  sterrekuode,  die  hemel 
en  aarde  zoo  naauw  aan  elkander  verbindt,  die  boven 
andere  het  vermogen  bezit  om  den  mensch  tot  zijnen 
Oorsprong  op  te  leiden  en  voor  zijne  booge  bestem- 
ming vatbaar  te  maken ,  gewigtig  voor  bet  ganscbe 
menscbelyk  geslacbt »  dan  kan  men  ook  de  ontdekking 
van  de  vier  kleine  planeten  geen  gewigt  ontzeggen, 
daar  zij  zeer  veel  ter  uitbreiding  en  volmaking  der 
sterrekunde ,  in  het  algemeen,  heeft  bijgedragen.  In 
een  tijdvak  vao  heerlijken  bloei  werd  zij  aan  de  ster- 
rekunde geschonken y  als  een  der  vermogendste  hulp- 
middelen ,  om  de  leemten  en  gebreken  dier  wetenscbap 
te  verraden ,  als  een*  sterken  prikkel  om  naar  de  aan- 
vnlling  dier  leemten  en  de  berstelling  dier  gebreken 
te  doen  streven.  Zij  gaf  de  sterrekundigen  de  gewigtige 
Jes  ,  dat  eene  groote  onderneiniug ,  stelselmatig  met 
versland  en  volharding  ten  uitvoer  gebragt  ,  dikwijls 
tot  de  meest  onverwachte  en  schitterende  ontdekkin- 
gen kan  leiden y  terwyl  een  werktuigelijke  arbeid»  hoe 
groot  ook  van  omvang ,  de  schoonste  ontdekking,  die 
men  reeds  in  zyne  banden  bad,  beimelyk  ontsnappen 
doet.   Door  baar  werd  bet  wetenscbappelyk  leven  der 
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slerrekundigen   verhoogd,  want  zij  schiep  nieuwe  be- 
hoeften, wier  vervulling  alles  tot  werkzaamheid  aan- 
vuurde «  en  die  eenmaal  vervuld ,  ook  daar  heil  aao- 
bvtgteo,  waar  zg  vroeger  niet  waren  gevoeld  gewor- 
den.   Men  bezat  nog  volstrekt  geene  naaawkeorige 
afbeeldingen  van  den  bemely  die  binnen  bepaalde 
grenzen  volledig  waren ,  en  er  was  aixoo  nog  volstrekt 
geeu  hulpmiddel  aanwezig,  dat  een  behoorlijk  denk- 
beeld geven  kon  van  de  wijze,  waarop  zelfs  de  meer 
heldere  sterren  over  den  hemel  zijn  verdeeld.  Voor 
het  opsporen  van  de  nieuwe  planeten  waren  zulke 
afbeeldingen  onontbeerlyk.   ÜAaDm  begon  die  te  ont- 
werpen» werd  door  de  nieuwe  planeten  gedwongen 
dien  arbeid  gestadig  uit  te  breiden,  zag  de  algemeene 
behoefte   van  zijne  afbeeldingen   voor  verschillende 
deelen  der  sterrekunde  allengs  meer  te  voorschijn  tre- 
den, en,  na  eene  inspanning  van  twintig  jaren,  had 
bg  zjnen  Atlas  van  den  hemel  voltooid ,  die  zoo  vele 
sterrekundigen  tot  waarnemingen  heeft  in  staat  gesteld , 
welke,  bg  gebrek  aan  kostbare  werktuigen,  voor  ben 
onmogelgk  zonden  zgn  gebleven.    De  oaanwkenrige 
bepaling  van  de  plaatsen  der  hemellichten ,  vooral  ten 
tijde  wanneer  deze  zich  niet  in  den  middagcirkel  be- 
vinden ,  betoonde  zich ,  voor  hare  toepassing  op  de 
nieuw  ontdekte  planeten,  te  onvolkomen.    Voor  haar 
werden  nieuwe  en  betere  hulpmiddelen  uitgedacht,  die 
allengs  meer  volmaakt,  ten  laatste  zelfs  voorde  kennis 
van  de  hoogere  streken  des  hemels ,  het  onontbeerlgke» 
dat  men  niet  bezat,  hebben  opgeleverd.   Na  de  ont* 
dekking  der  vier  kleine  planeten  kon  het  eerst  duide- 
Ljk  blyken ,  dat  de  mensch  ,  die  de  wetten ,  vol£en$ 
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welke  (Ie  hemellichten  zich  bewegeo  ,  zoo  naauwkeurig 
bad  bespied,  nog  de  hulpmiddelen  niet  bezat,  om, 
in  alle  omstandigheden,  de  loopbanen  dier  hemeliicbten 
soo  naanwkeorig  te  bepalen ,  ab  de  waarnenüngen  bet 
vcroorioofden*   Slechts  één  man  was  op  de  aarde,  die 
den  grondslag  had  gelegd  tot  nieuwe  handelwijzen, 
die  nimmer  konden  falen  of  te  kort  schieten ,  en  zon- 
der de  tusschenkomst  van  de  nieuw  ontdekte  planeten, 
bad  dese  aan  de  vruchten  van  zijnen  geest  zekerlijk 
niet  de  ontwikkeling  gegeven ,  die  baar  later  eene  yan 
de  schoonste  bezittingen  der  sterreknnde  heeit  doen 
worden.   Gkvas  vond  in  de  herhaalde  ontdekking  van 
nienwe  planeten  eene  herhaalde  aanleiding  om  sgne 
methode  gestadig  meer  te  Tolmaken*    Hare  openlijke 
mededeeling  werd  in  het  belang  der  sterrekunde  be- 
geerd ,  zij  werd  toegezegd  en  na  een'  strengen  arbeid 
van  zeven  jaren  ^  die  gadss  in  het  bezit  stelde  van 
nog  veel  volkomener  bandelwgzen  dan  die  welke  hg 
aanvankelgk  op  Ceres  had  toepast «  schonk  hg  aan 
de  wereld  sgne  theorie  van  de  beweging  der  hemellich- 
ten, door  welke  de  hooggespannen  verwachting  nog 
ver  werd  overtroffen.    Bijna  eene  halve  eeuw  is  sedert 
de  verschijning  van  dat  pronkstuk  van  den  raensche- 
Igken  geest  verloopen,  en  terwijl  geen  deel  der  we- 
tenschap ,  wgders ,  onder  het  rusteloos  streven  naar 
vooruitgang  en  volmaking  9  onveranderd  kon  big  ven  ^ 
ging  het  tot  nn  toe  dks  krachten  te  boven,  daai^ 
aan  eenige   wesenlgke  verbetering  toe  te  brengen. 
Met  de  eenvoudigste   hulpmiddelen  en  bouwstoflen 
werd  door  gacss  een  tempel  gesticht,  die,  als  toon- 
beeld van  orde  en  schoon  beid ,  ais  eereteeken  van  bet 


200 

UOOFÜSr.  III.     IIËT  GEWIGT  UEH  ONTDEKTE  PLANETEN. 

txiensclieljk  vernali,  vele  toekomstige  eeuwen  zal  irot- 

seieij. 

Mei  het  sclioone  en  voor  de  geheele  sterrekaade 
zoo  hoogstgewigtige  we  i  k  vaii  GAOSS,  was  aaadestreoge 
eischen  van  het  viertal  nieaw  ontdekte  planeten  nog 
geenszins  voldaan,  want  6ADS8  had  alleenlgk  de  loop- 
baan beschouwd ,  in  welke  een  bepaald  ligchaam  van 
het  zonnestelsel  zich  bestCDdig  bewegen  zonde ,  indien 
het  geene  andere  aantrekking  dan  die  vau  de  zon  te 
ondervinden  had.  De  aantrekking  van  de  overige  pla- 
neten moest  echter  eene  gestadige  verandering  aan  die 
loopbaan  toebrengen ,  wier  invloed  zich  door  den  tgd 
sterker  moest  openbaren ,  en  bg  wier  verwaarloozing , 
het  al  spoedig  onmogelijk  werd  de  beweging  der  nienw 
ontdekte  planeten  ,  met  eene  naaawkeorigheid  te  be- 
palen ,  welke  eenigermate  die  der  waarnemingen  even- 
aarde. Eene  belangrijke  onvolkomenheid  der  theorie  trad 
te  voorschijn,  toen  het  bleek,  dat  de  wijze,  waarop  de 
storingen  van  de  oude  planeten  berekend  werden  ^  b^ 
de  nieuw  ontdekte  niet  kon  worden  aangewend,  en  deze 
andere  >  nog  volstrekt  onbekende ,  rekenwgzen  vorder- 
den* Als  men  de  loopbanen  der  onde  planeten  een- 
maal met  naanwkeurigheid  bepaald  had ,  dan  kon  men^ 
eens  voor  altijd,  de  storingen  berclienen ,  die  zij  op 
elkander  moesten  uitoefenen  en  die  storingen  in  tafelen 
voorstellen,  aan  welke  men  haar  gezamenllijk  bedrag , 
voor  een  willekenrig  tgdstip,  met  eene  slechts  geringe 
moeite  ontleenen  kon.  Door  den  tijd  moest  men  eene 
naanwkeurigere  kennis  van  de  loopbanen  en  de  massa's 
der  onde  planeten  verkregen,  op  welke  men,  nu  en 
dan ,  meer  naauwkeurige  tafelen  voor  hare  beweging 
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kon  vesügea»  die  wel  ia  deo  regel  de  plaatsen  der 
planeten  minder  naaawkenrig  deden  bepalen  naar  male 
sg  onder  waren »  maar  die,  in  elk  geval,  voor  eene 
onbepaalde  en  lange  toekomst  gelden  konden*  De 
nieuw  ontdekte  planeten  gedoogden ,  wegens  bet  groote 
bedrag  van  de  hellingen  en  aitmiddelpuntigheden  harer 
loopbanen  ,  de  berekening  van  zulke  tafelen  niet.  De 
berekeoiog  der  storingen ,  welke  zij  ondervonden  , 
gold  alleenlijk  voor  het  tijdvak  waarover  sy  waren  uit- 
gebreid. Zg  moest,  al  had  zij  vro^r  ook  nog  zoo 
vele  zorgen  gebaard ,  gestadig  van  nieuws  aan  worden 
opgevat,  en  voor  haar  kende  men  geen'  anderen  weg, 
dan  dien  men  eene  enkele  maal  had  ingeslagen , 
om  de  storingen  in  de  beweging  eener  komeet  te  be- 
spieden ,  maar  die  voor  een  veelvuldig  gebruik ,  zoo 
als  de  nieuw  ontdekte  planeten  bet  eischten ,  nog  niet 
genoeg  ^geëffend  was.  Gaoss  heeft  zich,  met  groote 
gevolgen,  aan  onderzoekingen  overgegeven,  de  storin* 
gen  van  Ugchamen  des  hemels  betreffende,  voor  ge- 
vallen als  die,  in  welke  de  nieuw  ontdekte  planeten 
verkeeren  ,  maar  ook  bem  mogt  bet  niet  gelukken  die 
in  eenen  vorm  te  brengen  ,  welke  bare  berekening  voor 
eene  onbepaalde  toekomst  gedoogde,  en  ook  na  zyoe 
bespiegelingen  bleef  de  berekening  der  storingen  >  welke 
de  kleine  planeten  telkens  bij  hernieuwing  vorderden , 
een  arbeid  van  onafzienbare  langwgligheid.  Door  de 
pogingen  om  dien  arbeid ,  zonder  offer  van  naauwkeu- 
rigbeid ,  te  bekorten ,  werd  wel  nu  en  dan  eene  uit- 
komst verkregen,  van  welke  de  wetenscbap  partij  kon 
trekken,  maar  de  nieuw  ontdekte  planeten  eiscbten 
gestadig  meer  dan  jnen  kon  geven ,  en  bleven  daardoor 
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Op  den  duur  lot  nieuwe  bespiegelingen  en  eene  gestadige 
iriSpanniog  vao  krachten  aandrijven.^  Hoe  ver  men  nog^ 
met  al  zijn  zwoegen ,  van  de  volkomenheid  Terwgderd 
was  gebleven ,  bleek  ten  doideigkste ,  toen  BircKi ,  in 
bet  jaar  1827 »  de  zorg  voor  het  stcrrekandig  jaarboek 
van  Berlijn  op  sicb  bad  genomen ,  en  daarin  de  vooruit 
berekende  plaatsen  van  het  viertal  nienwe  planeten 
wilde  vermeldeu.  Ceres  ,  die,  als  de  oudste,  de  meeste 
regten  had  ,  was  sedert  het  jaar  1809  geheel  verwaar- 
loosd. Gauss  hady  door  zyne  leerlingen  ondersteund , 
vgf  jaren  in  strengen  arbeid  doorgebragt ,  om ,  met 
in  acbt  neming  der  storingen  ,  eene  loopbaan  van  Pallas 
te  bepalen ,  die  de  waarnemingen  'op  baar  tot  in  bet 
jaar  1816  volbragt,  met  juistheid  voorstelde,  maar  de 
gestadige  voortzetting  van  de  bcrekeningeu ,  zoo  als 
de  kleine  planeten  die  eischten  ,  was  verder  ook  met 
betrekking  tot  Palias  nagelaten,  Daussy  had  in  het 
jaar  1819  tafelen  voor  de  storingen  van  Vesta  gegeven, 
de  eenige  van  de  vier  kleine  planeten  j  die,  wegens 
de  geringe  nitmiddelpuntigbeid  en  belling  barer  loop* 
baan,  eenigermate  toeliet  de  storingen  die  zij  onder- 
vindt» in  denzelfden  vorm  als  die  der  oude  planeten 
voor  te  stellen,  maar  ook  die  arbeid  was  niet  toerei- 
kend. NlCüLAÏ  had  het  laatst,  in  bet  jaar  1823,  eene 
onderzoeking  omtrent  de  loopbaan  van  Juno  gegeven» 
Werkzaarobeden  van  grooten  omvang  waren  die  be- 
palingen vooraf  gegaan ,  maar  toen  XNCKB  de  plaatsen 
der  planeten  in  zijn  jaarboek ,  slechts  met  de  juistheid 
wilde  voorstellen ,  die  bare  opsporing  vorderde»  moest 
hij  van  nieuws  aan  de  storingen  berekenen  ,  welke  de 
kleine  planeten  sedert  de  genoemde  jaren  hadden  onder- 
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gaan,  oni  eenigermate  zijn  doel  te  kunneo  bereiken.  Üe 
berekening  der  storingen  van  Pallas ,  Juno  en  VesU 
werd  door  svgke  tot  het  jaar  1830  voortgezet^  maar 
bg  moest  dieo  arbeid ,  ten  koste  van  de  juistheid , 
bekorten  y  om  tot  een  einde  te  koenen  komen ,  en 
daarbij  nog  Ceres  geheel  aan  haar  lot  oveiflaten;  soo 
dat  de  vooruit  berekende  plaatsen  der  vier  nieawe 
planeten ,   in  weerwil   van  alles  ,  nog  bezwaarlijk  als 
proeven  van  de  hoog  geroemde  naauwkeurigbeid  der 
sterrekunde  konden  worden  aangevoerd.    Ceres  werd 
weldra  door  mcu  aan  eene  nieuwe  onderzoeking  on* 
derworpen;  Pallas  onderging  eene -strenge  bearbeiding 
door  cTallb;  nog  anderen  hebben  in  de  laatste  jaren 
aan  het  viertal  nieuw  ontdekte  planeten  hunne  zorgen 
gewijd  ,  maar  alleen  met  den  uitslag  eener  onderzoeking 
door  ENCKE  omtrent  Vesta  volbragt,  kon  de  sterrekunde, 
voor  het  tegenwoordige  bevredigd  worden.  JËlk  jaar 
wordt  nu  nog  steeds  een  nieuwe  en  veelomvattende 
arbeid  gevorderd,  om  de  plaatsen  der  nieuwe  planeten 
in  de  sterreknndige  jaarboeken  zoo  juist  mogelijk  te 
voorspellen ,  roaar  de  on naauwkeurigbeid  dier  plaat- 
sen ,  in  vergelijking  van  die  der  oude  planeten ,  bewijst 
nog  steeds  maar  al  te  duidelijk,  dat  de  theorie  nog 
eene  groote  hervormihg  behoeft,  om  de  juistheid ,  welke 
zij  nu  reeds  kan  verleenen ,  zonder  de  aanwending  van 
b^a  bovenmenscheljke  krachten  te  doen  bereiken* 
Het  is  geen  wonder,  dat  de  grootate  vernuften  al  hunne 
vermogens  te  hulp   riepen  oin  zulke  bezwaren  •  te 
oveminnen ,  en  inderdaad  is  eindelijk  ten  uitvoer  ge- 
bragt,  wat  zelfs  de  grootste  wiskuudigeti ,  voor  slechts 
weinige  lientaileü  yan  jaren ,  voor  onmogelijk  verklaard 
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loaden  hebben.  HlirsBir  bngt  de  storingen  der  lig- 
chatnen  van  bet  zonnestelsel  onder  eenen  algeaieenen 
vorm,  die,  onder  sommige  omstandigheden  ,  bij  loop- 
banen van  alle  willekeurige  bellingen  en  gedaanten,  en 
alsoo  by  de  nieuwere  zoo  wel  als  bij  de  oude  plane- 
ten f  kan  iforden  aangewend.  Daardoor  is  bet  mogelgk 
geworden  de  Teninderingen  te  overzien ,  welke  de  loop- 
banen der  kleine  planeten  in  aanzienlgke  tjjdvakken 
ondervinden  ;  daaruit  moet  zeer  veel  blijken  dat  verbor- 
gen blijft,  als  men  een  hemellicht  van  stap  lot  slap  moet 
volgen,  om  de  storingen,  die  het  ondergaat,  te  bepalen; 
daardoor  wordt  onze  kennis  van  de  beweging  der  bemel- 
lichten ,  in  bet  algemeen ,  eene  nieuwe  toekomst  voorbe- 
reid, maar  de  groote  bekorting  van  den  arbeid ,  zonder 
merkbaar  verlies  in  juistheid ,  die  men  behoeft,  is  echter 
niet  ten  volle  verkregen.  LuBBOCK,  die  zich  sedert  vele 
jaren  niet  schitterende  gevolgen  beijverd  heelt ,  om  de 
theorie  van  de  storingen  in  de  beweging  der  hemellich- 
ten te  vereenvoudigen,  beeft,  inden  laatsteu  tijd,  de 
schoone  ontdekking  van  HiirsErr  trachten  dienstbaar  te 
maken  aan  eene  bekorting  van  de  berekening  der  sto- 
ringen ,  welke  Japiter  en  Saturnus  aan  de  vier  kleine 
planeten  ën  in  het  bgzonder  aan  Pallas  toebrengen; 
maar  hoezeer  ook  die  poging  eene  schrede  tot  het 
doel  deed  naderen ,  zij  deed  het  niet  bereiken.  Ook 
nadat  de  nieuwe  theorie  van  hansbn  was  bekend  ge- 
worden, oordeelde  de  Academie  van  wetenschappen  te 
Pargs  het  noodig,  in  bet  jaar  1846 f  eene  prjjsvraag 
te  hernieuwen  9  die  zg  reeds  bij  herhaling  vrnchteloos 
had  uitgeschreven,  en  in  welke  zg  onbepaaldelgk  be- 
geerde f  dat  de  theorie  van  de  storingen  der  planeten 
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in  het  een  of  ander  punt  verbeterd  werd.  Eeu  niet 
geheel  voltooid  antwoord,  hetwelk  bleek  van  hansen 
herkomstig  te  sijn,  is  eerst  voor  een  paar  maanden 
bekroond  geworden ,  zoo  dat  zijn  inhoud  nog  niet  is 
bekend  gemaakt ;  maar  kan  men  vermoeden ,  dat  het 
eene  uitbreiding  van  zijoe  nieuw  ontdekte  theorie  zal 
bevatten  ,  het  is  niettemin  onwaarschijnlijk ,  dat  het 
alles  zal  geven,  wat  men,  bij  den  tegenwoordigen 
toestand  der  sterrekunde ,  weuschen  moet.  De  nieuw 
ontdekte  planeten  zullen  nog  lang,  veel  meer  dan  de 
overige ,  bijven  dringen  tot  eene  steeds  diepere  be~ 
oefening  van  de  bewerktuiging  des  hemels,  welligt  het 
verhevenste,  dat  de  mensch  met  zgne  zekere  kennis 
bereiken  l^an ,  en  ongetwijfeld  zagen  wij  nog  slechts  een 
begin  van  de  groote  hervormingen  welke,  door  de 
lusschenkomst  dier  ligchamen,  eenmaal  aan  de  hoogste 
deelen  der  theoretische  sterrekunde  zullen  worden  toe- 
gebragt. 

De  planeten,  over  weike  wy  handelen,  heblien  niet 
alleen  regtstreeks  zeer  veel  ter  bevordering  der  sterre* 

kunde  bijgedragen,  maar  ook  middellijk  een'  beslissen- 
den  invloed  op  den  voortgang  dier  wetenschap  uitge- 
oefend. De  ontdekking  dier  ligchamen  was  noodig 
om  den  nog  jeugdigen  en  onbekenden  Giüss ,  uit 
de  duisternis,  in  welke  hij  schuilde,  in  het  licht  te 
roepen,  en  den  Hertog  van  firunswyk  te  bewegen,  om 
hem  de  toewijding  van  zgne  buitengewone  begaafd- 
heden aan  de  sterrekunde ,  tot  een'  zedeljken  pligt 
te  doen  stellen  ,  dien  hij  nimmer  verzaken  kon»  Zij 
was  noodig  om  in  harding  een'  der  ijverigste  en  vaar- 
digste werkdadige  sterrekundigen  van  zijnen  tijd  te 
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doen  kennen,  en  dien,  door  zijue  benoeming  tot 
hoogleeraal'  te  Göttingen  ,  voor  geheel  zijn  leven  aan 
de  sterrekande  te  verbioden.  Zij  was  uoodig  om  de 
sienekonde  ia  bet  besit  te  stellen  Tan  dea  man,  die 
▼oor  haar  seheen  te  agn  geschapen ,  en  zich,  in  haar 
eenen  naam  verwierf,  welke  dien  van  de  helden  der 
oudheid  zal  overleven.  Het  scherpziend  oog  van  olbkrs 
had  in  den  koopuians-leerling  van  Cremen  eenen  aanleg 
bespeurd  ,  die  slechts  de  gelegenheid  voor  zijne  ont- 
wikkeliug  behoefde,  om  een  voorwerp  van  algemeene 
bewondering  te  worden.  De  uitstekende  geest  van  dien 
jongeling  scheen ,  onder  de  benselachtige  werkiaamhe* 
den  van  het  kantoor,  te  zollen  worden  aitgeblascht; 
maar  juist  te  regten  tijde  werd  HAEDnro ,  door  de 
ontdekking  van  Jnno,  naar  Göttingen  geroepen  ,  om 
te  Lilienthal  eene  ledige  plaats  le  doen  ontstaan  ,  wier 
vervulling  bessel  naar  een'  schoonen  zetel  der  sterre- 
kunde  overbragt  en  voor  die  wetenschap  bewaarde.  De 
ontdekking  der  nienwe  planeten ,  die  den  jiver  der 
sterveknndigen  een*  nieuwen  spoorslag  gaf  >  heeft  menig 
treffend  voorbeeld  van  edele  toewijding  aan  de  weten« 
schap  doen  kennen ,  dat  niet  kon  nalaten  ,  velen  tot 
navolging  op  te  wekken ,  en  de  broederlijke  zanienwer- 
king  der  sterrekundigen  bevorderd ,  door  die  in  haar 
eigenlijk,  innemend  en  uitlokkend  licht  testellen.  De 
band,  die  'ook  'de  meest  van  elkander  verwijderde 
sterrekundigen,  tot  een  gemeenscbappelgk  streven  naar 
hetzelfde  groote  doel,  met  elkander  vereenigde,  vond 
eene  nienwe  uitbreiding  en  versterking  in  het  sterren- 
kundig tijdschrift  door  den  Baron  von  zach  uitgege- 
ven^ dat  elke  nieuwe  opmerking  of  onderzoeking  ou- 
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middellijk  tot  dc  siei lekiindigen  overhrat^t,  en  iedereen 
de  waardering  en  een  doelmatig  gebruik  van  zijne 
verrigtiogen  waarborgde*  Zonder  het  tijdschrift  van 
▼OV  XAGH  zouden  de  nieaw  ontdekte  planeten  sekeclgk 
een  treurig  lot  ondervonden  hebben  $  maar  waren  xg 
aan  dat  tgdschrift  veel  ver«cbuldigd ,  door  bare  tos- 
sebenkomst  was  zijne  onmisbaarheid  eerst  dnidelgk 
gebleken ,  en  aan  den  weldadigen  invloed ,  dien  het  geda- 
rende  nog  vele  jaren  op  den  voortgaDg  der  weten- 
schap in  bet  algemeen  bleef  uitoefenen ,  was  het  aan- 
deel der  nieuw  ontdekte  planeten  niet  gering.  Het  was 
hoofdzakelijk  door  de  nieuw  ontdekte  planeten,  die 
zoo  vele  wederkeerige  mededeelingen  eischten,  dat  het  ' 
tijdschrift  van  vov  ZAOH  den  vorm  van  eene  gedrakte 
briefwisseling  ,  tossehen  wetensebappelijke  vrienden  , 
aannam  ,  en  door  dezen  zijnen  vorm  wordt  ons  nu 
veroorloofd,  niet  alleen  in  het  wetenschappelijke,  maar 
ook  in  bet  maalschappel^ke  leven  der  toenmalige  ster- 
reknndigen  een'  diepen  ^lik  te  slaan.  eene  vlg- 
tige  beoefening  van  de  talrgke  onderlinge  mededeelin- 
gen,  tot  welke  de  ontdekte  planeten ,  in  het  b^n 
van  dese  eeuw,  aanleiding  gaven,  en  die  ons,  niet 
alleen  door  het  tijdschrift  van  ton  ZACll,  maar  ook 
door  de  sterrekundige  jaarboeken  zijn  bewaard  geble- 
ven,  is  het  als  of  men  werd  toegelaten  tot  het  ge- 
meenzaam verkeer  met  de  toenmalige  sterrekundi- 
gen;  en  die  vertroawelgke  omgang  met  zoo  vele  be- 
roemde mannen,  welke  reeds  den  laatsten  tol  aan 
de  natnnr  betaalden,  is  een  te  sterker  prikkel  om 
bnn  voorbeeld  na  te  streven,  daar  hij  den  zede- 
lijken   invloed   der  wetenschap   allentwege  glansrijk 
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doet  te  voorschijn  treden.  Die  beoefening  is  ver- 
heffend y  opwekkend  en  versterkend  ,  want  het  is 
een  salig  en  heilsaam  genot ,  den  hemel  ook  in  de 
siel  van  hen  te  lesen ,  wier  pen  en  mond  den  hemel 
op  de  aarde  bragt. 
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IRIS,  FLORA,  METIS,  HYGIEU  EN  PARTHENOPE. 


Toen  de  sterrekande  nog  niet  bestraald  was  door 
het  licht,  dat  de  oudere  BBRSCflKt  over  baar  Terrijsen 

deed  ,  was  zij  geheel  beperkt  binuea  de  veel  te  enge 
grenzen  ,  die  aan  bet  zonnestelsel  werden  toegeschre- 
ven.  Men  durfde  naauwelijks  eene  gedachte  wageu 
<»mtrent  de  b'gchamen  in  de  rnimte  des  heelals ,  buiten 
het  zonnestelsel  gelegen ,  en  hoeseer  de  vaste  sterren 
véle  dnisendtallen  van  waarpemingen  hadden  uitgelokt  t 
die  waarnemingen  dienden  alleen  als  hnlpmiddelen  , 
om  de  kennis  van  het  zonnestelsel  te  volmaken.  Men 
had  vele  vruchtelooze  pogingen  aangewend  om  den 
afstand  van  eeoige  vaste  sterren  te  bepalen ,  maar  eeo' 
langen  tijd  hadden  die  pogingen  geen  ander  doel ,  dan 
de  beslissing  van  den  stilstand  of  de  beweging  der 
aarde.  Men  had  eenige  nevelvlekken  en  sterrehoopen  aan 
den  hemel  opgespooixl ,  maar  alleen  om  te  verhoeden  • 
dat  die  voorwerpen  met  kometen  verward  zonden  wor- 
den. Men  had  wel  eene  veranderlijkheid  in  het  licht 
van  eenige  vaste  sterren  opgemerkt ,  maar  aan  die 
licblafwisselingen  y  wier  waarneming  uiets   voor  de 
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« 

kennis  van  iiet  zouuestelsel  scheen  te  beloven,  naau- 
welijks    eenige  aandacht   geschonken.     Men   had  de 
plaatsen  van  eenige  duizeode  sterren  bepaald  ,  maar 
alieea  om  vele  vaste  pantea  van  den  hemel  te  kennen , 
tot  welke  de  schijnbare,  plaatsen  van  de  ligchamen  des 
zonnestelseb  herleid  konden  worden*   flet  is  zond^- 
ling  dat  men  ,  met  zrjne  waarnemingen  uitsluitend  het 
zonnestelsel  beoogende,  naauwelijks  dacht  aan  het  mo- 
gelijke bestaan  van  planeten ,  die  voor  het  ongewapend 
oog  onzigtbaar  zijn  ,  en  nimmer  eene  ernstige  poging 
aanwendde  om  zulke  ligchamen  op  te  sporen ,  vóór 
dat  Uianos  ongeroepen  te  voorschjjn  trad*   Na  de  uit- 
Tinding  der  yerrek^jkers  hebben  bgna  alle  sterrekan- 
digen  als  flahstked,  bridlbt,  matsr  en  LBKoitiriiR , 
die  zich  met  dc  plaatsbepaliug  der  vaste  sterren  ,  op 
eene  uitgebreide  schaal ,  bezig  hielden  ,  zonder  het  te 
weten  j.  eene  planeet  als  eene  vaste  ster  onder  hunne 
waarnemingen  opgenomen,  en  .eerst  nadat  de  ontdek* 
Jting  van  (Jranns  de  waarsehgnl(jkheid  om  eene  nog 
.onbekende  planeet  te  vinden  werkel  jk  verminderd  had  ^ 
begon  men  in  ernst  over  de  ontdekking  van  zulke 
ligchamen  na  te  denken.    Vom  zach  en  délambre  ,  die 
zich  daarna  jaren  lang  met  het  regtstreeksche  opsporen 
van  nog   onbekende  planeten  bezig  hielden,  aiogten 
hun  doel  niet  bereiken»  en  toen  meuy  in  het  begin 
van  dese  eeuw ,  vier  van  zulke  ligchamen  vras  meester 
geworden ,  had  men  slechts  één  van  hen  door  werkelgk 
zoeken  gevonden.  Ra  de  ontdekking  der  vier  kleine 
planeten  moest  men  wel  vermoeden  dat  nog  andere, 
en  welligt  zelfs  veel  kleinere,  tot  dezelfde  groep  zou- 
den behooren ,  en  was  het  reeds  gebleken ,  dat  de  ont- 
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dekking  van  znlke  Jigchamen  veeleer  van  een  gnnitig 
toeTti  dan  van  een  stelselmaiig  opsporen  verwacht 
kon  worden ,  latere  gebeurtenissen  schenen  aan  te 
toopen  ,  dat  dit  stelselmatig  opsporen ,  om  goede  vrach- 
ten te  kunnen  dragen  ,  op  eene  veel  grooiere  schaal 
dan  vroeger  moest  ondernomen  worden.  De  omstan- 
digheid, dat  HERSCHEL  gedm*eude  zoo  vele  jaren  den 
hemel  regelmatig  bleef  doorzoeken ,  sonder  nog  eene 
enkele  planeet  te  vinden ,  kon  geene  verwondering, 
baren,  want  herschel  had  zelfs  vele  der  voorwerpen 
voorbij  gezien,  wier  opsporen  het  eigenlijke  doel  van 
Bijne  doorzoeking  des  hemels  was ,  en  er  waren  vele 
planeten  mogelijk  diezicli,  zelfs  door  zijne  teleskopen , 
uiet  van  vaste  sterren  lieten  onderscheiden.  Meer  ont- 
moedigend was  de  vruchielooze  volharding  van  olbers, 
die  y  nog  ten  minste  tien  jaren  na  de  ontdekking  van 
Testa,  syne  beide  plekken  van  den  hemeT  bleef  be- 
spieden, zonder  eene  enkele  planeet  gewaar  te  worden, 
terwijl  geene  planeet,  die  deze  plekken  bezocht,  hem 
had  kunnen  ontsnappen  ,  ten  zij  baar  licht  nog  zwak- 
ker mogt  wezen  dan  dat  der  kleinste  sterren,  welke 
zgn  kijker  venoouen  kon.  Ceene  onderneming  was 
meer  geschikt  om  nog  onbekende  planeten  te  verra- 
den ,  dan  de  vervaardiging  der  kaarten  des  hemels  zoo 
als  die  door  bardihg  wïerd  ten  uitvoer  gebragt,  en 
hoezeer  die  arbeid  hem  tot  in  het  jaar  1822  onaf- 
gebroken bezig  hield,  Jano  was  de  eerste  en  tevens 
de  laatste  planeet  die  HARDING  ontdekken  mogt.  Het 
geloof  aan  nog  onbekende  planeten,  en  vooral  aan 
zulke  die  tot  de  groep  der  vier  kleine  reeds  ontdekte 
behooren  ,^  werd ,  in  weerwil  van  die  omstendigheden , 
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door  de  sterrekundigen  niet  opgegeven ,  doch  men 
werd  overlnigd »  dat,  voor  hare  ontdekking,  het  onder- 
soek over  veel  kleinere  sterren  moest  v?orden  uitge- 
breid, dan  die  door  olbbrs  en  harding  viaren  opge- 
nomen. Dit  was  echter  aau  onoverkomelijke  zwarigheden 
verbonden,  omdat  de  sterren  zoo  schielijk  iu  aantal  toe-  ^ 
nemen ,  naar  mate  zij  kleiner  zijn.  Harding  bad  meer 
dan  twintig  jaren  in  strengen  arbeid  doorgebragt ,  om 
de  sterren,  tot  en  met  die  der  negende  grootte,  af  te 
beelden ,  maar  zgne  taak  sonde  zeker  meer  dan  tien 
malen  grooter  zijn  geweest,  indien  hij  nog  eene  enkele 
grootte-klasse,  aan  de  sterren  die  hij  opnam,  had  toe- 
gevoegd. 

In  het  tijdvak  van  acbt-en«deriig  jaren ,  gedurende 
hetwelk  onse  kennis  van  het  zonnestelsei  met  geene 
enkele  planeet  werd  vermeerderd ,  had  nu  en  dan 
eene  omstandigheid  plaats,  die,  of  de  hoop  op  de 

ontdekking  van  zulke  Itgchamen  moest  verlevendigen , 
of  althans  het  mogelijke  bestaan  van  nog  onbekende 
planeten  in  de  gedachten  der  sierrekundigen  moest 
terugvoeren*  De  sierrekundigen  behoefden  het  zich 
wel  niet  aan  te  trekken ,  hetgeen  zg  trouwens  ook  niet 
deden»  dat  zekere  beminnaar  der  sleneknnde,  met 
name  dahn,  in  het  jaar  1811»  het  bestaan  van  eene 
vijfde  planeet ,  nevens  de  vier  kleine ,  voor  noodzar 
kelijk  hield.  Evenmin  hadden  zij  reden  om  zich  veel 
gelegen  te  laten  liggen  aan  de  poging  van  een*  anderen 
beminnaar  der  sterrekunde,  SANDBE  genaamd ,  die,  in 
het  jaar  1816,  de  verschgnsden  van  het  magnetumus 
der  aarde  trachtte  te  verklaren  door  eene  planeet,  voor 
wdke  hij  reeds  den  naam  van  Mê^m0M  had  nitge» 
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dacht,  en  die  in  niet  minder  dan  1910  jaren  haren 
loop  om  de  son  zonde  volbrengen.   Zij  konden  eehter 
niet  nalaten  hunne  aandacht  te  vestigen  op  berigten 
van  hunne  erkende  vakgeoooien  ,  aangaande  bewege- 
lijke hemellichten  ,  die  door  hen  waren  opgemerkt  , 
maar  die  han,  door  een*  ongelakkigen  zamenloop  van 
omstandigheden ,  te  spoedig  weder  ontsnapten.  Reeds 
in  de  maanden  December  1801  en  Januarrj  1802  be- 
speurde BUTH,  te  Frankfort  aan  den  Oder,  een  be- 
wegelijk voorwerp  des  hemels;  dat  hg  niet  met  eenei 
voor  de  bepaling  van  zgne  loopbaan ,  toereikende  jaist- 
beid  kon  waarnemen.    Ifij  gaf  van  zijne  opmerking 
keunis  aan  bode,  die  dat  voorwerp  vruchteloos  zocht, 
en  9  meenende  dat  het  slechts  eene  naauwelijks  zigt« 
bare  komeet  moest  sijn,  eerst  toen  het  te  iaat  was, 
met  de  ontvangene  mededeeüng  openlgk  te  voorschgn 
trad.   Een  drietal  andere  opmerkingen  van  dien  aard , 
die  lang  na  de  ontdekking  der  vier  kleine  planeten 
hebben  plaats  gevonden,  doen  naauwelijks  twijfelen,  dat 
zij  werkelijk  nog  onbekende  planeten  betroffen.  Toen 
de  graaf  d'assas-MOMTOArdier  ,  in  bet  jaar  1828  ver- 
slag deed  van  sgne  mislnkte  po^ngen,  sedert  het  jaar 
1816  aangewend,  om  den  afttand  van  sommige  vaste 
sterren  te  bepalen  y  verhaalde  h^j  hoe  hem  in  een  der 
eerste  jaren,  die  hif  aan  deze  onderzoeking  wijdde, 
hoogstwaarschijnlijk  de  ontdekking  van  eene  nog  on- 
bekende planeet  was  onlloopen.    In  de  nabijheid  van 
eene  bekende  heldere  ster  zag  bij  eene  zeer  kleine, 
dieaanvankelgk  geene,  met  elkander  overeenstemmende, 
bepalingen,  omtrent  de  plaats,  die  zij  aan  den  hemel 
innam,  scheen  toe  te  laten,  en  die  hg  later  zoo  ver 
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buiten  hare  vroeger  bepaalde  plaats  ^waaroam,  dat  hg 
vreesde  verschillende  sterren  met  elkander  verward  te 

liebben.  Ëene  hevige  ziekte  dwong  hem  onmiddellijk 
daarna  zijne  waarnemingen  af  te  breken  ,  en  toen  hij 
die  wilde  hervatten  was  de  ster,  aan  de  plek  des 
hemels,  waar  hij  haar  zonder  eenigen  twgfel-  vroeger 
had  gezien ,  in  het  geheel  niet  meer  te  bespenren*  Men 
kan  er  bijna  niet  aan  twijfelen  dat  dit  hemellicht 
eene  planeet  is  geweest,  maar  kon  d*assas,  bij  gebrek 
aan  de  noodige  waarnemingen  ,  haar  reeds  na  verloop 
van  wcini'^e  maanden  niet  meer  terug  vinden,  des  te 
minder  was  dit  mogeJijk  voor  andere  sterrekuodigen , 
die  eerst  jaren  daarna  van  deze  opmerking  keunis  kregen. 
Eene  andere  soortgelgke  gebeurtenis  liep  even  onge- 
lukkig ten  einde.  Wartmahh  ,  een  geacht  stervekuD» 
dige  te  Genève,  ontwierp  in  de  maand  September  van 
het  jaar  1831  eene  kleine  kaart  van  het  sterrebeeld 
den  Steenbok ,  met  het  doel  om  voor  sommigen  het 
opsporen  der  planeet  Franns  te  verligten.  Keeds  in 
de  eerste  dagen  dier  maand  had  hij  onderscheidene 
sterren  op  zijne  kaart  aaogeteekend ,  en  toen-  h$  op 
den  6^*^  September  sgnen  arbeid  zonde  voortietten , 
bespeurde  hg,  dat  eene  dier  sterven  bare  plaats «veran* 
derd  had.  Op  den  25*^  September,  toen  de  lucht 
hem  voor  het  eerst  weder  toeliet  zijne  ster  te  beschoa» 
wen,  vond  hij  haar  andermaal  verplaatst,  maar  door 
een  zeer  ongunstig  weder  belemmerd  ^  .kon  hij  haar , 
tot  het  midden  der  maand  November ,  als  wanneer 
zg  zich  in  de  stralen  der  zon  verloor,  nog  slechts  vier 
malen  gewaar  worden.  WARTKAirir  hoopte  in  het  vol- 
gende jaar  zgne  ster  terug  te  zullen  vinden  en  regel* 
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matig  waav  te  nemen ,  maar  er  wa»  Tan  haar  geen 
spoor  «eer  te  ontdckkea*  JliaacbieD  sonde  dat  heIlle]^ 
Üeht  niet  zga  yerloren  gegaan»  indien  WARTHAinr  zgne 
opmerking  in  tijda  aan  sterrekundigen  had  medegedeeld , 

tlie  meer  bij  de  band  wareu  dan  hij.  Hoezeer  zijne 
waarnemingen  zelfs  te  grof  waren,  om  slecbts  eene  ruwe 
bepaling  van  tle  loopbaan  dier  bewegelijke  ster  toe 
te  Jaten  ,  meende  bij  eene  planeet  gezien  te  hebben, 
die  sich  baiten  den  loopkring  yan  Uranns  om-  de  zon 
bewoog.  Vier  jaren  kter  werd,  ten  derden  male,  een 
foortgelijk  yersehgnsel  opgemerkt,  dal,  evenmin  aU 
de  vorige,  voor  de  wetenschap  eenige  vrachten  droeg. 
Cacciatore  te  Palermo  bespeurde  ,  in  de  maand  Mei 
des  jaars  1835 ,  nevens  eene  door  PIAZZI  waargeno- 
meneater,  eene  andere,  tosschen  de  zevende  en  achtste 
grootte,  die  vroeger  aan  dat  pnnt  van  den  hemel  niet 
waa  gezien,  en  die  weinige  dagen  later  bleek  hare  plaau 
merkbaar  veranderd  te  hebben»  Onmiddellgk  daarna 
viel  een  langdnrig  tleeht  weder  in  ,  en  toen  eene  meer 
gunstige  luclitsgcsleldheid  was  aangebroken  ,  liet  de  ster 
zich,  wegens  het  daglicht,  niet  meer  met  de  werk- 
tuigen terug  vinden ,  die  de  waarneming  van  de  hemel- 
lichten alleen  bg  hunnen  doorgang  door  den  middag- 
cirkel veroorloven,  fierst  een  half  jaar  later  kwam 
het  berigtvan  die  ontdekking  tot  de  sterrekundigen ,  die 
het  onbegrijpelijk  moesten aehten ,  waarom  oaccutori, 
even  als  zijn  voorganger  PIAZZI  met  Ceres  had  gehan- 
deld,  het  licrnellicht,  dat  zich  nog  lang  buiten  den 
middagcirkel  had  laten  waarnemen,  zoo  ontijdig  had 
prgs  gegeven*  Men  hield  het  echter  voor  ontwijfel- 
baar, dat  CAGCUTOBI  eene  planeet -gezien  moest  heb- 
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ben,  -die  sich  nog  buicm  den  loopkring  Tan  'Dranas 
om  de  zon  bewoog,  of  wel  eene  andere  tot  de  groep 
behoareode ,  in  welke  men  reeda  een  Tierttl  planeten 
had  leeren  kennen.   In  bet  eerstgenoemde  geval  was 

de  planeet  liglelijk  terug  te  vinden,  omdat  zij  zich 
dan,  sedert  hare  ontdekking  door  cacciatore  ,  niet 
dan  zeer  weinig  aan  den  hemel  verplaatst  kon  hehben. 
Men  bezat  cene  uitvoerige  kaart  van  een  groot  vak  des 
bemels,  in  hetwelk  de  planeet  aich  dan  nog  moest 
opbonden ,  en  wier  Tergeljjking  bg  den  bemd  baar  dan 
onmiddellijk  Temden  moest.  Hen  vond  echter. toI- 
strekt  geene  ster  Tan  omtrent  de  «erende  of  achtste 
,  grootte  ,  welke  op  die  kaart  niet  was  aangcleekeud ,  en  het 
door  CACCIATORE  waargenomene  hemellicht  kon  alzoo 
geene  planeet  zijn  geweest,  die  verder  dan  Uranns  van 
de  zon  verwgderd  was.  Eerst  toot  een  paar  jaren, 
en  alaoo  lang  na  den  dood  Tan  CACCIAIOEB,  is  een 
brief  Tan  hem  bekend  genaakt,  in  het  jaar  1836  aan 
TALZ  te  NisnMS  gesehroTen,  en  eeuige  bijzonderlieden, 
omtrent  de  door  hem  waargenomene  bewegelijke  ster 
behelzende.  Yalz  en  luther  hebben  getracht  eene 
schets  der  loopbaan  uit  de  ruwe  en  onvolledige  opgra- 
ven, in  dien  brief  voorkomende,  af  te  leiden,  en 
daardoor  is  bet  waarach^lgker  geworden  dan  ooit  te 
Toren,  dat  CACCUTOJUI  weritelgk  eene  Tgfde  planeet 
beeft  gesien,  wier  loopbaan  tnssehen  die  Tan  Mars  en 
Jnpiter  gelegen  is;  maar  die  opgaven  konden,  na  Ter» 
loop  van  zoo  vele  jaren,  het  spoor  van  dat  ligchaaoi 
niet  meer  aanwijzen. 

.  Nog  voor  dat  de  verongelukte  waarnemingen  van 
d'jissas  ,  wAaiMAHir  en  CACCUToai  de  aterrekandigen 
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aantooiiden,  dat  er  nog  planetea  te  onidekken  moesteD 
sjjn  overgebleven  y  hidden  deae  reeds  eenen  aenveog 
(feimiiikt  mei  een'  nieawen  en  rennehttgen  arbeid» 
die  wel  met  de  ontdekking  van  nog  onbekende  planeten 

uitsluitend  ten  doel  had  ,  maar  die  toch  bestemd  was 
om  ook  zulke  ontdekkingen  voor  te  bereiden.  Wij 
hebben  vroeger  aangemerkt,  dat  men  oaauwelijks  eenig 
uitzigt  heeft  om  eene  planeet ,  op  eene  andere  wgte 
dan  door  de  waarneming  van  bare  beweging ,  te  ont- 
dekken, en  dat  men  alle  voor  ons  xigtbare  planeten  zónde 
moeten  vinden,  indien  bet  ons  mogelijk  ware,  de  be- 
wegelijke sterren  van  de  onbewegelijke  te  schiften.  De 
beweging  der  hemellichten  kan  zich  y  als  het  slechts 
om  haar  bestaan  en  niet  om  haar  bedrag  te  doen  is , 
ook  door  een  eenvoudiger  hulpmiddel  openbaren ,  dan 
door  eene  herhaalde  plaatsbepaling ,  die  onuitvoerbaar 
is  selfs  voor  bet  betrekkdjk  geringe  geld  vaiwbemel- 
liehten ,  welke  reeds  door  eenen  kgker  van  middelma- 
tige grootte  kunnen  worden  waargenomen.  2!et  men 
ergens  aan  dan  hemel  eene  ster ,  van  welke  men  zeker 
weet  dat  zij  daar  vroeger  niet  gestaan  heeft,  dan  kan 
men  ook  overtuigd  wezen  dat  deze.  ster  zich  heeft  be- 
wogen, en  sulkeene  overta%lng  kan  ook  zonder  fijne 
waarneming^  verkregen  worden.  'Men  beeft  daartoe 
eigenl(jk  niets  meer  noodig,  dan  nitvoerige  af  beddin- 
gen van  den  bemd,  die,  des  noods,  zonder  eenige 
metingen  y  alleen  op  het  oog  ontworpen  kunnen  wor- 
den, eu  wier  gestadige  vergelijking  bij  den  hemel  zeiven 
alle  groote  veranderingen,  en  dus  ook  verplaatsingen 
van  siefren»  aanwezen  moet.  Zullen  zulke  afbeddin- 
gen  ook  voor  wetenschappelijke  onderzoekingen  van 
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anderen  aard  kanneii  dienen  en  ook»  onmiddellijk  by 
de  ontdekking  van  eene  planeet ,  ten  naaste  bjj  de 
plaats  doen  kennen ,  waar  sg  ontdekt  is  geworden,  dan 
moeten       echter  eenen  graad  van  naaawkeurigbmd 

bezitten ,  dien  men  zonder  metingen  niet  verkrijgen 
kan.    Ëene  meuigte  sterren  ,  over  de  geheele  kaart  ver- 
deeld ,  moet  eerst  y  naar  aanleiding  van  naauwkeurige 
plaatsbepalingen»  op  de  kaart  worden  aangewezen  ,  en 
dan  eerst  kan  men,  met  eene  toereikende  jnistbeid , 
op  'het  oog,  de  overige  op  haar  aanteekenen,  naar 
de  ligging  in  welke  men  dese,  met  betrekking  tot  de 
reeds  bepaalde  in  bare  nabijheid,  aiet.   Wilde  men 
alzoo  kaarlca  bezitten ,  die  alle  sterren  ,   tot  en  met 
die  tusschen  de  negende  en  tiende  grootte  ,  met  eene 
toereikende  juistheid  voorstellen  ,  dan  zonde  men  voorai', 
met  meetwerktuigen,  de  plaatsen  van  ten  minste  alle 
sterren  tot  en  met  die  der  negende  grootte  bepaald  ' 
moeten  hebben^  en  de  sterren,  die  alleen  op  het  oog 
worden  aaogeteekend ,  sollen  dan  nog  de  overige  zeer 
ver  in  getal  overtreflcn.    Bij  dc  volstrekte  oiiinogelijk- 
heid  om  de  plaatsen  van  alle  stenen  der  tiende  grootte 
regtstreeks  te  bepal.en,  kunnen  deze,  langs  dien  weg, 
aaaawkenrig  genoeg  in  eene  teekening  worden  voorge- 
steld.  Voor  de  vervaardiging  van  afbeeldingen  des 
hemels,  die  Udne  sterren  bevatten,  en  binnen  zekere 
grenzen  volledig  zijn ,  wordt  alzoo  een  twèdedige  arbeid 
gevorderd;  eerstelijk  de  juiste  plaatsbepaling  van  zeei 
talrijke  sterren  ,  en  ten  tweede  de  afteekeniiig  op  het  • 
oog  van  de  plaatsen  dergenen ,  op  welke  geene  metin- 
gen konden  worden  toegeptsu  in  het  tydvak  dat  wg 
Wk  beschouwen  werd,  voor  het  een  zoo  wel  als  voor 
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hst  ander,  veel  meer  dan  vroeger  bijgedragen ,  en  mogt 
deie  grooM  en  dubbele  taak  nog  niet  geheel  ten  einde 
ign  gebf»gty  bare  onderneming  is  mds  met  tebitte» 
fende  gevolgen  bekroond»  Zg  heeft  reeds  de  ontddi* 
king  Tan  onderseheidene  'planeten  opgeleverd  en  die 
van  andere  ondersteund ,  zoo  dat  wij  haar  met  uaauw- 
keurigheid  behooren  te  beschauwen. 

De  reeds  door  ons  Yermelde  arbeid »  op  het  einde 
der  verledene  eeuw  door  jeromi  lalaitok  en  sgnen 
neef  UFAiiifAis  ialardi  volbragt,  was  de  eerste 
van  dien- aard  y  wolke  ten  grondslag  van  eene  nitvoerige 
afbeelding  van  den  hemel  kon  dienen.  Het  tooneel 
van  die  groote  onderneming  was  niet,  gelijk  men  zoude 
vermoeden  ,  het  groote  observatorium  le  Parijs,  maar 
het  veel  kleinere ,  dat  in  het  jaar  1768,  aan  de 
krggsschool  ahlaary  Terbonden  werd,  Lalavoi  heeft « 
toen  de  aorg  van  dit  obeervaioriam  hem  was  toever- 
trouwd ,  Tele  Tmehteloose  pogingen  hg  de  beroemde 
en  geleerde  ministers  HALBSHXitBBS  en  TVR60T  eange- 
wend,  om  hel  van  een  goed  muur-quadrauL  le  voor- 
zien ,  maar  hij  mogt  zulk  een  werktuig  eerst  in  het 
jaar  1774  verkrijgen»  door  tasschenkomst  van  den 
algeineenen  ontvanger  •  B£R6BR ET ,  wien  hij  deswege 
openlijk  bij  den  loUenaar  vergeleek ,  die  den  PhariaelSr 
besdiaamdek  Reeds  in  het  jaar  •  178d  werd ,  onder 
het  opzigt  van  lalahdb,  door  LwAmm  B'AesLBT  eene 
uitgebreide  plaatsbepaling  van  kleine  sterren,  met  di^, 
werktuig,  aangevangen,  die  echter  spoedig  werd  af- 
gebroken door  de  reis  rondom  de  aarde ,  welke  deze 
jeagdige  en  veel  belovende  sterrekundige ,  tot  ongeluk 
Toor  sieh  «eWen  en  de  wetensohspy  in  het  jaar  1785» 


I 


920 

■OOFMT.  ir.    DB  ?OOBBBABI»IMBlf  TOT  HICDWB  OMTDBIUNSBII. 

met  liet  schip  la  Pérout»  onderaam.  Toen  io  het 
jaar  1786  het  gebouw  der  krgissschool  vergroot  werdy 
stond  het  obtervatoriam  in  den  weg,  en  werd  daarom 
geheel  afgebroken ,  doeh  twee  jaren  hier  verkreeg 
lALANDB,  van  deu  toeomaligen  minister  van  oorlog, 
den  Maarschalk  Dfi  SJÉGUR ,  vergunning  om  een  ander 
te  doen  bouwen  en  dit,  zonder  kosten  te  ontzien, 
geheel  naar  zijne  wenschen  in  te  rigten.  Het  groote 
obscrvatorinm  had  zeven  tonnen  gouds  gekost,  temijl 
het  nteawe ,  aan  de  kr  jgsschooi ,  beter  naar  de  be« 
hoefien  der  wetenschap  berekend  wu,  en  verre  weg  op 
geene  halve  ton  gouds  te  staan  kwam.  Lalasdi  en 
zijn  neef  vierden  den  5*^*"  Augustus  van  het  jaar  1789, 
den  dag  waarop  de  twintig  artikels  vau  de  Fransche 
vr^heid  (om  te  planderen  en  te  moorden?)  werden 
vastgesteld,  op  eene  bijzondere  wQse,  met  eene  opening 
van*  de  gioote  taak|  wier  vruchteD  sich  heil*  en  daar- 
lamer  dan  die  der  staatsomwentelingen  aonden  betoo- 
nen.  Zij  stelden  zich  ten  doel  om  soo  veel  mogelgk 
de  plaatsen  van  alle  sterren ,  tot  en  met  die  der  negende 
grootte ,  te  bepalen ,  en  bij  zulk  een'  omvang  van  hun- 
nen arbeid  was  het  niet  moge! ijk  eene  naauwkeurigheid 
te  bereiken,  die  anders  eene  herhaalde  waarneming  van 
deselfde  sterren  zoude  hebben  toegelaten.  Neemt  meo 
echter  den  spoed  en  de  hulpmiddelen  met  welke  sQ 
arbeiden  moesten  in  aanmerking,  dan  kan  men  niet 
nalaten  de  jnistheid  te  bewonderen,  welke  hunne  uit- 
komsten ,  blijkens  eene  strenge  onderzoeking,  bezit* 
ten.  Eiken  helderen  avond  werden  de  sterren  waar- 
genomen ,  die  zich  aan  een'  bepaalden  strook  van  den 
hemel  ophouden ,  en  het  onderzoek  moest  zoo  lang 
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over  gestadig  nieuwe  slrooken  worden  voortgezet,  tot 
dal  deze  teo  laatste  met  elkander  het  gedeelte  van 
den  hemel  overdekten »  dat  te  Parija  zigtbaar  wor- 
den kon.  Op  dat  geene  tnssclienniimte  tnasehen  die 
strooken  ononderaocht  zoude  blgven ,  werden  zg  ieta 
langer  en  breeder  aangenomen  ^  dan  zij  behoefden  te 
zijn ,  om  tegen  elkander  aan  te  sluiten ;  zoo  dat  zij 
eau  liuuue  randen  eenigerinate  over  elkander  lieueu 
liepen.  Alleen  aan  de  grenzen  dier  strooken  konden 
daardoor  dezelfde  sterren  meer  dan  eenmaal  worden 
WMTgeoomen ,  hetgeen  w^ders  niet  in  den  aard.  en  het 
doél  der  onderneming  lag*  De  jongere  lalahds,  die 
slechts  na  en  dan  eene  weinig  bedaidende  hulp  van 
anderen  ontving,  heeft,  onder  het  bestuur  van  zijnen 
oom,  bijna  den  geheeleu  arbeid  ten  uitvoer  gebragt, 
die  met  eene  ongeloofelijke  volharding  en  kalmte^  te 
midden  der  vreesselijkste  staatsberoeringen  ,  werd  voort- 
gezet» tot  dat  hy  in  de  maand  Jannarij  des  jaars  180 1 
als  voltooid  beschouwd  kon  worden.  Reeds  in  de 
lente  van  hetzelfde  jaar  werden  de  oorspronkelgke  waar- 
nemingen, in  één  boekdeel ^  uitgegeven,  welks  spoedige 
verschijning  alleen  daardoor  mogelijk  was  geworden , 
dat  men  reeds  in  het  jaar  1797  het  drukken  was  aan- 
gevangen en  dit  gel^jktjdig  met  de  waarnemingen  regel- 
matig had  voortgezet.  Ook  hier  werden  echter  vrg 
samengestelde  berekeningen  gevorderd ,  om  nit  hetgeen 
op  de  werktuigen  onmiddeUjjk  was  a%elezeny  de  twee 
grootheden  te  verkrijgen  ,  die  de  plaats  der  sterren 
uitdrukken.  LiLANOE  zelf  heeft  eenige  duizendtallen 
der  waarnemingen  herleid  ,  maar  kon  dit  werk  in  zijue 
geklommeoe  jaren  niet  voltooijeuy  en  het  was  ook 
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naauwelijks  tea  eiude  te  brengen  ,  voor  dat  BESSEL,  in 
het  jaar  1821,  een  balpmiddei  had  aangewezen,  om 
die  herleidiog  zeer  ainmerkel^jk  te  bekorten.  Naar 
het  voonchrift  Yan  bbssbl  werden  door  hihsbh  eo 
mm  tafelen  berekend  ^  die  schiwachbr  in  het  jaar 
182S  nitgaf ,  en  door  welke  het  Toor  eiken  sterrekan- 
dige  een  ligte  arbeid  was  geworden  ,  uit  de  gcdrukle 
waarnemingen  van  LALANDE,  de  eigenlijke  plaats  eener 
Ster  a£  te  leiden  ,  zoo  dikwijis  als  hij  die  mogt  he» 
hoeten.  De  firiuche  Tereenigiog  toot  de  bevordering 
Tan  wetenschappen  was  daarmede  echter  nog  niet 
voldaan y  en  deed  in  latcren  tijd,  naar  aanleidmg  van  die 
tafelen,  al  de  waaraemiogen  van  lalikdb,  onder  het 
opzigt  van  den  sterreknndige  batlt,  ten  volle  herlei< 
den,  en  ineen'  zoogenaaii.den  sterren-catalogus  rang- 
schikken. In  het  jaar  1847  werden  de  uitkomsten  dezer 
langwijlige  berekeningen,  op  kosten  v.m  de  Briuche 
regering,  uitgegeven,  in  een  zeer  Igvig  boekdeel ^  aan 
hetwelk  men  de  plaatsen ,  welke  niet  minder  dan  47390 
sterren  hg  den  aanvang  dezer  eeaw  innamen ,  on- 
middellijk ontleenen  kon.  Reeds  lang  voor  de  nitgave 
van  dit  werk  hadden  zich  ook  beranger  lebaume  te 
Marseille  en  morstadt  te  Praag  niet  de  herleiding  der 
genoemde  waarnemingen  bezig  gehouden,  en  uit  al  die 
bemoeiingen  blijkt  ten  duidelykste,  boe  groot  een  ge- 
wigt  vocMT  de  sterrekande  aan  den  gelukkig*  volbragten 
arbeid  van  LAlAimB  wordt  toegekend.  Bniten  de  waar» 
nemingen  van  lbhonnier,  over  welke  wij  reeds  gehan^^ 
deld  hebben,  werd,  nog  vOor  het  einde  der  verledene 
eeuw,  eene  soortgelijke  ondcinemiug  als  dievau  de  beide 
l^AiiANOB's  ook  aanvaard  door  de  sterrckundigen  henet 
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en  BARRij  te  Mannheim,  die  de  plaatsen  van  negen 
duizend  sterren  bepaalden,  welke  zich  in  den  Dieren- 
riem verloonen  ,  maar  van  wier  arbeid  tot  heden  slechts 
een  klein  gedeelte  is  uitgegeven.  Fiazzi  ,  die  het  zich 
meer  ten  doel  stelde  eene  hooge  juistheid  aan  z^ne 
eindnitkomsten  te  geven  ^  dan  vele  sterren  in  sgne 
waaroemiogen  op  te  nemen,  gaf  in  het  jaar  1803  de 
plaatsbepaling  van  omtrent  zeven  duizend  sterren, 
welke  alle  herhaaldelijk  door  hem  waren  waargenomen, 
Na  dien  t\jd  hervatte  hij  z^n  onderzoek  nog  eenmaal, 
en  in  het  jaar  1814  gaf  hy  eene  nienwe  sterrelijst,  in 
welke  hf)  eenige  honderden  aan  de  vroeger  bepaalde  had 
toegevoegd.  Diearhdd  van  puzzi,  reeds  in  zich  self 
Boo  gewigtig ,  vergrootte  ook  de  waarde  der  oaderno- 
ming  van  LALANDE  ,  nademaal  de  sterren,  welke  door 
beiden  gemeenscbappeJijk  waren  waargenomen  ,  de  ver- 
beteringen deden  kennen  ,  welke  aan  de  bepalingen  van 
LALAMDB  moesten  worden  toegehragt>  ook  dan  wanneer 
zg  sterren  betrdSen  ,  met  welke  PIAZOt  zich  niet  had 
knnnen  bezig  honden. 

Hoezeer  de  sterrekande  op  onder»cheidene' wjien 
partij  had  getrokken  van  het  groote  'werk ,  door  de 
beide  lalande's  ten  uitvoer  gebragt ,  kou  dit  echter 
niet  geheel  aan  hare  eischen  beantwoorden.  Het  vijf- 
tig-duizendtal sterren  was  voor  hare  behoeften  nog  te 
klein,  het  volbragte  werk  v^as  voor  eene- algemeene  afbeet 
diog  van  den  hemel,  al  wilde  men  niet  tot  in-  kleine 
bijzonderheden  afdalen  ^  nog  te  onvolledig.  Daarbg  bad* 
den  deLlLlNDB's  zich  nog  van  het  mnnr-qnadrant  moe^ 
ten  bedienen ,  dat  spoedig  daarna  algemeen  door  de  volle 
cirkels  werd  vervangen ,  die  eene  veel  hoogere  juistheid 
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toelaten ,  zoodat  ook  weldra  de  wensch  moest  oprijzen  , 
dat  een  aterrekuodige ,  met  de  verbeterde  hnlpmiddelen 

toegerust ,    den  gelieelen  arbeid  op  eene  nog  groolere 
schaal  niogt  herhalen.    Bessel  achtte  zich  voor  zulk 
eenen  eentoonigen  arbeid  niet  te  groot,  die,  hoezeer 
schijnbaar  slechcs  werktaigeijjky  zonder  de  hoogste 
zielskracht  niet  ten  einde  was  te  brengen.   H{j  nam 
in  het  jaar  1821  het  beslait  om ,  met  den  kenrigen 
meridiaannsirkel  Tan  het  observatorium  te  Koningsber- 
gen, eeue  nieuwe  plaatsbepaling  van  alle  sterren,  tot  en 
met  die  der  negende  grootte,  volkomen  naar  hetzelfde 
plan  als  dat  door  lalande  gevolgd  was  ,  te  volbren- 
gen*   De  eerste  reeks  van  waarnemingen  daartoe  werd 
op  den  19'*"  Augnstns  1821  en  de  batste  op  den 
Jannarg  1833  vdbragt,  en  in  het  geheel  werden  536 
avonden  of  nachten  aan  dien  arbeid  toegewijd.  De 
oorspronkelijke  waarnemingen ,  met  de  herleidings-tafe- 
len  ,  in  den  geest  van  die  welke  HANSEN  en  NISSEN  voor 
de  waarnemingen  van  lalande  berekend  hadden ,  wer- 
den van  de  jaren  1822  tot  1835  ia  de  jaarboeken 
van  het  observatorinm  te  Koningsbergen  nitgegeven* 
BusiL  heeft  echter  zgne  taak  niet  geheel  voltooid, 
daar  hg  van  haar  werd  afgeroepen  door  nog  hoogere 
pligten  y  welke  alleen  hij  vervullen  kon ,  en  hij  eindigde 
dezen  zijnen  arbeid,  lo^n  hij  zijne  waarnemingen  over 
eenen  gordel  van  den  hemel  had  uitgebreid  ,  die  zich 
van  15  graden  zuidelijke  tot  45  graden  noordelgke  Af« 
wijking  uitstrekte,  en  die  alzoo  iets  minder  dan  de 
helft  van  den  geheelen  hemel  innam.   Over  dien  gordel 
volbragt  bissbl  meer  dan  75000  bepalingen «  welke 
bijna  alle  verschillende  sterren  betroffen ,  daar  ook  hg , 
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alleen  die  sterren  meer  dan  een  maal  kon  waarnemen, 
welke  zich  aan  de  grenzen  der  strooken  ophielden ,  bij 
welke  zich  zijne  dagelyksche  onderzoekingen  moesten 
bepalen*  Uit  het  zoo  veel  g^rooter  getal  van  sterren, 
over  een  200  aanmerkelijk  kleiner  deel  van  den  hemel 
waargenomen,  bigkt  het,  hoezeer  de  arbeid  van  bbssijl 
dien  van  LAIAHDK  in  volledigheid  moet  overtreffen ,  en 
toch  wordt  men,  door  eene  schatting  van  STROVfi, 
tot  de  veronderstelling  gedrongen,  dat  bessel,  van 
honderd  sterren  tot  en  met  die  der  negende  grootte , 
welke  zich  aan  den  hemel  vertoonen^  omtrent  veertig 
moet  hebben  overgeslagen ,  zoo  dat  ook  diens  arbeid 
nog  ver  van  volledigheid  is  verwgderd  gebleven.  WnssB 
te  Cracaa  heeft  zich,  in  het  belang  der  sterrekunde, 
den  laugwijligen  arbeid  getroost  aan  de  herleiding  der 
waarnemingen  van  bessel  verbonden  ,  en  toen  hij  de 
berekeningen  voltooid  had,  de  waarneming  der  sterren 
betreffende,  welke  zich  over  eenen  gordel  van  den  hemel, 
van  15  graden  znideljke  tot  15  graden  noofldeljke 
Afwgking ,  opbonden ,  werden  die ,  in  het  jaar  1846 , 
op  kosten  van  de  Academie  te  St  Petersbarg  uitgege- 
ven. Men  kwam  daardoor  in  het  bezit  van  eenen  wel 
geordendcu  caialogus  van  32000  sterren  ,  zicii  vertoo- 
nende  over  eenen  gordel  van  den  hemel ,  die  iets  meer 
dan  een  vierde  deel  des  geheeleu  hemels  inneemt , 
en  welken  STRUTI  ten  grondslag  stelde  van  nieuwe  be- 
spiegelingen aangaande  den  bonw  des  hemels*  De  uit- 
gave van  een'  nieuwen  soortgelijken  catalogus,  welke 
niet  veel  minder  sterren  zal  bevatten ,  wordt  nu  door 
'  WEissK  voorbereid  ,  daar  het  hem  niet  aan  moed  ont- 
brak om  andermaal  een  even  eentoonig  en  omslagtig 
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werk  aan  te  vangen  a]s  dat  hem  reeds  gedurende  zoo 
vele  jaren  had  bezig  gehouden. 

Het  schoooe  voorbeeld  door  bessel,  ook  ia  zijn' 
bovengemelden  arbeid y  gegeveD  ,  mogt  hij  een  paar  ver- 
dienstelijke sterrekundigen  navolging  vinden.   In  de 
lente  van  het  jaar  1840  werd  door  den  sterrekandige 
LAMONT,  den  bestnurder  van  het  observatoriam  te  Bo- 
genhansen  bij  München ,  eeue  geheel  nieuwe  plaatsbe- 
paling van  de  kleine  sterren  des  hemels  aangevangen, 
Lamoxt  gaf  aan  zijn  werktuig  eene  inrigting,  die  het 
mogetijk  maakte  de  waarnemingen  nog  schielijker  op 
elkander  te  laten  volgen  dan  dit  door  lALANDB  en  BBSSBL 
geschieden  kon  ,  en  door  welke  hg  hoopte  eene  grootere 
volledigheid  dan  zgne  voorgangers  te  znllen  bereiken. 
Werkelijk  heeft  hij^  in  zijne  ouderzoeking  zelfs  vele 
sterven  der  tiende  grootte  opgenomen  ,  maar  liij  zoude 
die  alle  iiiet  volledig  kuunen  waarnemen  ,  al  mogt  hij  ' 
tot  in  eenen  zeer  hoogen  ouderdom  voor  de  wetenschap 
gespaard  blijven.  Lahoht  ,  die  zgne  waarnemingen  met 
de  grootste  volharding  heeft  voortgezet ,  en  regelmatig 
in  de  jaarboeken  van  zgn  observatoriam  nitgegeveo, 
heeft  reeds  bon  derde  nachten  aan  haar  toegewijd ,  en 
nieuwe   plaatsbepalingen    van   vele  duizendtallen  van 
sterren  geleverd.    Men  beeft  ccliter  tot  beden  van  dien 
veel  omvattenden  arbeid  nog  weinig  gebruik  gemaakt, 
hetgeen  welligt  hieraan  moet  worden  toegeschreven  dat 
LAHOHT  zgne  waarnemingen  op  eene  wgze  volbragt  en 
In  eenen  vorm  mededeelde,  door  welke  zij,  niet  zoo- 
der eene  bewerkelijke  herleiding  ,  voor  een  bepaald 
doel,  kunnen  worden  aangewend.    Bessel  had  geene 
sterren  in  zijne  ouderzoeking  opgenomen,  die  eene 
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grootere  zuidelijke  Afw^king  dan  van  15  graden  hadden, 
boezeer  men  te  KoniDgsbergeD ,  zonder  groote  zwarig- 
heid ,  sterren  kan  waametnen  aanmerkelijk  nader  bij 

de  zuiflpool  des  hemels  gelegen  ,  en  bij  brak  zijne  onder- 
zoeking af,  toen  bij  op  eene  noordelijke  Afwijking  van 
45  graden  gekomen  was.    £en  sterrekuadige,  die  zicli 
daarna  met  de  plaatsbepaling  van  vaste  sterren ,  op 
eene  groote  schaal ,  wilde  bezig  honden,  had  zich  niet 
verdienstelgker  kannen  maken,  dan  door  den  arbeid 
van  BBSSBL,  in  denzelfden  geest,  voort  te  zetten  over 
de  aanzienlijke  deelen  van  den  hemel ,  die  door  bessel 
waren  ononderzocht  gebleven ;  maar  de  onderneming 
van  LAMONI  is  veel  meer  als  een  geheel  nieuwe,  naau- 
welijks  te  voltoogen ,  arbeid ,  dan  als  eene  voortzetting 
van  dien  van  BKSSKl  te  beschonwen*   Tot  die  voort^ 
zetting  besloot  aroblandbr,  toen  h§,  van  Heisin  gfors 
naar  Bonn  beroepen,  gedurende  de  stichting  van  het 
prachtige  observatorium  aldaar  ,  zich  met  geene  sterre- 
kundige    verrigtingen   kon  bezig  houden  ,  die  groote 
werktuigen  vorderden.    Argelakdek  wilde  in  dat  tijd- 
vak niet  werkeloos  blijven  en  bewees  ,  door  schitte- 
rende voorbeelden ,  hoe  veel  men ,  ook  zonder  groote 
hulpmiddelen ,  in  het  belang  der  sterrekunde  vol- 
brengen fcan«    Alen  bezat  nog  volstrekt  geene  afbeel- 
dingen, welke  den  hemel  met  juistheid  zoodanig  voor- 
stellen, als  bij  zich  met  bet  ongewapend  oog  vertoont, 
en  deze  werden  ,  op  eene  onverbeterlijke  wijze  ,  door 
ARGELANOSa  geleverd.    Voor  het  onderzoek  der  ver» 
anderlijke  sterren ,  dat  insgel^ks  geene  werktuigen 
vordert , ,  werd  door  argelanoir  een  nienw  t^dperk 
geopend ,  en  toen  de  bouw  van 'het  groote  observato- 
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riuin  te  Bonn  langer  dan  naar  verwachting  aanhield, 
liet  bij  een  klein  hnlp-ohservatoriam  bonwen,  in  het* 
welk  een  keurig  werktuig  werd  opgesteld ,  dat  de  be- 
steinniing  ontving,  oüi  lot  cene  voortzetting  te  dienea 
van  de  plaatsbepaling  der  sterren,  door  BESSËL  onvol- 
tooid gelaten.  A&G£Landëk  had  aan  die  werksaamhe* 
den  Tan  BBSSU.  een  belangrijk  aandeel  genomen ,  toen 
hij  dien  grooten  man  als  medearbeider  was  toegevoegd. 
Geheel  in  den  geest  van  bisskl  zette  hij,  met  zijn* 
gewonen  §ver  en  naauwgezetheid ,  de  plaatsbepaling 
der  sterren  in  het  noordehjk  deel  des  hemels  voort,  tot 
dat  hij  op  eene  noordelijke  Afwijking  van  80  graden 
gekomen  was.  Die  arbeid  wei'd  aangevangen  iu  de 
maand  Mei  des  jaars  1S41,  en  besloten  in  de  maand 
April  des  jaars  1844,  na  in  den  gordel  des  hemels, 
die  zich  van  45  tot  80  graden  noordelijke  Afwijking 
uitstrekt,  en  alzoo  nagenoeg  een  zevende  deel  van  den 
geheelen  hemel  inneemt,  de  plaatsen  van  omtrent  22000 
sterren  te  hebben  opgeleverd,  in  het  jaar  18^6  wer- 
den de  oorspronkelijke  waarnemingen  van  ARGELANDEa 
uitgegeven  ,  met  uitvoerige  herleidings-tafelen ,  door 
welke  haar  gebruik  ligt  en  aangenaam  werd  gemaakt ,  en 
bij  de  gedachte  dat  ARGKLAHOBa  dien  schooneu  arbeid 
niet  geheel  heeft  voltooid,  zonde  men  in  verzoeking 
raken  te  wenschen,  dat  de  bouw  van  het  observato-' 
\  riam  te  Bonn  nog  een  paar  jaren  langer  mogt  iichhen 
aangehouden.  Buiten  de  genoemde  ondernemingen  , 
die  de  plaatsen  van  zoo  vele  duizendtallen  van  vaste 
sterren  deden  kennen ,  hebben ,  in  de  jong^tverloopene 
eeuw,  nog  onderscheidene  andere  van  dien  aard  plaats 
gehad ,  die  wel  niet  zoo  talr^ke  sterren  betroffen , 
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maar    bij  welke  dezelfde  sterren  herhaaldelijk  werden 
waargenomen ,  zoo  dat  zij  meestal  het  midden  hielden 
tasscheo  volledigheid  en  naauwkearigbeid,  ea  weder  op 
hunne  wijze  onberekenbare  diensten  aan  de  aterrekunde 
bewezen*  Zoo  bepaalde  bkadlet,  nn  omtrent  eene  eenw 
geleden  ,  de  plaatsen  yan  meer  dan  3200  sterren ,  die , 
wegens  hare  toen  nog  geenszins  bereikte  naanwkearig- 
heid,  nog  lang  de  grondslag  van  vele  gewigtige  on- 
derzoekingen zullen  blijven.  Lacaille  heeft,  omstreeks 
dienzelfden  tjjd  ,  met  een  zeer  gebrekkig  werktuig , 
aan  de  Kaap  de  Goede  Hoop  ,  omtrent  iOOOO  sterren 
van  het  zuidelgk  halfrond  des  hemels  waargenomen. 
De  waarnemingen  van.PiAzzi^  over  welke  wij  leeds 
gehandeld  hebben,  en  die  zich  over  meer  dan  7600 
sterren  aitstrekten,  manten  boven  alle  nit,  door  hare 
vereeiii^Mug  van  naaiiwkenrigheid  cn  volledigheid.  Groom- 
BRIDG£  bepaalde,   in  het   begin  van  deze  eenw,  de 
plaatsen  van  meer  dan  4000  sterren,  welke  zich  nabij 
de  noordpool  des  hemels  vertoonen,  en  aan  het  ob* 
servatorinm  door  Sir  brisbakb  >  te  Paramatte  gesticht, 
werden  daarna  meer  dan  7000  sterren' van  het  zui- 
delijk halfrond  des  hemels  waargenomen.    Voor  wei- 
nige jaren  werd  een  sterren-catalogus  uitgegeven,  de 
plaatsen    van    llOOÜ  stenen  betreflende,  die  taïlor 
te  Madras  had  bepaald,  en  uit  de  waarnemingen  van 
RüiiKlSR  te  Hamburg  zijn  de  plaatsen  van  12000  sterren 
voortgevloeid ,  die  echter  nog  niet  ten  volle  zijn  uit- 
gegeven.  JoHNSOir  te  Oxford  arbeidt  sedert  jaren  aan 
eene  naauwkearige  plaatsbepaling  der  noordelijke  ster> 
ren,  met  welke  zich  groombridge  heeft  bezig  gebon- 
den^ eu  airy  schonk  ons,  zeer  onlangs,  de  uitkomst 
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van  eeuen  veeljarigen  arbeid  aan  het  observatorium  te 
Greenwicb  volbragl,  bestaande  in  de  zeer  naauvvkeurig 
bepaalde  plaatsen  van  2^UÜ  sterren.  Aan  het  groote 
obiervatoriom  Tan  den  Pulkowa  hij  Su  Petersburg  heeft 
men  de  gew%tige  taak  ondernomen,  om  de  plaatsen 
van  alle  sterren ,  tot  en  met  die  der  zevende  grootte, 
zoo  naauvrkeurig  te  bepalen  ,  als  de  heerlijke '  werktui- 
gen van  die  stichting  liet  veroorloven.  Wijders  was 
er  naauwel^ks  een  volledig  toegerust  observatorium  op 
de  aarde  ,  waar  men  zich  niet ,  in  de  tegenwoordige 
eeuw,  onafgebroken  bezig  hield ,  om  de  plaatsen  van 
de  meest  heldere  sterren,  door  een  omzigtig  gebruik 
van  de  beste'  werktuigen  en  door  eene  zeer  veelvuldige 
herhaling  der  waarnemingen,  met  de  hoogst  mogelijke 
juisilieiil  te  doen  kennen.  Deze  ondernemiijgen  mogen 
slechts  weinige  tien-  of  honderdtallen  van  sterren  om- 
vatten ,  maar  zij  zijn  de  moetjel^jkste  en  tevens  de  ge- 
wigtigste,  daar  de  uilkomsten,  welke  z(j  opleveren,  als 
grondslag  moesten  worden  aangenomen,  hg  de  onder- 
zoekingen, die  duizendtallen  van  sterren  betroffen  ,  en 
van  welke  wij  de  voornaamste  hebben  aangestipt. 

Welligt  is  het  den  oningewijde  in  de  sterrekunde 
een  wonderlijk  verschijnsel,  dat  de  sterrekundigen  zoo 
veel  arbeid»  hebben  aangewend  ,  om  de  juiste  punten 
van  den  hemel  te  kennen ,  die  duizendtallen  van  vaste 
sterren  innemen,  welke  grootendeels  voor  het  bloote 
oog  volstrekt  onzigtbaar  zijn  ,  maar  het  was  waarlijk 
geene  behoefte  aan  tijdverdrijf  die  hen  daartoe  opwekte, 
wanl  niets  was  voor  de  bevordering  hunner  wetenschap 
zoo  noodwendig.  Wij  hebben  reeds  een  der  voertni* 
gen  van  de  sterrekunde  genoemd ,  wier  vervaardiging 
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(]e  plaatsbepaling  van  zoo  vele  sterren  vordert,  cu  wel* 
dra  daarop  zullende  terug  komen ,  willen  wij  vooraf  nog 
met  een  enkel  woord  het  hooge  gewigt  dier  plaatsbe- 
paling,  voor  de  sterrekunde  in  het  algemeeo,  toelich- 
ten. Zelfs  voor  de  kennis  van  ons  zonnestelsel ,  welke 
geheel  berast  op  het  onderzoek  van  de  bewegingen 
der  Jigcharaeii  die  liet  uitmaken,  werd  zij  gebiedend 
gevorderd.  De  Jigcbameu  van  bet  zonnestelsel  worden 
namelijk  bij  voorkeur  waargenomen,  op  het  oogenblik 
«Is  zij  den  middagcirkel  voorb^  gaan,  omdat  de  plaat- 
sen die  zg  innemen  dan  het  eenvoadigste  en  tevens 
het  zekerste  verkregen  worden.  Dit  geschiedt  door  werk- 
tuigen ,  aan  welke  een  vaste  stand,  zoo  na  mogelijk^ 
in  den  middagciikel  gegeven  wordt  ,  maar  wier  stan- 
den met  betrekking  toC  de  vaste  punten  des  hemels ) 
tot  welke  de  plaatsen  van  alle  bemeliichten  herleid 
worden  ,  van  oogenblik  tot  oogenblik  veranderen ,  en 
die  daarbij  aan  veelsoortige  onvermgdelgke  foaten  on- 
derworpen zijn.  Die  standen  en  foaten  kannen,  alleen 
door  de  .tusschenkomst  van  vaste  sterren  ,  bepaald 
worden  ,  zoo  dat  de  plaatsbepaling  der  ligchamen  van 
het  zonnestelsel ,  ook  dan  als  zij  zich  by  bunnen 
doorgang  door  den  middagcirkel  laten  waarnemen, 
geheel  op  honne  vergelgking  met  vaste  sterren  neder 
komt*  In  dat  geval  behoeft  men  echter  slechts  wei- 
nige sterren  ,  die  ook  vrg  ver  van  dat  ligchaam  ver- 
wijderd kunnen  zijn,  maar  dit  wordt  geheel  anders, 
als  men  de  plaats  van  een  ligchaatn  des  zonnestelsels 
te  bepalen  heeft^  terwijl  het  zich  bij  zijnen  doorgang 
door  den  middagcirkel  niet  laat  waarnemen.  Dan  moet 
men  zgne  toevlogt  nemen  tot  de  vergelyking  van  het 
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ligcbaani  met  juist  bekende  zigtbare  punten  van  dea 
bemèl,  in  zijne  onmiddell^ke  nabijheid  gelegen ,  endese 
▼orden»  dat  de  plaatsen  Tan  vele  daizendtallen  van 
sterren,  die  over  den  geheelen  hemel  verdeeld  zgn, 
vooraf  met  jaistheid  sijn  bepaald  geworden.  Hoezeer 
men  reeds  zoo  vele  vaste  sterren  waargenomen  beeft, 
stuit  men  echter,  bij  de  plaatsbepaling  van  eene  komeet 
of  vau  eene  der  kleine  planeten,  als  zij  bij  baren 
dooi^ang  door  den  middagcirkel  niet  gezien  kan  wor- 
den ,  nog  zeer  dikwijls  op  groote  moeyelijkbeden,  die 
alleen  hierait  voortvloegen ,  dat  nog  steeds  veel  te 
weinig  vaste  sterren  met  juistheid  zijn  waargenomen. 
De  plaatsbepaling  van  zeer  talrijke  sterren  is  daarbij 
onmisbaar  voor  de  verbetering  onzer  kennis  van  de 
boogere  streken  des  hemels.  Onze  kennis  van  de  krach- 
ten en  wetten ,  aan  welke  de  ligchamen ,  in  de  hoogere 
streken  van  den  hemel ,  onderworpen  zijn,  kan  alleen 
uit  de  bepaling  van  de  schijnbare  beweging  der  zoo- 
genoemde vaste  sterren  voortvloeijen ,  en  deze  kan 
alleen  verkregen  worden  door  de  onderlinge  vergelg- 
king  van  de  plaatsen,  die  de  sterren  op  verschillende 
tijdstippen  voor  ons  oog  innemen.  Bij  den  geweldigen 
afstand  der  vaste  sterren,  moeten  zelfs  de  gewigtigste 
aitkomsten  uit  ongelooflijk  kleine  schynbare  verande- 
ringen worden  afgeleid ,  en  om  de  oorzaken ,  nit  welke 
schijnbare  of  ware  bewegingen  der  sterren  kitnnen 
voortvloeijen  ,  van  elkander  te  schiften  ,  moet  men  het 
onderzoek  over  zoo  vele  van  die  lichten  als  eenigzins 
mogelijk  is,  hebben  uitgebreid.  Daarom  reeds  mogen 
alleen  de  menschelgke  krachten  de  waarnemingen  om- 
trent de  vaste  sterren  beperken,  die  nimmer  talryk 
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en  naniiwkeurig  genoeg  kunnen  wezen  ,  en  die,  bij  lioe 
vde  duizeQdulleu  zij  reeds  voorbaadea  sijo,  nog  vol- 
strekt geene  stellige  uitspraak  gedoogen,  omtrent  de 
gewigljigste  vermoedens  van  den  ketsten  tgd,  tot  welke 
zg  aanleiding  hebben  gegeven ,  soo  als  omtrent  dat 
aangaande  de  gioote  donkere  en  oosigtbare  sterren , 
wier  bestaan  BEssEL  voor  zeker  hield  ,  en  dat  aangaande 
het  /waai  tcpiint  (les  zigtbaien  beelals  ,   welks  ligging 
MaDL£R  meende  gevonden  te  bebbeu.    Was  de  plaats •> 
bepaling  van  vele  duizende  sterren  ,  gelyk  reeds 
hebben  aangemerkt ,  noodzakelijk  voor  het  ontwerpen 
van  uitvoerige  afbeeldingen  des  hemels,  znlke  afbeel* 
dingen  moesten  niet  aUeen  gewenscht  worden ,  omdat 
zij  nog  onbekende  planeten  aan   het  licht  konden 
brengen,  maar  ook  omdat  zij  iioodig  waren  voor  een 
onderzoek  aangaande  den  bouw  des  bemels,  dat  reeds 
zoo  velen  vrucbteloos  bezig  hield,  en  dat,  zonder  betere 
hulpmiddelen  dan  die  men  aanwenden  kon,  grootetideels 
ydel  blgven  moest»   Welligt  heeft  geene  sterrekundige 
bespiegeling  meer  opzien  gebaard  dan  die  vauHBRSCaiLy 
de  grootte  en  de  gedaante  van  het  zigtbare  heelal 
betrelKende ,  en  vooral  moest  de  eeovoudigheltl  van  bet 
bulpmiddel  aller  aandacbt  tot  zicb  trekken  ,  dat  HER- 
SCHEL voor  het  uitmeten  van  het  heelal  had  aange- 
wend.   Herschel  telde  alleenlijk  de  sterren  af,  die 
hy  ,  in  verschillende  rigtingen  om  zich  heen ,  in  het 
veld  van  zgnen  teleskoop  kon  onderscheiden ,  en  uit- 
gaande van  eenvoudige  en  schgnbaar  zeer  natunrljjke 
beginselen,  geraakte  bij  tot  uitkomsten,  die  hij  zeifin 
Interen  leeftijd  bestrijden  moest.    Had  hij,  bij  het  af- 
tellen der  sterren,  ook  op  hare  helderheid  kunnen, 
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letten,  zoo  zoude  hij  zekerlijk  niet  eene  eenparige  ver- 
deeling der  sterren  door  de  ruimte  der  schepping,  als 
hoofdbeginsel ,  hebben  aaogeoomeo ,  en  aan  welke  be- 
ginselen bg  zich  in  lateien  tyd  Tasthonden  mogt,  de 
wiarheid  van  geen  dier  beginselen  liet  zich  uit  zgne 
onderzoekingen  bewijzen.  Niei  alleen  de  pogingen  van 
H£asCHEL ,  maar  zelfs  de  latere  van  dien  aard  ,  door 
STRUYE  aangewend,  kunnen  ons  overtuigen  ,  dat  de  be- 
spiegelingen aangaande  den  bouw  des  beelals  bare  gM 
wenschte  vrachten  niet  zullen  dragen,  zoo  lang  men 
niet  naanwkeurig  bekend  zal  zyn  met  de  scbgnbaie 
plaatsen  en  helderheid  der  sterren,  die  zich  aan  ons 
gewapend  oog  vertoonen ,  en  kunnen  wg  het  voorkomen 
van  den  hemel,  dat  daardoor  wordt  uitgedrukt,  niet 
volledig  door  metingen  bepalen,  zoo  moet  het  ons  ten 
minste,  duur  eene  zoo  juist  mogelijke  afbeelding  van 
den  hemel ,  vertegenwoordigd  worden.  De  hemel  is 
te  rgk  aan  lichten  om  eene  afbeelding  vao  alles  toe 
te  laten,  wat  hij  ons  door  de  groote  teleskopen  doet 
waarnemen «  maar  ook  de  j  uiste  afbeelding ,  alleen  van 
zijne  meer  heldere  voorwerpen,  mits  dat  die  binnen 
bepaalde  grenzen  volledig  zij ,  zoude  zeer  veel  voor 
eene  verbeterde  kennis  van  den  bouw  des  beelals  moe* 
ten  bijdragen ,  en  daarbij  ,  althans  de  meer  merkliare 
veranderingen  aan  den  hemel  verradende,  den  w^tot 
schitterende  ontdekkingen  banen.  Men  heeft  dit  reeds 
voor  lang  begi*epen ,  maar  de  vervaardiging  van  afbeel* 
dingen  des  hemels ,  zoo  uitvoerig  als  de  sterrekunde 
die  vorderde ,  werd  als  een  arbeid  beschouwd  ,  die 
de  menschelijke  krachten  te  boven  ging.  Keeds  in 
het  jaar  1768,  toen  nog  naanwelgks  over  de  mogelyke 
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ontdekking  van  nog  onbekende  planeten  was  nagedacht, 
beeft  MAüPKRTlüS  de  vervaardiging  van  uitvoerige  af- 
beeldingen des  hemels  dringend  aanbevolen  ,  en  den 
vrachteloosen  wensch  ontboezemd  ,  dat  talrijke  sterre- 
kondigen  den  arbeid  onder  elkander  mogten  verdeelen  » 
die  anders  onaitvoerbaar  weaen  moest.  De  yereeni* 
^Dg  te  Lilienthal  sonde  znlk  eene  taak  ,  op  eene  kleine 
schaal  en  voor  een  klein  gedeelte  van  den  hemel,  on- 
dernomen hebben ,  had  zij  niet  uitsluitend  het  opspo- 
ren Tan  eene  nog  onbekende  planeet  bedoeld ,  en  zich 
te  vreden  gesteld ,  zoodra  die  gevonden  was.  De 
ondernemiog  Tan  barding  ,  die  hem  zoo  Tele  jaren 
Tan  zgn  leTen  kostte,  gaf  zelfs  niet,  overeenkooistig 
met  baar  doel ,  alle  sterren  tot  en  met  die  der  negende 
grootte,  en  hoe  nullig  zij  ware,  de  eischen  der  sterre- 
kunde  gingen  haar  ver  te  boven.  Eindelijk  werd  in 
het  jaar  1816,  door  den  Baron  von  lindenau  ,  een 
plan  Toorgesteld  ,  welks  Terwezenlykiog  wel  niet  alles 
zonde  geven  wat  men  wenschen  moest,  maar  dat  toch 
Teel  beloofde,  en  ten  minste  nitToerbaar  was.  Voir 
UNDEjTAü  wilde  dat  vele  'sterrekundigen  zich  zouden 
vereenigen,  om,  op  eene  veel  grooicre  schaal,  den 
arbeid  te  herhalen ,  met  welken  hardikg  zich  destijds 
nog  bezig  hield.  Naar  zijn  yoorstel  moest  de  hemel 
in  Tele  vakken  worden  afgedeeld ,  en  de  zorg  toot  ieder 
Tan  die  Takken  aan  een'  bgzonderen  sterreknndige 
worden  opgpedragen.  Men  moest  kaarten  Tan  die  Tak- 
ken ontwerpen ,  op  welke  men  eerslelijk  al  de  sterren 
aanteekende  ,  die  reeds  op  de  kaarten  van  HARDING 
en  £0D£  voorkwjiinen ,  en,  op  het  oog,  daaraan  al  de 
sterren  tooToegen,  die  zich  daarenboven  door  eenen 
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goeden  kometeu-zoeker  aan  den  hemel  lieten  onder- 
scheiden. Zoo  zoude  men  Hfbeelduigen  van  den  hemel 
verkregen ,  die  althaiu  volledig  wtren  mei  betrekking 
tot  de  sterren  der  negende  grootte  f  docb  de  stem 
van'  voir  jmoïïsao  was  die  des  roependen  in  de  woes- 
tijn ,  en  inderdaad  ontbrak  het  toen  nog  te  zeer  aan 
sterren ,  wier  plaatsen  door  meetwerktuigen  waren  be- 
paald ,  om  de  wetenschap  voor  zulk  eene  onderneming 
rijp  te  doen  achten. 

De  tnsschenkorost  van  BISSBL  scheen  noodsakel^k , 
opdat  ten  laatste  in  ernst  de  groote  taak  aanvaard 
zonde  worden ,  over  welke  men  dikwijls  genoeg  had 
geredekaveld  ,  maar  tegen  welke  men  steeds  had  op- 
gezien. Zij  is  liu,  althans  voor  een  gedeelte,  op  eene 
gelukkige  wijze  ten  uitvoer  gebragt,  en  de  groote  rol 
die  zij  bij  de  ontdekkingen  vervulde 9  die  wj  nog  te 
vermelden  hebben,  stelt  het  ons  ten  pli^t^  vooral 
over  baar,  met  uitvoerigheid  te  handelen*  liet  ge- 
schikte tijdstip,  om  zulk  eene  taak  op  te  vatten,  was 
eerst  aangebroken  nadat  bessel  zijne  plaatsbepaling  van 
talrijke  kleine  sterren  gedurende  eenige  jaren  had  voort- 
gezet ,  en  toen  hij  ,  op  het  einde  van  het  jaar  1824 , 
zijne  waarnemingen  over  eenen  gordel  had  voltooid , 
die  den  gebeden  b^mel  omgaf,  en  zich  vijftien  graden 
ter  wederzijde  van  de  evennachtsign  uitstrekte ,  trad 
hij  op  met  een  voorstel,  zeer  naanwkenrig  met  dat 
van  VON  LINDSNAU  overeenstemmende,  van  hetwelk  bij 
echter  volstrekt  niet  gewaagde,  en  dat  hem  daarom 
schijnt  onbekend  te  zgn  gebleven.  li£SSJU.  meende  dat 
de  sterren ,  die  hg  over  den  genoemden  gordel  van 
den  hemel  had  waargenomen,  talrgk  genoeg  zonden 
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sgn,  om  als  grondslag  van  diens  uitvoerige  afbeelding 
te  koDnen  strekken,  en  besehoawde een' gewonen  kome- 
ten-zoeker nit  Müncthen  als  een  werktuig,  zeer  geschikt 
om  eenen  maatstaf  van  de  nityoerigheid^  die  men  be- 
reiken kon,  op  te  leveren.  Een  kometen-zoeker  is 
een  kijker  die,  naar  zijne  dikte,  korter  is  dan  andere 
werktaigen  van  dien  aard ,  en  die  geheel  is  ingerigt 
om  een  groot  vak  van  den  bemcl  gelijktijdig  te  doen 
overzien ,  en  bet  aanwezen  van  licht-zwakke  Toorwerpen 
des  hemels  te  Terraden.  De  gewone  kometen-zoekers 
nit  het  beroemde  optische  Instituut  te  MüDchen  f  onder 
de  firma  herz,  üTZSCBimDBR  en  FRAtiNHOFBR,  hebben 
een  voorwerp-glas  ,  welks  middellijn  34  Parijscbe  lijnen 
of  7  Ned.  duimen  en  7  strepen  bedraagt,  en  eene  lengte 
van  7  Ned.  palmen  en  2  dnimen.  Zij  hebben  alle, 
op  weinig  na  y  hetzelfde  vermi^eny  en  de  flaanwste  ster- 
ren,  diezjjy  onder  gunstige  omstandigheden,  nog  ver- 
raden kunnen,  honden  omtrent  het  midden  tnsschen 
die  der  negende  en  tiende  grootte.  Alvorens  eene 
groole  onderneming  aan  dczorg  der  sterrekundicen  aan 
te  bevelen ,  wilde  bessbi.  zich  echter  vooraf ,  door 
eene  proeve,  zoo  wel  van  bare  noodzakelgkheid  ais 
Tan  hare  uitvoerbaarheid  overtuigen.  Daartoe  bear- 
beidde hg  een  klein  vak  van  den  hemel ,  in  denzeimen 
geest  als  hg  wenschte  dat  de  geheele  genoemde  gordel 
bearbeid  zoude  worden.  Iedere  van  het  zeven-en-twintig- 
lal  kaarten,  die  den  Atlas  van  HARDING  zamenstellen , 
vertegenwoordigde  een  vak  van  den  hemel  veertien  malen 
grooter  dan  dat,  hetwelk  door  BBSSBL  werd  afgebeeld  , 
en  toch  behoefde  bbssbi.  eenige  maanden  om  die  af- 
beelding eene  zoo  groote  Tolledigheid  te  geven,  als 
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noodzakelijk  achtte.    De  proef  toonde  echter  de 
uitvoerbaarheid  der  oudernemiiig  aan  en  daarenboven 
haar  gewigt,  want  het  kon  toen  eerst  duidelgk  bljj- 
ken,  hoe  onvolledig  nog  de  kaarten  van  eardwo  waren» 
zelfs  met  betrekking  tot  de  grenzen  die  hg  zicli  had 
voorgeschreven.    In   het  kleine  vak  van  den  hemel , 
dat  BESSEL  onderzoclit ,  kwamen  207  sterren  op  de 
kaarten  van  harding  voor ,  en  bessel  bevond  dat 
aldaar  de  juiste  plaats  van  niet  minder  dan  439  ster- 
ren  door  hem  was  bepaald  geworden*   Bovendien  zag 
hg  er,  door  den  kometen-zoeker,  nog  403  sterren,  die 
in  zijne  groote  reeks  van  waarnemingen  niet  waren 
opgenomen ,  en  de  kleine  pi  oefkaart  bevatte  alzoo  842 
sterren  ,  en  dus  vier  malen  zoo  vele  als  die,  welke,  voor 
hetzelfde  vak  van  den  hemel «  door  uikding,  in  zijne 
kaarten  waren  aangewezen*   Toen  bessel,  na  deze  wel- 
gelukte proeve,  zgn  plan  tot  rijpheid  had  gebragt, 
heeft  hij>  om  het  verwezenlijkt  te  zien,  de  onder- 
stennlng  van  de  Academie  te  Berlijn  ingeroepen ,  die 
het  met  warmte  en  belangstelling  heeft  opgenomen  en 
besloot  al  dc  kosten  te  diagen  ,  tot  welke  het  aanlei- 
ding zoude  geven.    Op  het  einde  van  het  jaar  1825 
werd,  door  de  Academie  zelve,  eene  uitnood iging  aan 
de  sterreknndigen  gerigt,  om  aan  de  vervaardiging  der 
door  haar  nit  te  geven  volledige  hemelkaarten  deel  te 
nemen ,  en  daarbij  werden  de  eischen ,  aan  welke  die 
kaarten  moesten  voldoen  ,  met  doidelijkheid  onjschre- 
ven.  Men  zoude  zich  voorloopig  alleen  over  den  boven- 
genoemden  gordel  des  hemels  bekommeren ,  aan  welken 
BISSBL  zijne  plaatsbepaling  Tan  kleine  sterren  reeds 
gesloten  had ;.  dien  in  vier-en-twintig  vakken  van  gelgke 
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grootte  afdeden ,  ea  ieder  dier  vakken  aan  de  zorg 
van  een'  bijzonderen  slerrekuiulige  toevertrouwen.  Ieder 
dier  vakken  zoude  in  eene  kaart  worden  afgebeeld , 
naar  dezelfde  schaai  als  die  barduig  bjj  zgne  kaarten 
had  aangenomen ,  en  elke  kaart  moest  aisoo  eene  hoogte 
van  3  Ned*  palmen  en  8  doimen  en  eene  breedte  van 
2  Ned.  palmen  en  2  duimen  Terkrijgen.  Na  dat,  met 
passer  ,  liniaal  eii  vcidcelduu  maatstaf,  de  sterren  op 
de  kaarten  waren  aangeteekend ,  wier  plaatsen  waren 
bepaald  geworden ,  moesten  de  overige,  op  het  oog, 
met  behulp  van  eenen  gewonen  kometen-zoeker  nit 
Hüncheny  zoo  naanwkenrig  mogelgk  worden  aangevnld* 
Bbssil  had  aangetoond  dat,  bij  deze  schaal  en  uitvoe- 
righeid ,  de  kaarten  niet  werden  overladen ,  zelfs  indien 
zij  een  deel  des  heaiels  betroffen  dnt  rijk  aan  sterren 
is,  mits  men  alle  outtelooze  teekens  vermeed,  en  daarom 
mogten  de  kaarten  ook  volsti'ekt  geene  namen  van 
sterren  of  sterrebeelden  bevatten,  en  zelfs  de  grenzen 
der  laatste  niet  aanwezen.  Alle  sterren ,  die  voor  het 
bloote  oog  onzigtbaar  zijn ,  moesten  door  enkele  stip* 
pen,  van  meerdere  of  mindere  grootte,  en  de  voor 
het  bloote  oog  zigtbare,  op  de  {jewone  wijze,  naar  ge- 
lang van  haar  licht,  bovendien  door  stralen  van  ver- 
schillende talrijkheid  worden  voorgesteld.  De  sterren , 
wier  plaatsen  slechts  eenmaal  door  werktuigen  waren 
bepaald ,  moesten  door  eene  fijne  streep ,  aan  de  eene 
zgde  van  de  stippen  die  haar  voorstellen  ,  en  die  twee 
of  meermalen  waren  bepaald  ,  door  zulk  eene  streep 
ter  wederzijde  ,  worden  aangewezen  ;  zoo  dat  men  de 
sterren ,  die  slechts  op  bet  oog  waren  aangeteekend , 
onmiddellgk  van  de  overige  onderscheiden  kon.  Door 


240 


DOOFDST.  IT.    DE  VOORBEREIDINGEN  TOT  MËUWE  ONTDEKKINGEN. 

bepaalde  en  eenvoadige  teekeos  moesten  de  dabbele, 
veelvoudige  eu  veranderJijke  sterren  ,  die  men  bespeu- 
ren mogt,  worden  aangeduid,  en  aan  elke  kaart  moest 
eene  Ijjst  der  sterren,    die  aJs  grondslag  voor  hare 
ontwerpiog  gediend  hadden,  worden  toegevoegd,  be- 
nevens eene  uitvoerige  vermelding  van  al  de  bijsondere 
opmerkingen ,  tot'  welke  de  teekening  der  kaart  aan- 
leiding mogt  bebben  gegeven.   Elke  kaart  moest,  da- 
delijk na  hare  voltooijing,  aan  eene  commissie  worden 
toegezonden ,  met  de  leiding  der  onderneming  belast , 
en  indien  hel  bleek  ,  dat  zij  aan  de  gestelde  voorwaarden 
voldeed ,  zonde  zij  onmiddellijk  worden  gegraveerd  en 
uitgegeven*   De  Academie  ontveinsde  zich  den  moei- 
jdgken  arbeid  niet,  dien  zy  van  vier-en-twinug  sterre- 
knndigen  vergde ,  maar  meende,  dat  het  hooge  gewigt 
der  onderneming  eu  vooral  het  gegronde  uitzigt  om, 
onder  de  bewerking  eener  kaart,  nog  onbekende  pla- 
neten te  ontdekken,  voor  velen  een  toerei  kende,  prikkel 
zoude  zijn  ,  om  volijverig  aan  dien  arbeid  deel  te  nemen. 

kon  het  werk  dat  zg  begeerde  niet  beloonen,  maar 
bood  den  ontwerper  van  elke  kaart  vgf-en-twintig  duka- 
ten aan,  als  eene  gedeeltelijke  schadeloosstelling  van  de 
onkosten  die  hij  maken  n.ocst. 

De  Academie  bedroog  zich  in  hare  verwachting  niet, 
dat  haar  ontwerp  veel  bijval  bij  de  sterrekundigen  zonde 
vinden*  Weldra  hadden  zich  zoo  vele  sterrekundigen 
als  noodig  waren,  en  daaronder  ook  sterrekundigen 
van  den  eersten  rang,  of  zich  uit  eigene  beweging 
aanbiedende,  of  door  de  Academie  daartoe  uiige- 
noodigd  ,  tot  medewerking  aan  de  groote  taak  verbon- 
den.   Terre  weg  de  meeste  verklaarden  echter  reeds 
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dadelgk ,  dat  zij  niet,  overeeokomstig  met  het  verlan- 
gen der  Academie ,  in  een  paar  jaren  tgds  aanmerkelgk 
in  de.  Tervaardiging  van  hanne  kaart  gevorderd  zon- 
den kunnen  zgn^  en  de  uitkomst  bewees,  maar  al  te 
seer,  dat  die  verklaring  eene  waarheid  was.  Acht 
jaren  na  dat  men  eenen  aanvaiig  met  de  onderneming 
gemaakt  had,  gaf  de  Academie  een  openlijk  verslag 
van  hare  vorderingen ,  ca  daaruit  bleek ,  dat  toen  nog 
slechts  vier  van  het  vier-en-twintigtal  kaarten  waren 
voltooid  en  uitgegeven ,  terwgl  er  nog  slechts  van  ^ier 
andere  de  teekeningen  waren  ingeleverd.  Hardiiig  y 
die  zijn'  grooten  Atlas  reeds  voltooid  en  eene  der  kaar-< 
ten  voor  zijne  rekening  genomen  liad  ,  was  de  eerste 
van  wien  de  Academie  de  teekeniog  eener  kaart  ont- 
ving, welke  in  het  jaar  1830  werd  uitgegeven.  In 
het  jaar  1834  verscheen  eene  tweede  kaart,  door  sar* 
DIV6  bewerkt,  en  mogt  men  vooral  van  hem,  die  zoo 
vele  jaren  van  zjjn  leven  in  een*  soortgelijken  arbeid 
had  doorgebragt,  nog  veel  verwachten,  harding  over- 
leed op  den  31*'«"  Augustus  van  dat  jaar,  in  reeds  ver 
g^evorderden  leeftijd,  maar  in  jeugdigen  ijver  voor  de 
wetenschap.  Onderscheidene  sterrekundigen  werden 
door  den  dood  verrast, eer  zij  de  kaart  konden  voltooijen, 
wier  vemardlging  zg  op  zich  genomen  hadden,  en  dan 
beijverde  zich  de  Academie,  gewoonlijk  met  goed  ge- 
volg, om  onmiddellijk  plaatsvervangers  voor  hen  te 
vinden.  De  vernuftige  steinhkil  te  München  was  reeds 
vroegtijdig  op  middelen  bedacht ,  om  het  werk  te  be- 
spoedigen, dat  anders  niet  dan  tragelijk  kon  voortgaan. 
Ilij  vond  onderscheidene  werktuigen  uit,  die  zekerlijk , 
brj  eene  volledige  afbeelding  van  den  hemel,  .met  voor- 
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deel  kuuDcn  worden  aangewend ,  en  teo  lanUte  sobeesi 
z^n  Astrograaph  alles  te  zolkn  opkYmn^.  wil  men 
▼oor  dat  doel  wentebea  kon*  Dit  sameagiiteld«  «erk* 
tuig  waa  echler  fcol  to  kof tbaar  om  algAineeii  iogernrd 
te  kannen  worden ,  en  bet  beeft »  sel&  in  de  banden 
van  zijnen  uitvinder,  niet  meer  dan  cene  enkele  kaart 
voortgebragt.    Nu  zijn  er  vijf-en-twintig  jaren  verloo- 
pen  ledert  den  tijd»  waarop  men  aan  de^e  onderne» 
ming  begon  te  arbeiden,  en  Tan  bet  vier-^n-iwintigtai 
kaarten,  die  sjj  moeat  opleveren  >  zyn  nogaloobtc  zeven* 
tien  voltooid  en  uitgegeven.  Dit  getal  zonde  nog  aan^ 
merkelijk  kleiner  zijn,  indien  twee  sterrekandigen  te 
Berlijn  niet,  mei  buitengewonen  ijver,  hadden  gearbeid 
aan  de  taak,  door  hanne  Academie  verordend,  zoo  dat 
woLFfias  twee  en  BREinKER  zelfs  drie  der  reeds  voltooide 
kaarten  vervaardigd  beefu   Overigens  was  HARPlik}  de 
eenige  stcrreknndige»  die  meer  dan  ééne  kaart  voor 
zgne  rekening  nam,  en  sommige ^  die  door  den  dood 
werden  gespaard ,  bebben  de  kaart  nog  niet  afgeleverd , 
die  zij,  reeds  bij  het  begin  der  onderneming,  hadden 
toegezegd.    Neemt  men  in  aanmerking  dat  elke  dier 
kaarten,  op  zeer  weinig  na,  een  honderdste  gedeelte 
van  den  gebeelen  hemel  voopttelt,  zoo  kan  men  be« 
aeffen  welk  een  arbeid  bet  wezen  moet,  met  dezelfde, 
nog  vrij  geringe ,  nitvoerigbeid,  den  gebeden  bemel 
af  te  beelden,  hetgeen  eigenlijk  bet  doel  der  onder- 
neming was  dat  men  beoogde ,  terwijl  de  bearbeiding 
van  den  gordel,  door  de  Academie  te  Berlijn  voorge- 
steld ,  slechts  de  inleiding  tot  de  eigeni^jke  taak  zoude 
uitmaken. 

De  kaarten,  wier  doel^  oorsprong  en  voortgang 
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korlelük  beschreven  hebben  ,  zijn  algemeen  als  de 
kABTtea  der  Berlyner  Aoademie,  of  als  de  Berlgner 
siemkiarteii  bekend.  Hare  vervaardiging  wordt  teregt 
als  eene  der  reusachtige  ondememingen  van  dese  eeair 
beschouwd ,  en  daar  men  van  haar  bezit  rijke  vrachten 
voor  de  sterrekunde  verwacht,  is  het  ccne  belangrijke 
vraag,  of  zij  werkelijk  aan  haar  naaste  doel  beantwoor- 
den, door  een  geUroaw  beeld  van  den  hemel  te  geven, 
soo  als  die  9  door  een'  kometen-zoeker  nit  München , 
wordt  waargenomen*  Zulk  een  kometen-Bodur  is  een 
werktuig  van  vrg  onbeduidend  vermogen ,  als  die  by 
de  grootste  kijkers  van  den  tegenwoordigen  tijd  verge- 
leken wordt,  en  zijn  de  kaarten  volledig,  met  betrek- 
kiog  tot  alles  wat  zulk  een  kijker  aan  den  hemel  kan 
vertoonen,  dan  stellen  nog  slechts  een  zeer  klein 
gedeelte  der  hemellichten  voor,  die  ons  gewapend  oog 
kan  ontwaren.  Het  was  echter  wel  te  voorzien  dat 
die  volledigheid,  hoe  gering  zij  ook  wezen  mogt  met 
betrekking  tot  de  behoeften  der  wetenschap,  eene 
hersenschim  zoude  blijven  ,  die  men  vruchteloos  trachtte 
na  te  jageo.  Reeds  de  omstandigheid  ,  dat  niet  al  die 
kaarten  op  dezelfde  plaats,  door  denzelfden  waarnemer 
en  met  hetzelfde  werktuig  konden  vervaardigd  worden^ 
moest  haar  de  eenheid  onthouden  ,  die  liare  eigen- 
schap behoorde  te  wezen.  Niet  alle  kometen^zoekers 
nit  NüDchen  zijn  even  voortreffelgk ,  weshalve  de  eene 
noodwendig  meer  sterren  dan  de  andere  aan  den  hemel 
moet  vertoonen,  en  tusschen  de  scherpte  der  oogen 
van  verschillende  waarnemen  bestaat  een  nog  veel 
grooter  verschil,  zoo  dat  zells,  door  hetzelfde  werk- 
tuig en  OBider  dezelile  omstandigheden»  de  een  veel 
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meer  sterren  dan  de  aodere  zieu    Ook  de  doorschij* 
nendheid  der  lucht  is  aanmerkelijk  Terschillend  aan  de 
verscbiUende  plaatsen  waar  de  waarneniers  sieli  opbon* 
den,  hetgeen  tengevolge  heeft,  dat  ook  dezelfde  oogen, 
met  hetzelfde  werktuig,  op  de  eene  plaats  der  aarde, 
in  den  rc{^el  ,  meer  sterren  dan  op  de  andere  aan  den 
hemel  zouden  gewaar  worden,    liet  zoude  zelfs  voor 
éénen  waarDemer,  die  steeds  hetzelfde  werktuig  aan- 
wendt, moeilijk  vallen  de  gewenschte  eenheid  in  zij- 
nen arbeid  te  verkrijgen  ^  daar  hg  zieh  niet  nitslnitend 
van  de  meest  gunstige  gesteldheden  der  lacht  bedie- 
nen kan.  Men  zonde  meenen  dat  bet  geschiktste  middei , 
om  de  Berlijner  sterrcka.irten  te  beoordeelen  ,  in  hare 
vergelijking  met  den  hemel  bestaan  moest  ,  maar  niogt 
men  een  verschil  bespeuren ,  dan  zoude  het  moejje* 
l^k  te  bewijzen  zijn ,  dat  dit  aan  den  vervaardiger  en 
niet  aan  den  beoordeelaar  geweten  moet  worden ,  en 
veel  beter  is  bet,  eenen  maatstaf  ter  beoordeeting, 
zonder  de  tusschenkomst  van  den  hemel,  in  de  kaar- 
ten zelve  te  zoeken,  omtrent  wier  inhoud  geen  twijfel 
kan  beslaan.    Een  der  voorschriften  ,  die  bij  de  ver- 
vaardiging der  kaarten  moesten  worden  in  acht  geno* 
men  9  maakt  het  ons ,  nn  er  reeds  vele  verschenen  zijn, 
niet  moejjelyk  zulk  eenen  *  maatstaf  te  vinden,  en  of- 
schoon wij  bier  niet  in  eene  volledige  beoordeeliog  dier 
kaarten  kunnen  treden,  willen  wi}  toch  de  nitkomsten 
niet  geheel  verzwijgen ,  welke  hare  onderlinge  vergelij- 
king oplevert.    De  Academie  had  bepaald ,  dat  elke  der 
vier-en-twin tig  kaarten,  die  met  elkander  een'  geheelen 
gordel  van  den  hemel  zouden  voorstellen,  iets  hree- 
der  moest  zgn  dan  noodig  wm  ,  om  de  eene  onmiddell(|k 


Digitized  by  Google 


Si5 

■00riliT«  IV.    BB  VOORBIRBI0IIIGBN  TOT  NIEUWS  OMTDEKKIKCBX. 

tegen  de  andere  tc  doen  aansluiten.  Men  zoude  eiku 
kaart  y  die  eigenlijk  slechts  eene  hoogte  van  30  en  eene 
breedte  Tan  gradeo  des  hemels  beboefde  te  hebben , 
ter  wederzgde  eenen  graad «  en  dos  omtrent  zoo  veel 
«Is  de  dubbele  middell^n  der  maan  bedraagt ,  breeder 
maken.  Heeft  men  das  twee  kaarten ,  vakken  des  hemels 
voorstellende  die  onmiddellijk  aan  elkander  grenzen  , 
dan  moeten  zij  eenen  strook  van  den  hemel  met  elkan- 
der gemeen  hebben  ^  die  eene  hoogte  van  30  en  eene 
breedte  van  2  graden  heeft*  ,  Op  de  reeds  nitgegevene 
kaarten  komen  elf  znlke  strooben  voor,  die  door  twee 
versehUlende  waarnemers  bearbeid  zgn,  Is  nu  dezer 
arbeid  volkomen  ,  dan  moet  ook  tusschen  hunne  afbeel- 
<lingen  van  die  strooken  eene  volkoniene  overeenstem- 
ming heerschen ,  terwyl  een  verschil  den  graad  van 
juistheid  y  dien  zij  bereikten ,  beoordeelen  doet*  Zoo 
vindt  men,  geljjU  het  zich  liet  verwachten,  dat  de 
eene  waarnemer,  in  hetzelfde  vak  van  den  hemel >  on- 
vergelijkbaar meer  sterren  dan  de  andere  beeft  waar- 
genomen en,  wat  een  grooter  bezwaar  is,  dat  hij,  die 
de  minste  sterren  heeft ,  niet  zelden  toch  vele  sterren 
beeft  aaugeteekend ,  welke  door  den  anderen  zijn  over- 
geslagen. Ontbreken  sterren  bij  den  een ,  die  bij  den 
anderen  voorkomen»  terwijl  wederkeerig  de  laatste 
sterren  oversloeg,  die  de  eerste  aanteekende,  dan  moeten 
de  groepjes  der  kleine  sterren,  op  twee  kaarten,  een 
verschillend  voorkomen  aannemen,  en  op  geene  van 
beide  zijn  dan  die  groepjes  naar  waarheid  voorgesteld. 
Meestal  komen  de,  op  het  oog  geteekeude  ,  groepjes 
van  dezelfde  kleine  sterren,  op  twee  kaarten,  in  ban* 
uen  vorm  vry  naanwkeurig  met  elkander  overeen ,  maar. 
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als  liet  aan  nabg-  gelegene  stcrrea  ontbrak  wier  plaat- 
sen iiekend  waren ,  vindt  men  ook  nu  en  dan  vrg 
groote  afwgkingen»  soo  dat  liet  wel  eens  moegelj|k 
wordt  te  beslissen,  of  een  stipje  op  de  eene  kaart  al 

of  niet  dezelfde  ster,  als  een  ander  stipje  op  eene 
andere  kaart  verbeelden  moet.    Zoo  hebben  de  kaar- 
ten ,  door  OLCFSEN  te  Kopenhagen  en  morstadi  te  Praag 
ver?aardigd  een'  sraallen  strook  met  elkander  gemeen , 
in  welken  OLOFSiir  350  en  hoestaot  slechts  163  ster- 
ren aanteckende,  terwgl)  in  dien  strodL,  bg  sorstadt 
niettemin  18  sterren  voorkomen,  die  men  vmcbtdoos 
bij  OLUFseif  zoekt.    Bij  andere  overeenstemmende  stroo- 
ken  zijn  deze  verhoudingen  nog  merkbaar  ongunstiger, 
maar »  zonder  die  alle  te  beschouwen ,  zullen  wij  nog 
alleen  de  uitkomsten  vau  eene  aftelling  der  sterren 
mededeelen,  aan  twee  strooken,  van  welke  iedere  lelfs 
op  drie  verschillende  kaarten  voorkomt*   CiPOCd  te 
Napels  en  nroniRAMi  te  Florence  hebben  zich  voor  de 
bearbeiding  van  dezelfde  kaart  aangeboden  en  de  Aca- 
demie  heeft  daarin  berust ,  welligt  op  dat  men  twee 
kaarten  zoude  bezitten,  wier  vergelijking  met  elkander 
veel  omtrent  de  naauwkeorigheid  van  het  geheel  zoude 
kannen  leeren.   Wegens  de  overeenstemmende  stron- 
ken was  dit  echter  niet  noodig ,  en  die  bemstiog  der 
Academie  is  ons  op  eene  der  zeven  nog  ontbrekende 
kaarten  te  staan  gekomen  ,   hoezeer  de  vergelijking, 
tot  welke  zij  ons  in  staat  stelt,   niet  onbelangrijk  is. 
Aan  het  vak  van  den  hemel  door  de  genoemde  kaar- 
ten voorgesteld,  grenst»  aan  de  eene  zijde,  een  vak 
bearbeid  door  BRiHiua,  en  aan  de  andere  zgde  een 
vak  bearbeid  door  wountKS*    Wg  bezitten  daardoor 
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eeneo  strook,  die  door  BRSHiKia»  CAPOCCI  en  uroai- 
lUHl'y  en  een'  anderen,  die  door  wOLFiRSy  CAFQCCI  en 
nemiMl  bearb«d  is»  In  de  eerste  heeft  BRKmiEtR 
397 «  CAPOcci  626  en  nreimiAHi  582  sterren»  In  de 

tweede  heeft  wolfers  482 ,  CAPOCCi  915  en  inghirami 
859  sterren.   De  Duitsche  sterrekundigea  hebben  alzoo 
niel  veel  meer  dan  half  zoo  vele  sterren  als  de  Itali- 
aanscbe  opgeteekend  en  mogt  men  dit  aan  de ,  weder- 
regtel(jk ,  boog  gmemde  sai?ere  hemel  van  Italië  toe- 
sohrjven ,  zoo  wete  men,  dat  de  Italiaansche  sterre- 
knfldigen  niet  selden  de  Ihutsehe  hunnen  schoonen 
hemel  hebben  benijd,  terwijl  Dnitsche  sterrekundigea, 
ook  te  Napels  en  te  Florence  waarnemingen  willende 
volbrengen,  over  bet  slechte  weder  aldaar  jammer- 
klagten  hebben  aangeheven,  die  een  steenen  hart  zon- 
den breken.    De  Italiaansche  sterreknndigen  hebben 
omtrent  hetzelfde  getal  sterren  in  de  genoemde  stroo- 
ken  opgeteekend ,  maar  men  zonde  zich  zeer  vergis- 
sen ,  indien  men  daaruit  tot  eene  groote  overeenstem-' 
ming  tusschen   hunne  kaarten  wilde  besluiten.  Na 
eens  heeft,  in  hetzelfde  kleinere  vak  van  den  bemel, 
de  een  en  dan  weder  de  ander  de  meeste  sterren  y  zoo 
als  dit  duidelijk  blifkt^  indien  men  sleehls  lederen  van 
héét  genoemde  sirookeii  In  vier  geljke  kleinere  stroo- 
ken  Tjerdeelt ,  en  fn  Iedere  dier  onderdeelen  de  sterren 
aftelt,  als  wanneer  men  de  volgende  uiikoiusteu  ver- 
krijgt: '       •  ^ 
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£r  is  geen  oogenblik  aan  te  twijfelen,  dat  de  be- 
arbeiders  der  Berlgoer  sterrekaarten  alles  hebben  aan- 
gewend ,  om  de  uaky  die  sg  op  zicli  genomen  hadden, 
zoo  goed  mogelijk  te  Tolbreogen,  maar  men  behoeft 
niets  meer  dan  de  bovenstaande  aftelliagen  om  zich  te 
overtuigen,  dat  ook  die  kaarten  nog  ver  van  de  vol- 
komenheid zijn  verwijderd  gebleven,  hetgeen  trouwens 
in  den  aard  harer  onderneming  lag.  Uet  is  opmerke- 
]gk  boe,  in  den  eersten  der  bovengemelde  strooken, 
na  eens  utghirami  en  dan  weder  gapocci  de  meeste 
sterren  aan  hetzelfde  vakje  van  den  hemel  heeft  waai^ 
genomen,  en  uit  die  afwisseling  blijkt,  dat  zij  geen 
van  beide  de  groepen,  die  de  kleine  sterren  met  el- 
kander vormeoy  binnen  bepaalde  grenzen »  welke  die 
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wezen  mogen ,  yoUedig  hebben  afgebeeld.  Wilde  men» 
ntt  de  Berlgner  sterrekaarten,  de  wgse  afleiden  waarop 
de  Ueinere  stenen^  die  sg  voorslellen^  over  den  hemel 
versprdd  zijn,  dan  sonde  men  zieh,  wegens  haar  on- 
vermijdelijk gebrek  aan  eenheid,  aau  grove  misslagen 
blootstellen,  en  alles  is  onbepaald  en  onzeker,  wat  zij 
omtrent  de  sterren  bevatten,  die  merkbaar  kleiner  dan 
die  der  negende  grootte  zijn.  Wg  vermeenen  echter^ 
dat  sg  met  betrekking  tot  de  sterren  der  negende 
grootte  als  volledig  besehonwd  moeten  worden  en  alzoo 
eerst  datgene  geven ,  wat  het  doel  der  kaarten  van  har* 
DING  was,  die,  bij  de  onzekerheid  welke  sterren  al  of 
niet  tot  eene  bepaalde  grootte-klasse  gerekend  moeten 
worden,  zijn  doel  niet  had  kunnen  bereiken,  zonder 
tot  de  sterren  y  die  zekerlyk  ilaauwer  dan  die  der  negende 
grootte  zgn,  af  te  dalen.  Het  voorkomen  van  den 
hemel ,  zoo  als  het  zieh  door  een'  kometen-zoeker  ver- 
toont, is  iets  onbepaalds,  maar  het  wordt  door  de 
Bcrlijner  kaarten  niet  vertegenwoordigd  ,  in  zoo  ver 
als  liet  voor  eene  bepaling  vatbaar  is.  Menigeen  zal 
door  een*  kometen  zoeker  sommige  deelen  vaa  den  hemel 
anders  zien,  dan  zij  op  die  kaarten  worden  voorge- 
steld ,  zonder  dat  eenige  verandering  aan  den  hemel 
zeiven  heeft  plaats  gehad,  en  honderde  sterren  gewaar 
kunnen  worden ,  welke  op  die  kaarten  ontbreken  en 
toch  geene  planeten  zijn.  Het  liet  zich  vooruit  vermoe> 
den  dat  de  verschillende  waarnemers,  ook  in  het 
schatten  van  de  helderheid  der  sterren,  niet  roet  el- 
kander zonden  overeenstemmen,  eene  omstandigheid 
die  mede  een  zeer  omzigtig  gebruik  der  kaarten  vor- 
dert, als  zij  tot  eenige  onderzoeking  omtrent  den  bouw 
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èes  hemdt  sullen  fvorden  aangeimd*  Dm  Jksüimtat 
stemluiarteii  gmn  oeno  tveffimde  prom  ém  go-* 
weldigen  wbeid »  dien  sieh  de  fterielnuidigen  gettooi- 
ten ,  om  slechtt  eene  enkele  selirede  in  hnnne  we* 

tenscbap  te  kannen  vorderen ,  en  leeren  tevens ,  hoe 
bezwaarlijk  eenmaal  eene  onderzoeking  aangaande  den 
bouw  des  heelals  op  becbte  grondslagen  gevestigd  zal 
sgn.  Cipoca  beeft  915  sterren  waargenomen  ia  lien 
tweeden  der  bovengenoemde  strooken ,  welke  twee  » 
mtiende  deden  Ten  zgne  gebeeSe  kaïrt  inneemt^  Bie 
strook  is  geenssins  bet  rgkste  deel  der  kaart ,  en  men 
leidt  daaruit  af,  dat  deze  ten  minste  8000  sterren  moet 
bevatten.  Bedenkt  men  nu,  dat  die  kaart  slechts  een 
bonderdste  gedeelte  van  den  gebeelen  bemei  voorstelt, 
dan  moet  men  wanhopig  worden  onder  eene  poging 
om  sleebts  de  sterren  af  te  beelden  ^  die  een  zoo 
nig  vermogende  kgker  als  een  ko«ieta»«mker  verman 
kan.  Het  is  nog  niet  te  voorzien,  wanneer  men  het 
eenmaal  zoo  ver  gebragt  zal  hebben,  en  toch  zal  men 
aan  vrij  wat  hoogere  eischen  moeten  voldoen,  alvorens 
tot  stellige  uitkomsten,  aangaande  den  bouw  des  heelals 
te  knnnen  geraken* 

Aan  het  leventiental  reeds  Tersehene»  fierlgner 
sterrekaarten  is  sedert  v^f-en-twintig  jaren ,  door  vee^ 
tien  sterrekundigen,  gearbeid,  en  moest  het  uitzigt  om 
eene  nog  onbekende  planeet  te  ontdekken  de  voor- 
naamste prikkel  tot  dien  arbeid  zijn,  dat  uitzigt  is 
niet  verwezenlykt  geworden*  Geen  der  bearbeidcrs  van 
eene  diev  kaarten  is  mei  de  ontdekking  van  eene  pla- 
neet vei^iolden.  Gvootendeels  moet  dit  wel  aan  eenen 
aamenlöop  van  ongunstige  toevalligheden  vrorden  toe* 
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geschreven  y  maar  toch  bebben  ook  natuurlijke  oorza* 
kcn  daartoe  medegewerkt.  Had  men  uitsluitend  bet 
opsporen  ■  Tan  nog  onbekende  planeten  bedoeld ,  soo 
bed  men  geenea  gordel  van  den  bemel  moeten  afbeel* 
den ,  door  wiens  midden  de  Aeqoator ,  maar  een*  anderen , 
door  wiens  midden  de  Ecliptica  henen  loopt,  en  die 
alzoo  den  zoogenoemdea  Dierenriem  in  zich  bevatte , 
welken  slechts  eene  der  toenmaals  bekende  planeten 
aanmerkelijk  kon  te  bniten  gaan*  Men  bad  ecbter 
geene  kenie,  want  alleen  over  den  gordel,  dien  men 
afbeelden  sonde,  was  een  toereikend  getal  sterren  be- 
paald geworden  en ,  in  de  hoop  dat  de  ondernomen 
arbeid  in  weinige  jaren  voltooid  zoude  wezen,  had 
men  ook  het  voornemen  dien  verder  uit  te  breiden , 
als  BESSEL  nieuwe  bouwstoffen  daartoe  zoude  geleverd 
hebben*  Bovendien  waren  de  kleinste  sterren ,  die  men 
in  dese  ondersoeking  opnam  en  kon  bemerken ,  alle 
helderder  dan  die  der  tiende  grootte,  terwgl  lelfi  een 
paar  der  reeds  bekende  planeten  zich  aanmerkelgk 
kleiner  vertoouen  konden.  Het  is  dus  ligt  mogelijk 
dat  men,  bij  het  ontwerpen  der  kaarten ^  herbaaldelyk 
eene  nog  onbekende  planeet  in  het  veld  van  sjjnen 
kgker  heeft  gehad,  zonder  haar  te  bemerken,  en 
moesten  de  kaarten,  voor  het  opsporen  van  nog  on- 
bekende planeten ,  een*  anderen  gordel  van  den  hemel 
betreffen  ,  zij  behoorden  daartoe  ook  nog  veel  nitvoe- 
riger  te  zijn.  Deze  omstandigheden  bewogen  den  sterre- 
kundige  talz,  den  tegenwoordigen  bestuurder  van  bet 
observatorinm  te  Marseille,  om  aan  de  A kademie  van 
Wetenschappen  te  Parijs  een  plan  yota  te  stdlen^ 
door  welks  verwezenigking ,  gdjk  hg  verklaarde ,  in 
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den  tijd  van  niet  meer  dan  vier  jaren  ,  alle  planeten 
die  nog  mogten  bestaan  en  door  teieskopen  zigf  tbaar  sgn  ^ 
ontdekt  mpesten  worden.  YiLZ  meende ,  dat  de  meer 
yerwyderde ,  nog  onbekende ,  planeten ,  wegens  de 

▼ermoedelijk  geringe  [hellingen  harer  loopbanen ,  zicb 
altijd  zeer  digt  bij  de  Ecliptica  moesten  ophouden , 
en  in  elk  gevnl  moest  iedere  planeet,  onverscliillig  lioe 
groot  de  helling  harer  loopbaan  wezen  mogt,  bij  elke 
barer  wentelingen  om  de  son»  twee  malen  de  Ëdiptiea 
Toorbggaan.  De  nog  onontdekte  kleine  planeten^  die 
zicb  tosscben  de  loopbanen  van  Mars  en  Jupiter  mog- 
ten opbonden,  hebben  waarschijnlijk  geen'  grooteren 
omloopstijd  dan  van  vier  jaren,  zoo  dat  zij  zich  in 
dat  tijdvak  tweemalen  in  de  Ecliptica  vertoonen  moeten. 
Daarom  wenschte  yalz  ,  dat  eeu  zeer  smalle  gordel  van 
den  bemel ,  die  zich  slechts  eenen  graad  ter  wederzgde 
Tan  de  Ecliptica  uitstrekte,  in  24  kaarten  zonde  wor- 
den afgebeeld ,  op  welke  aUe  sterren ,  tot  en  met  die 
der  twaalfde  grootte ,  werden  opgenomen.  Het  is  niet 
te  ontkennen  dat  men,  binnen  vier  jaren  tljds  ,  alle 
planeten  zoude  ontdekken,  wier  omloopstijden  niet  meer 
dan  vier  jaren  bedragen,  en  die  zich  helderder  dan  de 
sterren  der  twaalfde  grootte  vertoonen  ,  indien  men 
znlke  kaarten,  geregeld  eenmaal  elke  week,  hy  den 
gordel  des  bemels  kon  vergdgken  dien  zg  voorstellen  ; 
maar  aan  een*  zoo  strengen  eiscb  zonde  men  bezwaarlijk 
kunnen  heuntvvoorden  ,  en  niets  verzekert  ons  dat  geene 
onbekende  planeten  meer  bestaan ,  welke  aan  de  genoemde 
voorwaarde  niet  voldoen.  Valz  hoopte  dat,  door  de  tus- 
schenkomst  der  Academie  ,  de  door  bem  voorgestelde  ar- 
beid aan  twaalf  sterreknndigen  zonde  worden  opgedragen^ 


Digitized  by  Google 


253 


■OOmT.         DB  VOOBBEBEIBIKGKN  TOT  H1EUW£  OJKTOEKUKGEIf. 

maar  hoezeer  littrow  weldra  de  hulp  van  het  observato- 
riam  te  Wcenen  aanbood  en  verklaarde ,  dat  zijn  helper 
SCHAim  reeds  de  bouwstoffen  voor  eea  goed  gedeelte 
Tan  dieo  arbeid  wMincld  had,  schjjnt  de  Academie 
dat  voorstel  aUeenlIjk  voor  kenDisg^Ting  l«  hebben  aan- 
genomen. In  het  begin  van  het  jaar  1848  ontving 
de  Academie  eene  mededeeling  van  den  Heer  BISHOP 
te  Londen,  volgens  welke,  op  het  observatorium  dat 
hem  toebehoort ,  sedert  de  maand  Julij  1847,  aan  de 
nitvoering  van  een  plan  gearbeid  wordt,  nagenoeg  met 
dat  van  talz  overeenstemmende.  De  verdienstelijke 
sterreknndig(j  hiwd,  had  op  dat  observatoriam  reeds 
alléén  den  arbeid  ondernomen,  voor  welken  TlLZ  twaalf 
sierrekundigen  begeerde,  en  was  daarin  zel6  reeds  aan- 
merkelijk gevorderd.  IIiND  bad  echter  zijnen  gordel 
eene  breedte  van  zes  graden  gegeven,  zoo  dat  deze 
sich  drie  graden  ter  wederzijde  van  de  Ecliptica  uit- 
strekte ,  maar  geene  kleinere  sterren  dan  die  der  tiende 
grootte  opg^omen.  Hg  stelde  de  Berlgner  sterrekaar- 
ten ,  zoo  ver  als  zg  daartoe  konden  dienen ,  ten  grond- 
slag van  zijnen  arbeid,  terwijl  hij  zelf  aanvnlde,  wat 
aan,  door  meetwerktuigen  bepaalde,  sterren  ontbrak. 
Reeds  voor  eenigen  tijd  heeft  bishop  de  spoedige  uit- 
gave van  eenige  der  kaarten  toegezegd,  die  door  mm 
worden  ontworpen  ,  maar  het  schgnt  dat  nog  geene 
van  haar  is  in  het  licht  verschenen.  Wg  zullen  weldra 
op  HIND  en  zijne  onderneming  moeten  temg  komen, 
daar  die  onderneming  voor  ons  belangrijke  gevolgen 
heeft  gehad,  en  hij  zelf  tot  de  voornaamste  helden 
behoort  in  de  geschiedenissen,  die  ons  nog  te  beschou- 
wen over  blgven. 
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De  «terrekimde  is  sedert  onheugelijke  tijden  de  we- 
tenschap Yan  de  grooten  der  aaide  bij  nitnemendheid. 
£en  koning,  met  name  ptolkmsüs  PfllLADUFHUs ,  deed, 
door  liefde  voor  de  sterrekunde  daartoe  aangedreven , 
nu  een-en-tvviniig  eeuwen  geleden,  te  Alexandrie,  het 
eerste  wezenlyke  observatorium  stichten ,  dat»  byzon* 
der  door  zgne  zorgen ,  bijna  den  ganschen  schat  van. 
sterreknndig^  waarnemingen  heeft  opgeleverd,  dien  de. 
oudheid  beeft  nagelaten»  Het  grootste  en  volkomenste 
observatorium  dat  immer  is  opgerigt  geworden ,  heeft 
zijn  aanwezen  geheel  alleen  aan  de  genegenheid  te  dan- 
ken, welke  de  tegenwoordige  keizer  der  Russen  de 
sterrekunde  toedraagt,  in  het  aanzienlijk  tijdvak  ,  dat 
beide  groote  vorsten  van  elkander  a%ezonderty  leefden 
talrjjke  keizers  en  koningen,  die  voor  de  bevordering 
dec  sterreknnde  geene  schatten  ontzagen,  en  de  be*. 
-  oefenaars  dier  wetenschap  op  alle  mogelijke  wijzen  ver- 
eerden en  ondersteunden.  De  namen  van  vorsten  en 
edelen  worden,  zelfs  in  aanzienlijken  getale,  aangetrof- 
fen ouder  die  der  sterrekundigen,  welke ,  door  hunne 
onvermoeide  werkzaamheden,  bet  meeste  aan  de  uit- 
breiding hunner  wetenschap  hebben  toefebcagty  en 
weer  dan  één  beroemde  staatsman  of  krjjgsheld  is  ook 
als  sterreknndige  beroemd  geworden.  Schooner  voor- 
bedden van  welberadeiien  ijver  voor  de  sterrekunde 
zya  echter  naanweiijks  aan  te  wyzen|  dan  die  ons  door 
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de  beide  laatst  overledene  koningen  van  Dcnemaiken 
worden  aangeboden ,  welke  niet  alleen  als  beschermers 
en  begniisugert  vap  de  ivetenscluip «  die  z$  voorston* 
d«n,  maar  ook,  door  de  Terstandige  maatregelen  uit 
eigene  bewcffiogi  in  haar  bdapg  genomen ,  boven  andere 
vorsten  hebben  oitgemnnt*  Fiibdbrik  ti  heelt  zgn 
eigen  rrjk  eene  zeer  gewigtige  rol  in  de  geschiedenis 
der  sterrekunde  doen  vervullen ,  en  daarenboven  den 
moed  der  sterrektindigen ,  die  zich  door  hunne  weten- 
achappelyke  werkzaamheden  onderscheidden ,  door  ge- 
tehenken  en  eerbewijzen  aaogevanrd,  terwijl  zgne,  op 
kennis  ni$tende ,  liefde  voor  de  sterrekande  ook  bleek 
oit  verordeningen ,  als  de  stichting  ven  eene  gouden 
medaille,  die  aan  eiken  ontdekker  van  eene,  voor  het 
bloote  oog  onzigtbare,  komeet  zoude  worden  uitgereikt. 
Zyn  neef  en  opvolger ,  christiaAiN  yiu,  die  op  het 
einde  des  jaars  1^39  den  troon  beklom ,  en  de  sterre- 
kofide  in  geene  mindere  mate  was  to^edaan,  heeft 
in  haar  bdang  iel6  nog  sehoonere  maatregelen  dan  zgn 
voorganger  genomen.  Weldra  bevestigde  htj  de  me- 
daille, den  ontdekkers  van  kometen  toegezegd,  onder- 
scheidene verdienstelijke  sterrekundigen  ontvingen  tref- 
fende blijken  van  zijne  gunsten  en  genegenheid,  en 
herhaaldelijk  heeft  hij ,  door  het  nitschrjiven  Van  prgs^ 
vragen,  de  sterrekundigen  tot  groote  ondemefningeni 
ten  behoeve  van  hnniie  wetensehap,  opgewekt.  Toen 
■Affsnr  san  de  theorie  tan  de  beweging  der  maan  eene 
volkomenheid  had  gegeven,  die  het  wehschelijk  maakte, 
dat  de ,  voor  de  sterre-  en  zeevaartkunde  zoo  onont- 
beerlijke, maan-tafelen  eene  geheele  vernieuwing  onder- 
gingen,  verleende  caBiSTiAAif  vm  de  geldelijke  middc» 
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len ,  om  zulke  tafelen ,  onder  het  oog  van  hansen  , 
te  doen  berekenen ,  wier  Toltooijing  bij  echter  niet  be- 
leven mogt.  Ooder  de  regering  vea  CHEISTUAV  jai 
werd  liet  plan  voor  de  oprigtiog  yan  een  groot  en 
nienw  observatoriom  te  Kopenhagen  ontworpen ,  dat 
misscbien  reeds  door  zijnen  zoon  en  opvolger,  fbi- 
D£RiK  Yii,  zoude  verwezenlijkt  zijn,  ware  deze  niet 
reeds  in  het  jaar  1848,  toen  hij  naauwelijks  de  regering 
bad  aanvaard,  in  moeijelgkheden  gewikkeld,  aan  welke 
zelfs  nu  nog  geen  einde  is  gekomen*  Chrisiluv  vm 
deed  de  Deenscbe  graadmeting  voortsetten,  die  onder 
de  regering  van  ikidbrik  ti  ondernomen  was «  en  op 
eene  treffende  wijze  openbaarde  sieh  sijne  zuivere  liefde 
voor  de  wetenschap  ,  vooral  in  zijne  vertrouwelijke  en 
vriendschappelijke  briefwisseling  met  de  voornaamste 
sterrekundigen  van  zijn  rijk ,  zoo  als  ook  in  zijn  be- 
sluit om  den  sterrekundige  schdmacher  ,  tegen  de  ge- 
woonte der  hoven,  die  den  adeldom  des  bloeds  veel 
hooger  dan  taleqten  schatten ,  tot  grootkruis  van  den 
Dannebrog  te  verheffen.  De  grootste  weldaad ,  welke 
•beide  genoemde  koningen  aan  de  sterrekande  bewezen 
hebben ,  bestaat  in  de  oprigting  en  ondersteuning  van 
een  tydschrift ,  waaraan  de  wetenschap  groote  behoefte 
hady  maar  dat,  zonder  eene  vermogende  tusscbenkomst , 
niet  scheen  tot  stand  gebragt  te  kunnen  worden»  Tij- 
dens de  ontdekking  der  vier  kleine  planeten»  in  het 
begin  van  deze  eeuw  ,  bestond  zulk  een  tydschnft  in 
de  Monaüiehe  CorretpondenZj  aanvankelijk,  onder  be- 
gunstiging van  Hertog  ERNST,  door  den  Baron  TON 
ZACH  en  later  door  den  Baron  von  LINDEN  au  uitge* 
geven.    Aan  dat  tjjdscbrift  heeft  de  sterrekundc  in 
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liet  algemeen  oogeloofl^k  veel  te  daoken,  maar  zijue 
nitgaye  werd  gestaakt ,  toen  TOir  LnrDBHAü,  in  het  jaar 
1813»  de  pen  met  het  zwaard  moest  verwisselen ,  en 
hoeseer  het  drie  jaren  later ,  met  medewerking  yan 

BOHNEXBËRGER ,  ooder  een*  anderen  ütel  weder  te  voor" 
schijn  trad,  ging  het  geljeel  te  niet,  toen  VON LlNDENAü, 
in  het  jaar  1818 1  door  krijgs-  en  staatszaken  ander- 
maal van  de  zorg  voor  dat  tijdschrift  werd  afgeleid » 
xonder  die  later,  in  zijne  betrekking  als  Minister , 
weder  op  zich  te  kannen  nemen.  Toor  den  bloei  van 
de  natanrknndige  wetenschappen  in  het  algemeen  en 
in  het  bijzonder  voor  dien  der  sterrekande ,  is  niets 
van  zoo  groot  gevvigt  als  een  tijdschrift,  in  hetwelk  al 
het  belangr^ke  dat  wetenschappelijke  onderzoekingen 
opleveren,  onmiddellijk  teralgemeene  kennis  wordt  gc- 
bragt,  maar  zal  znik  een  tgdschrift  aan  de  eischen 
der  wetenschap  voldoen  >  dan  moet  het  noodwendig 
onder  het  bestanr  van  een'  geleerde  staan  ,  die  zich , 
als  een'  der  uitstekendste  mannen  in  zijn  vak  heeft» 
doen  kennen.  Zulk  een'  geleerde  meende  Koning 
FREDERIK  VI,  teregt,  in SCflUmACHER  te  bezitten,  die  door 
hem  tot  hoogieeraar  in  de  sterrekande  te  Kopenhagen 
was  benoemd  geworden.  Bezen  werd  door  den  Koning 
de  zorg  voor  een  nilsaw  sterreknndig  tijdschrift  opge« 
dragen ,  en ,  opdat  hij  zich  daaraan  onverdeeld  zoude 
kunnen  toewijden,  werd  hij  van  alle  pligten  ontslagen 
aan  het  hoogleeraars-anibt  verbonden.  Ten  einde  de 
uitgebreide  briefwisseling  met  het  buitenland  te  bevor- 
deren, die  sCflUJfACHBR  ten  behoeve  van  het  tijdschrift 
zonde  moeten  voeren ,  werd  het  hem  vergund  zyn  vast 
verblijf  te  Attona  bg  Hamburg  te  honden,  aan  welke 
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Stad  buiiendien  9  door  eea  keurig  observatorium  ca 
eene  buiieogewoon  rgke  versaineliog  Tan  werktuigen, 
onder  het  bestaar  y»n  schumacbib  ,  een  hoog  gewigt 
Toor  de  sterreknnde  werd  gegeven.   Het  eerste  nam- 
mer  vnn  het  nieowe  tijdschrift,  dat  A^tnmomifeht 
Nachricliten  ten  litcl  voert,  en  welks  onkosten  (looi- 
den Koning  werden  bestreden,  verscheen  in  de  maand 
September  des  jaars  1821 ,  eu  verder  kwam  een  nieuw 
nammer ,  ter  grootte  van  een  vel  druks ,  in  het  licht ,  soo 
dikwjls  als  daartoe  stoffe  voorhanden  was.   De  uitgave 
van  dit  hoogstgcwigtige  sterrekandige  tydschrift,  dat 
weldra  over  de  geheele  aarde  werd  verbreid ,  is  tot 
heden  regelmatig  voortgezet,   behoudens   eene  korte 
stremming  in  het  jaar   1848  ,   toen  overal  het  min- 
dere tegen  het  meerdere  opstond  ,  en  de  boekdrokkers- 
gezellen  te  Altona  niet  wilden  arbeiden  9  dan  voor  een 
loon,  dat  hanne  meesters  hon  niet  geven  konden.  De 
jittronomUeh»  Naehriehiên  zgn  thans  in  handen  van 
zoo  veie  beoefenaars  en  beminnaars  der  sterreknnde, 
dat  zij  geene  ondersteuning  meer  behoeven,  en  ofschoon 
zij  niet  alle  berigten  inhouden ,  die  men  in  zulk  een 
t^dschrift  zoude  kunnen  verlangen ,  en  ook  niet  altgd 
met  wenschelijken  spoed  mededeeleny  wat  ter  kennii 
van  de  sterrekandigen  gebragt  moet  worden,  hebben 
zij  een'  beslissenden  invloed  op  den  voortgang  der 
wetenschap  uitgeoefend.   Sedert  vele  jaren  is  het  eene 
gewoonte  dat  de  waarnemingen,  welke  groote  stcrre- 
wachten  opleveren,  regelmatig,  in  afzonderlijke  boek- 
deelen,  worden  uitgegeven,  maar  toch  was  er,  sedert 
meer  dan  een  vierde  eener  eeuw,  naanwelgka  een  ster* 
i'eknndige  op  de  aarde,  die  eene  belangr^ke  opmerking 
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of  ontdekkiog,  welke  hem  mogt  te  beart  iraDeo,  niet 

onmiddellijk  ter  kennis  van  schctmaciier  bragt,  om 
haar  in  de  Astronomische  Nachrichten  te  doen  ver- 
melden. Dat  tydscbrift  behelst  een*  zoo  grooten  schat 
van  gewigtige  verhaudeliogen,  die  elders  niet  worden 
aangetroffen  ^  dat  niemand  meer  op  den  naam  van  prak* 
fiseben  sterrekandige  aanspraak  kan  maken ,  zonder  bet 
dertigtal  deelen,  waarnit  bet  nu  bestaat,  tot  een  voor- 
werp van  zijne  ernstige  beoefening  gesteld  te  hebben, 
en  misschien  kan  het  in  de  toekomst  alleen  daardoor 
iets  van  zyne  waarde  verliezen ,  dat  de  Heer  oould  te 
Cambridge  in  Moord- Amerika ,  met  het  begin  van  dit 
jaar,  een  tweede  sterreknndig  tydscbrift,  gebeel  in 
den  geest  van  de  Aêironomiêchê  Naeknekêên^  beeft 
opgcrigt.  Met  de  nitgave  van  de  jÊêfronomUehê  Naeh- 
richten  was  nog  een  andere  gewigtige  maatregel  verbon- 
den ,  hierin  bestaande  ,  dat  een  belangrijk  berigt  bij 
SCHCJSUCaER  ontvangen ,  indien  het  niet  op  de  ver- 
schijning van  bet  eerstvolgend  nummer  van  dat  tijd- 
schrift kon  wachten  ,  door  gedmkte  brieven ,  in  den 
vorm  van  circulaires ,  onmiddellijk  ter  kennis  van  de 
voornaamste  sterreknndtgen  werd  gebragt.  Die  circu- 
laires stonden  oorspronkelijk  met  de  kometen-medaille 
van  Koning  frederik  vi  in  verband,  en  inderdaad  zoude 
de  medaille  ook  weinig  voor  de  wetenschap  beteekend 
hebben,  indien  de  sterreknndigen  niet  in  staat  werden 
gesteld  om  de  ontdekte  kometen  onmiddell^k  waar  te 
nemen ;  maar  leerden  de  medailles  dat  de  sterreknn- 
digen  in  bet  algemeen  niet  arbeiden  om  een  stnkje  gouds , 
uit  de  circulaires  laat  hel  zich  verklaren,  waarom  de 
tegenwoordige  spoedige  en  algemeene  waarneming  der 
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nieuw  ontdekte  kometen  ,  zoo  gunstig  bg  die  van  vroe- 
gere tijden  afsteekt.  Betoonde  de  MonuÜiehê  ConrM* 
pondmg  sich  onmisbaar  bg  de  ontdekking  der  kleine 

planeten,  iu  het  begin  van  deze  eeuw,  veel  gewigtiger 
iiog  waren  de  Astronomische  Nachrichten  en  de  cir- 
culaires uit  Altona  voor  het  lot  der  planeten ,  die  ia 
de  laatste  jaren  zijn  ontdekt  geworden,  en  'bet  was 
dese  omstandigheid  die  ons  aanleiding  gaf,  om  aan 
die  wezenlgke  weldaden  voor  de  sterrekunde  eenige 
regels  toe  te  wijden. 

Dc  circulaires  uit  Ahona  hadden,  tot  op  het  eiode 
des  jaars  IS'iö  ,  nog  steeds  nieuw  ontdekte  kometen 
hetrolTeu ,  toen  de  sterrekundigen ,  welke  met  die  me- 
dedeelingea  begunstigd  worden,  zulk  eene  ontvingen 
welke,  in  plaats  vam  bet  gewone  Comêtênfcêreidar^ 
alleen  bet  laatste  dezer  twee  woorden  tot  opschrift 
Voerde.  De  gedmkte  brief  van  scbuhachbr,  volgens 
gewoonte,  zoo  spoedig  mogelijk  met  den  post  afge- 
zonden, vermeldde,  tot  clks  groote  verbazing,  na  zoo 
vele  jaren  die  geene  enkele  nieuwe  planeet  hadden  op« 
geleverd,  de  ontdekking  van  een  hemellicht,  dat  be« 
zwaarlgk  iets  anders  dan  eene  nog  onbekende  planeet 
wezen  kón.  De  ontdekker  was  in  de  sterrekundige 
wereld  niet  veel  meer  bekend  dan  bet  bemellicbt  dat 
hij  aankondigde,  daar  zijn  naam  slechts  eenmaal  iu 
de  Astronomische  Nachrichten  was  verschenen ,  als 
die  van  eenen  der  personen  ,  welke  de  komeet  van  de 
maand  Jung  des  jaars  1846,  met  het  ongewapend  oog  , 
baddeo  opgemerkt.  Hg  noemde  zich  XARIL  LODIW9K 
HBHCKK  te  Driesen ,  voormalig  secretaris  van'  bet  post- 
kantoor aldaar.   De  overeenstemming  van  dezen  naam 
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met  dien  vao  deo  werddberoendea  sterrekaodige  ingkb 

le  Berlijn,  gaf,  bij  de  groote  menigte «  aanleiding  tot 
vrij  wat  verwarring,  en  dwong  weldra  de  Fransche  ge- 
leerden,  als  zij  in  hanne  bijeenkomsten  beide  namen 
hadden  uit  te  spreken  ^  eene  onderscheiding  te  maken 
tosscben  twee  sterrekandigen  BHCXB,  de  een  met,  de 
ander  zonder  h«  De  Heer  hbnckb,  een  hoogst  beschaafd 
.en  innemend  man  van  reeds  gevorderden  leeftgd,  is 
langs  een'  zeer  natanrlijken  weg  tot  zgne  ontdekking 
gekomen,  voor  welke,  na  het  bestaan  der  Berlijner 
sterrekaartt'u ,  ook  geen  wonder  van  geleei'dlieid  of  ver- 
nuft ,  maar  toch  eene  groote  volharding  werd  gevorderd. 
Sedert  vele  jaren  had  hencke  zich  bezig  gehouden  met 
sommige  vakken  van  den  hemel ,  naar  eene  grootere 
schaal  en  met  eene  grootere  uitvoerigheid  af  te  beel- 
den, dan  dit  in  de  Berlgner  kaarten  geschied  was, 
en  hij  deed  dit  door,  eenvoadiglijk  op  het  oog,  de 
sterren  aan  te  teekenen ,  welke  hij  ,  buiten  die  van  de 
Berlijner  kaarten  ,  door  zijnen  kijker  aan  den  hemel 
zag.  Op  dat  hij  zich  des  te  meer  onbelemmerd  aan 
dezen  arbeid  zoude  kunnen  overgeven,  had  hij  het 
pensioen  genomen ,  waarop  hg  aanspraak  maken  kon , 
en  ten  laatste  geraakte  hij  in  het  bezit  van  eene  me- 
nigte groote  sterrekaarten ,  door  wier  vervaardiging  en 
gestadig  hernieuwde  vergelijking  bij  den  hetnel,  liij  rnet 
sommigen  vakken  van  den  hemel  zoo  gemeenzaam  was 
geworden,  dat  hy,  zoo  als  een  herder  ieder  zijner 
Ummeceuy  aldaar  zelfs  iedere  der  kleinste  sterren  kende, 
welke  hij  met  zgnen  kgker  nog  onderscheiden  kon. 
Toen  hij  op  den  S**"^  December  de  planeet  Vestanaaaw- 
keurig  had  beschouwd  en,  met  betrekking  lot  hare 
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helderheid  y  hg  eenige  sterren  in  hare  nabijheid  had 
vergeleken,  viel  sgn  oog  in  het  sterrebeeld  den  Slier y 
op  eeneater  der  n^nde  grootte,  die  eene  merkwaar^ 
dige  plaats,  in  het  midden  tasschen  twee  eeoigvins 

kleinere  sterren ,  had  ingenomen.  Die  ster  was  op 
geeue  van  zijne  kaarten  aangeteekend ,  en  werd  ook  niet 
gevonden  op  de  Derlijner  kaart  van  dat  vak  des  hemels , 
door  KNORRB  ontv?orpen  ,  hoezeer  die  de  heide  ge- 
noemde kleinere  sterren  heheUde.  Hbncri  was  over- 
tnigd,  dat  het  door  hem  ontdekte  hemellicht  geene 
gewone  veranderlgke  ster  kon  wesen,  die  zich  b§  tos- 
schenpoozen  aan  het  oog  omtrok ,  d^ar  bij  ,  sedert 
jaren,  die  plek  van  den  hf^niel  zeer  dikwijls  bad  be- 
schouwd en  zeker  wist,  dat  zich  daar  nimmer  eene 
ster  had  doen  vinden.  Het  kon  ook  geene  der  reeds 
bekende  kleine  planeten  z  jn,  daar  die  zich  aan  andere 
panten  yan  den  hemel  moesten  ophouden ,  en  Hnrc££ 
liet  aan  de  sterreknndigen  van  beroep  de  beslissing 
over ,  lot  welke  soort  het  hemellicht  gebragt  moest 
worden  ,  op  hetwelk  bij  hunne  aandaclit  vestigde.  l>ij 
gebrek  aan  eigenlijke  sterrekuodige  werktuigen  nam  bij 
de  kaart  van  knorre  te  baat,  om,  zoogoed  doenlik, 
het  pant  van  den  hemel  uit  te  drukken ,  waar  hg  het 
nieuwe  hemellicht  had  waargenomen.  Toen  BINCKS  op 
den  9'*'  December,  door  eene  betrokkene  lucht ,  verhin- 
derd was  geworden  te  beslissen  of  zijne  nieuwe  ster  zich 
al  of  niet  merkbaar  verplaatste ,  bragt  bij  b;?ar  den  vol- 
genden dag  onmiddellijk  ter  kennis  van  scuümachsr, 
terwijl  hij  haar  tevens  vermeldde  in  een  der  Daitsche  dag- 
bladen, dat  de  sterreknndigen  van  zgnen  omtrek  noodwen- 
dig yroeger  dan  de  circulaire  uit  Altona  bereiken  moest. 
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De  «terrekttodige  BHOKB  te  Berlijn  ,  ofschoon  sedert 
jaren  met  HBVOKl  persoonlijk  bekend^  vernam  diens 
ontdekking  het  eerst  door  het  genoemde  dagUsd ,  op 
den  14'**  December,  en  dnar  de  Berltjner  kaart,  door 

KNORRE  vervaardigd  ,  de  opsporing  van  het  nieuwe  he- 
mellicht zeer  gemakkelijk  maakte,  werd  het  nog  den- 
zelfden avond  oamiddellijk  gevonden.    liet  vertoonde 
zich  niet  meer  ter  plaatse  door  HXSCKE  aangewesen, 
en  met  de  keurige  werktuigen  op  het  observatorium 
te  Berlgn  was  een  half  nnr  meer  dan  toereikend, 
om  met  zekerheid  te  beslissen,  dat  het  zich  werkelijk 
bewoog.    Er  was  toen  niet  meer  aan  te  twijfelen  dat 
het  nieuwe  hemellicht,  hetwelk  zich  door  den  kijker 
volstrekt  niet  van  eene  kleine  ster  liet  onderscheiden  j 
eene  nog  onbekende  planeet  moest  wezen ,  en  was  het 
verlangen  der  sterrekundigen  naar  de  kennis  van  den 
rangy  dien  zg  in  het  zonnestelsel  bekleedde,  zeer  na« 
tnurlijk,  zij  scheen  dat  verlangen  eenigen  tijd  onbe« 
vrcdigd  te  willen  laten  ,  daar  zij  zich  reeds  dadelijk 
na  den  IG"^^"  December,  gedurende  eenige  dagen  ,  ach- 
ter wolken  verborg.    Voor  de  bepaling  van  de  loop- 
baan ontbrak  bet  toen  nog  aan  de  onontbeerl{jkste 
waarnemingen,  maar  BRCKB  beproefde  niettemin  om, 
«it  de  schatting  fan  bbnckb,  met  zgne  waarnemingen 
verbonden ,  ten  minste  iets  omtrent  den  genoemden 
rang  af  te  leiden»    Hij  veronderstelde  eerstelijk  dat  de 
loopbaan  van  het  nieuwe  henicllicht  eene  parabolische 
en  daarna  dat        eene  cirkelvormige  gedaante  had ; 
het  eene  gaf  hem  den  afstand  van  het  hemellicht 
tol  de  zon  ri^im  drie  malen,  het  andere  ruim  denie- 
half  malen  grooter  dan  dien  der  aarde,  en  daar  de 
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vorm  der  loopbaan  oDgeiwijfeld  tusschea  die  uilersie 
grenzen  gelegen  moest  zijn,  kon  men  ook  aannemen  , 
dal  het  nieawe  hemellichl  omtrent  drie  malen  verder  dan 
de  aarde  van  de  zon  verwijderd  moeit  wesen.  Het 
werd  daardoor  bijna  seker  dat  BIKGKI  eene  kleine 
planeet  had  gevonden  ,  denzelfden  rang  in  het  zon- 
nestelsel hekleedende  als  het  viertal  kleine  planeten , 
in  het  begin  van  deze  eeuw  ontdekt,  en  de  voortzet- 
ting der  waarnemingen ,  gedurende  nog  alechta  weinige 
dagen ,  heeft  allen  twgfel  >  die  daaromtrent  toen  nog 
kon  zyn  overgebleven ,  geheel  ait  den  weg  geraimd. 

Ofschoon  de  tijd  des  jaars  ,  waarin  de  nieuwe  pla- 
neet was  ontdekt  geworden ,  gewoonlijk  zeer  ongunstig 
is  voor  het  volbrengen  van  sterrekundige  waarnemingen, 
werd  zy  toch  weidra  op  vele  plaatsen  waargenomen , 
daar  de  spoedige  en  naaawkcurige  berigten  uit  Altona, 
verbonden  met  de  Berlgner  kaart  door  KirORRB  bezorgd ^ 
toelieten  haar  te  vinden,  waar  men  slechts  gedurende 
een  half  nnr  een'  helderen  hemel  mogt  verkrijgen. 
De  sterrekundigen  ,  die  aan  de  benioeijingen  hadden 
deel  genomen  ,  lot  welke  de  vroegere  ontdekkingen 
van  planeten  hadden  aanleiding  gegeven,  waren  bijna 
alle  overleden,  zoo  dat  er  slechts  weinige  bestonden, 
die  niet ,  voor  de  eerste  maal  van  hnn  leven ,  in  de 
gelegenheid  werden  gestdd,  om  zich  met  waamemin-» 
gen  en  berekeningen  bezig  te  houden ,  eene  nieawe 
planeet  betreffende,  welke,  met  betrekking  tot  beide, 
andere  zorgen  eischte  dan  planeten,  met  welke  men 
reeds  sedert  jaren  of  eeuwen  was  bekend  geweest*  Se* 
dert  het  jaar  1S09,  waarop  Gauss  zijn  onsterfelijk  werk 
over  de  bepaling  van  de  loopbanen  der  hemellichten 
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«itgify  had  men  wel ,  na  en  dan ,  aanleiding  gevonden 
om  sgne  methoden  toe  te  pasten  op  eene  komeet  ^  wier 
loopbaan  men  reeds  roet  eenige  naeawkeorigheid  kende  , 
maar  eerst  toen ,  na  verloop  van  zes-en-derdg  jaren , 
bood  zich  de  gelegenheid  aan,  om  haar,  voor  de  be- 
paling van  de  nog  volstrekt  onbekende  loopbaan  van 
een  ligchaam  des  hemels  aan  te  wenden  ,  waartoe  zij 
eigenlijk  bestemd  waren,  ëncjue  was  de  eerste,  die  sich 
met  de  berekening  van  de  ware  loopbaan  der  nieuw 
ontdekte  planeet  bezig  hield ,  hetgeen  hg  reeds  deevl , 
onmiddellgk  nadat  hg  haar  op  den  20"*"  December  an- 
dermaal had  knnnen  waarnemen,  en  bij  nog  niet  lion 
nalaten  de  ruwe  scbatting  van  hencke  ter  huipe  te 
roepen.  ïoen  ENCKE  zijne  waarneniingen  tot  den  27*'<''* 
December  had  voortgezet,  en  de  planeet  alzoo  nog 
niet  gedurende  ireertien  dagen,  naar  de  eischen  der 
stenrekonde ,  was  waargenomen »  meende  hg  reeds  de 
schatting  van  hivckk  niet  meer  te  behoeven,  welke 
geene  naauwkeurige  bepaling  van  de  loopbaan  toeliet, 
en  de  hervatting  zijner  berekeningen,  die  reeds  den 
volgenden  dag  voltooid  waren ,  gaf  hem  cene  uit- 
komst, welke,  blijkens  latere  waarnemingen  en  bere- 
keningen ,  zeer  nabij  de  waarheid  kwam.  De  loopbaan 
der  nienwe  planeet  hield  omtrent  het  midden  tasschen 
die  der  kleine  planeten,  in  het  begin  Tan  deze  eeuw 
ontdekt.  De  groote  as  en  de  omloopstijd  waren  groo- 
ter  dan  bg  Yesta  en  kleiner  dan  bij  de  drie  overige 
kleine  planeten.  De  uitmiddelpuntigheid  der  loopbaan 
was  grooter  dan  by  Ceres  en  Vesta,  maar  kleiner  dan 
bg  Pallas  en  Juno ,  en  de  helling  der  loopbaan  was 
nog  kleiner  dan  bg  Vesta,  welke,  onder  het  viertal 
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kleine  planeten,  dc  geringste  helling  had.  De  nieawe 
planeet  Tertoonde  sich,  bg  hare  ontdekking,  iets  flaan- 
wer  dan  eene  ster  der  negende  grootte ,  en  het  bleek 
BirCKB  dat  zij ,  wegens  baren  yeranderlijken  afstand  van 

de  zon  en  de  aarde  ,  nog  ruim  vier  malen  llaauwer 
worden  kon,  terwijl  zij  zich,  op  andere  tijden,  ook 
anderhalf  malen  helderder,  dan  ten  tijde  van  hare 
ontdekking,  zonde  kannen  vertoonen.  Het  jaar  1845 
liep  alsoo  niet  ten  einde,  zonder  dat  de  loopbaan 
van  het  nieawe  hemeUicht ,  dat  men  naaawelgks  ge- 
durende een  paar  weken  naar  bebooren  had  kannen 
waarnemen  ,  vrij  naauwkeiirig  was  bepaald  geworden  , 
en  het  bewijs  niets  meer  te  wenschen  overliet ,  dat  liet 
eene  vgfde  planeet  moest  wezen ,  behoorende  tot  de 
groep  der  kleine  ligchamen,  in  welke  men,  in  weer- 
wil van  zoo  vele  en  zoo  groote  ondernemingen ,  geda- 
rende  vele  jaren,  niet  meer  dan  een  viertal  kennen 
mo'^t.  In  de  allereerste  dagen  van  het  volgende  jaar 
had  EPiCKE  reeds  zijne  berekende  loopbaan,  aan  al  de 
voorhanden  waarnemingen  ,  getoetst  en  den  schijnba- 
ren weg  bepaald ,  dien  de  planeet  ^  in  de  vier  eerstvol- 
gende maanden,  aan  den  hemel  zoude  afleggen,  en, 
ofschoon  het  door  bhckb  vrij  overtollig  was  geworden , 
waren  er  onderscheidenen ,  die  hem ,  in  de  voorloo- 
pige  bepaling  van  de  loopbaan  der  nieawe  planeet, 
navolgden.  Te  Parijs,  waar  men  de  planeet  op  den 
eersten  Januarij  1846  was  begonnen  waar  te  nemen , 
hielden  zich  weldra  zelfs  vier  sterrekundigen  gelijktij- 
dig bezig ,  met  de  loopbaan,  nit  dezelfde  waarnemin- 
gen, af  te  leiden,  waarbij  zg  echter,  ten  deele ,  tot 
vrg  verschillende  uitkomsten  geraakten.   HniD ,  die. 
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bjoB  gelykujdig  met  bkckb,  de  loopbaan  der  nieuwe 
planeet  Yoorloopig  bepaald  bad ,  ontwierp  eene  uitvoe* 
rige  kaart  van  bet  vak  des  bemels,  waar  zg  zich>  ge«- 
durende  de  eerstTolgende  wekeu  y  soude  ophouden  , 

eo  stelde  eeiien  afdruk  dier  kaart  ter  beschikking  vaQ 
eiken  sterrekundige ,  die  haar  bezit  mbgt  wenschen; 
maar  de  aankoodigiog  vaa  die  gunst  had  eerst  plaats , 
toen  de  tijd  reeds  was  verstreken ,  voor  welken  alleen 
die  kaart  dienen  kon.   Wij  zullen  niet  al  de  namen  van 
ben  opnoemen^  die  zicb  met  waarnemingen  en  bere- 
keningen ,  de  nieuwe  planeet  betreffende,  bebben  bezig 
gehouden,  te  meer  daar  niet  al  die  waarnemingen  hoo- 
gen  lof  verdienen  en  vele  van  die  berekeningen  over- 
tollig waren ,  maar  willen  toch  eene  merkwaardige  by- 
zonderbeid  dienaangaande  niet  verzwijgen.    De  eerste 
vraarnemingen  op  de  nieaw  ontdekte  planeet  zjn  ook 
daardoor  belangrijk ,  dat  zij  den  onsterfelgken  BissiL 
tot  zijne  allerlaatste  openlijke  mededeeling  aanleiding 
gaven,  zoo  dat  hij  zijne  schitterende  loopbaan  als  prak- 
tisch sterrekundige  niet  eene  nieuw  ontdekte  planeet 
aanving,  en   ook  met  eene  nieuw   ontdekte  planeet 
besloot*   Reeds  sedert  een'  gernimen  tijd  bevig  lij- 
dende aan  de  kwaal,  die  hem  weldra  bet  leven  ontnam, 
kon  BËSSML  zelf  zich  niet  met  de  waarneming  van  bet 
nieuwe  hemellicht  bezig  honden,  maar,  als  of  de  ge* 
dachte,  dat  hij  door  eene  soortgelijke  ontdekking  aan 
de  sterrekunde  was  verbonden,  hem  met  lust  en  moed 
daartoe  bezielde,  beeft  bij^  oüschoon  reeds  stervende^ 
nog  gearbeid  ,  om  aan .  betgeen  de  sterrekunde  bg 
de  ontdekking  der  nieuwe  planeet  dscben  moest  te 
doen  beantwoorden*   Hg  maakte  eenige  wordeningen^ 
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op  ilat  de  planeet  zoo  volkomen  mogelyki  door  zijne 
medearbeiders 9  zoude  worden  waargenomen,  aan  bet 
obiervatoriam  te  Koningabergen,  dat  aan  bem  sgn  aan- 
wesen  te  danken  bad ,  dat  bet  tooneel  waf  geweest  ▼an 
de  meeste  zijner  talr^ke  bewonderingswaardige  ?rerk<- 
zaamheden  en  van  hetwelk  hij  spoedig  voor  eeuwig 
zoude  scheiden.  Bessel  overleed  den  17'^*'°  Maart  1846, 
beweend  door  duizenden ,  die  nimmer  met  zijnen  per« 
soonljjken  omgang  begunstigd  konden  worden ;  en  bet 
eerste  wat  bet  observatorium  te  Koningsbergen,  na  zjnen 
dood ,  beeft  voortgebragt^  bestond  in  eene  scboone 
reeks  van  waarnemingen ,  aangaande  de  nieuwe  planeet, 
ondernomen  door  zijne  leerlingen  en  helpers  büsch  en 
wiCHMANN  ,  bij  welke  zij,  met  groote  naauwgezetheid , 
de  wenschen  van  bessel  waren  nagekomen. 

De  eindelgke  ontdekking  van  eene  nieuwe  planeet 
werd  met  eene  algemeene  en  levendige  belangstelling 
vernomen,  welke  zich  ook  daaraan  verried,  dft  de 
sterrekundigen ,  tot  vermoegens  toe,  de  vraag  moesten 
beantwoorden ,  hoe  het  kwam  dat  nu ,  zoo  geheel  on- 
verwacht, een  planeetje  als  uit  den  hemel  was  geval- 
len, terwijl  men,  in  acht-en-deitig  jaren,  niets  van 
eene  dergelijke  gebeurtenis  geboord  had«  De  beant- 
wowding  dier  vra^;  kon  voor  bem  niet  moejeljik 
zgn,  die  de  verxigtingen  der  sterrekandigen ,  gedu- 
rende bet  genoemde  tijdvak  bad  gadegeslagen  ,  maar 
bet  moest  toch  ook  diens  aandacht  tot  zich  trekken, 
hoe  de  nieuwe  ontdekking,  door  eene  lange  keten  van 
groole  ondernemingen  ,  aan  die  der  vier  kleine  pla- 
neten ,  in  bet  begin  dezer  eeuw ,  verbonden  was  en 
uit  deze  was  voortgevloeid.   De  weg  van  de  ontdek- 
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kiog  der  vier  kleine  planeten,  over  de  kaarten  van 
HAROIITG,  de  sterren-waarnemingen  van  BissiL,  de 
Berlgner  sterrekaarten  en  de  onderzoekingen  van  BXKCKMf 
tot  aan  de  ontdekking  van  diens  planeet,  w ,  boe  lang 

liij  wezen  moge ,  yolkomen  regt  cn  effen ;  maar  welk 
aandeel  de  vroegere  verrigiingen  ,  en  vooral  de  Berlijner 
sterrekaarten,  aan  de  nieuwe  ontdekking  ook  baddeu, 
ieder  moest  toestemmen^  dat  men  baar  het  naast  aan 
den  onverdroten  jver  van  HBVCKE  té  danken  had. 
Men  was  echter  wel  een  weinig  vergeten  5  hoe  vroegere 
ontdekkingen  van  planeten  verloren  zijn  gegaan ,  als 
geen  sterrekundige  die  ligchamen  aan  vaste  banden  legde, 
en  zag  daardoor  de  verdiensten  van  encke  jegens  de 
nieuwe  planeet  te  zeer  voorby ,  maar  hencke  miskende 
die  niet ,  daar  hij  BH CJUt  zyn  eigen  regt  a&tond  om  de 
nienwe  planeet  eenen  naam  te  geven ,  waartoe  deze 
dien  van  jéêiraêa  verkoos*  Ubjickb,  wien  men  vroeger 
slechts  eeae  enkele  maal ,  eene  zaak  van  weinig  be- 
teekenis  ,  had  vermeld  gezien  ,  trad ,  dadelijk  na  de 
ontdekking  van  Astraea,  als  een  hoogstgewigtig  man 
voor  de  sterrekiinde  te  voorschijn  ^  en  werd  ook  van 
verschillende  zgden ,  niet  zoo  zeer  voor  zijne  onver* 
moeide  pogingen,  als  wel  om  de  gevolgen  die  zg  ten 
laaute  hadden,  mildelgk  vergolden.  De  Koning  van 
Oenemarken,  christiaah Tm ,  toonde,  ook  bg  deze 
gelegenheid ,  zijne  liefde  voor  de  sterrekande ,  door 
HENCK£  met  eene  gouden  medaille  le  vereeren  ,  die 
het  opichrift  Jtufenio  ei  jérti  voerde.  De  Koning  van 
Pruissen ,  tot  wiens  onderdanen  henckg  behoorde , 
legde  geene  mindere  belangstelling  in  diens  ontdekking 
aan  den  dag ,  daar  hg  hem  de  groote  gouden  medaiUe 
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TOOT  verdiensten  deed  toekomen,  hem  daarbij  tot  ridder 
van  den  rooden  Arend  benoemde  en^  wat  vrel  het  beste 
van  alles  was,  zgn  pensioen  met  cene  niet  onaaniden- 
Igke  som  verhoogde*   Ten  laatste  werd  behcu  ,  door 

de  Academie  van  Wetenschappen  te  Parijs  .  met  de 
gouden  medaille,  uit  het  fonds  van  lalande,  vereerd. 
Uit  dit  alles  blijkt,  hoezeer  men  zicli  in  het  nieuwe 
planeetje  verheagde ,  en  inderdaad  ,  hoe  talrijk  reeds 
een  huisgesin  wezen  moge ,  men  ziet,  bij  zgoe  ver- 
meerdering, altgd  vreugde  heerschen,  die,  zoo  zy  reeds 
groot  was  bij  de  edelmoedige  beschermers  der  sterre- 
knndigen  ,  nog  veel  grooier  bij  de  sterrekund  igen  zelf 
moest  wezen  ,  welke  op  het  zonnestelsel  de  naaste  be- 
trekking hadden.  De  sterrekund  igen  konden  wel  niet 
zonder  eenige  aanmatiging,  het  zonnestelsel  als  hnn 
eigenlyk  huisgezin  beschonwen,  maar  de  meeste  Tan 
hen  zonden  toch  in  gemoede  kunnen  verklaren ,  dat 
het  hnn  nader  dan  hnis  en  have  aan  het  harte  ligt, 
en  dat  zij  het  gedrag  der  planeten  veel  naauwkeuriger 
kennen ,  dan  dat  van  hunne  eigene  kinderen.  Hun 
vreugde-betoon  was  voor  bet  minste  billijk  en  natuar- 
lyk,  en  de  deelneming  in  hunne  vreagde  was  voor  an- 
deren vereerend ,  maar  toch  verloor  men  te  zeer  uit 
het  oog,  dat  men,  een* jonggeborenen  met  te  kostbare 
feesten  ontvangende,  zich  zeiven  niet  gelijk  zonde 
kannen  blijven,  indien  bet  buisgezin  eens,  buiten  alle 
verwachting,  talrijk  worden  raogl.  Men  handelde  in- 
derdaad als  of  dit  planeetje  nu  stellig  het  allerlaatste 
wezen  moest ,  maar  ,  na  een'  zeer  korten  tgd ,  werd 
het  door  zoo  vele  zusjes  opgevolgd ,  dat  die  met  geene 
pensioenen  en  gonden  medailles  waren  bij  te  houden, 
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en  zeii's  niet  met  rlddeiki  uisen ,  die  anders  de  staats- 
kassen nog  het  miaste  druk  keu. 

De  planeten  y  die  reeds  sedert  Jang  bekend  sgn,  en 
wier  loopbaan  en  bewegingen  men  reeds  met  een  hoo- 
gen  graad  van  jaïsthetd  bepaalde  ^  worden,  in  den 
regel ,  niet  meer  onder  allerlei  omstandigheden ,  maar 
bij  voorkeur  of  uitsluiting  waargenomen,  omstreeks  den 
tijd,  waarop  zij  eenen  stand  aan  den  hemel,  juist  tegen 
over  de  zon ,  ioncmen.  Op  dien  t^jd  gaan  zij  te  mid- 
dernacht door  bet  zuiden,  zoo  dat  zij  zich  dan  altyd 
door  de  meridiaan-werktnigen  laten  waarnemen ,  en  de 
waarnemingen,  die  men  dan  verkrijgt,  zijn  Toor  de 
yolmaking  Tan  de  kennis  der  Joopbaan  bet  meeste  ge- 
schikt; eensdeels  omdat  haar  gebruik  dan  het  ligtste 
is,  anderdeels  omdat  men  dan  onmiddellijk  de  rigting 
verkrjjgt,  in  welke  de  planeet,  uit  de  zon,  bet  mid- 
delpont waarom  zij  zich  beweegt,  gezien  zoude  wor- 
den. .Wilde  men  ook  eene  nieuw  ontdekte  planeet 
alleen  bj  bare  tegenstanden  met  de  zon  waarnemen, 
dan  sonde  men ,  indien  bet  al  mogelijk  ware  haar , 
zonder  de  keunis  van  hare  loopbaan,  telkens  weder  te 
vinden,  jaren  moeten  wachten,  alvorens  tot  de  eerste 
bepaling  van  bare  loopbaan  te  kunnen  overgaan,  en 
daarom  moet  eene  nieuw  ontdekte  planeet»  in  de  eerste 
t^en  na  bare  ontdekking,  even  als  eene  komeet,  die 
weldra  weder  voor  goed  verdwjjnen  zal,  zoo  dikwyk 
ak  bet  slechts  mogelijk  is,  worden  waargenomen,  zon- 
der dat  men  zich  over  de  meer  of  minder  gunstige 
omstandigheden  hekommere,  onder  welke  zij  zich  ver- 
toont. Laat  de  planeet  zich  niet  meer  in  den.  middag- 
cirkel .  waarnemen ,  dan  moet  men  baar ,  zoo  als  dit 
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oiet  kometen  gewooulijk  het  yeval  is,  bij  ua bijgelegene 
sterren  vergelijken^  en  zijn  de  kometen  dikwijls  onbe- 
grensde licbtvIakkeO)  die  men  zeiüs  met  de  volkomenste 
werktuigen  niet  seer  naaawkearig  waaroemen  kan ,  bij 
snik  eeo  scherp  geteekend  lichtpunt  als  eene  der 
kleine  planeten  f  kan  men  al  de  naauwkeurigheid  be- 
reiken, die  door  de  kunst  van  waarnemen  en  de  vol- 
komenbeid  der  werktuigen  wordt  toegelaten.  De  waar- 
nemingen op  de  planeet  Astraea ,  vergeleken  bij  die 
op  de  planeten  in  het  begin  van  dese  eeuw  ontdekt* 
bieden  dus  een'  seer  geschikten  maatstaf  aan,  om  te 
beoordeelen,  in  hoe  ver  de  praktische  sterrekande, 
in  bgna  eene  halve  eeuw,  is  vooruit  gegaan ;  en  neemt 
men  in  aanmerking  wat  in  dien  tijd  is  volbragt  ge- 
worden ,  om  de  werktuigen  en  de  waarnemingen  te 
volmaken ,  dan  moet  men  wel  van  dien  vooruitgang 
groote  verwachtingen  koesteren.  Sedert  het  begin  van 
dese  eeuw  zijn  talr^ke  luisterryke  nieuwe  sterrewach- 
ten  gebouwd  ^  die  met  de  kostbaarste  werktuigen  wer- 
den toegerust  en  die,  onvergelijkelijk  doelmatiger  dan 
voorheen  ,  geheel  voor  het  gemak  en  de  naauwkeurig- 
heid der  waarnemingen  werden  ingerigt.  i)e  niuur- 
quadranten,  die  in  bet  begin  van  deze  eeuw  nog  bijna 
algemeen  in  gebruik  waren,  hebben ,  na  dien  tijd, 
overal  voor  de  meridiaan-cirkels  pa  meridiaan^kjkers 
plaats  gemaakt ,  die  ,  reeds  om  hunne  inrigtipg ,  eene 
veel  hoogere  naauwkeurigheid  toelaten,  en  bovendien 
thans  in  eene  veel  hoogere  volkomenheid  dan  de  vroe- 
gere muur-quadranten  vervaardigd  worden.  De  kijkers 
hebben,  na  dien  tijd,  vooral  door  faAUNflOFEa,  zoo 
wel  in  hnn  vermogen  als  in  hunne  iorigling,  zeer 
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groote  Terbetermgen  oodergaany  en  terwjjl  men  toea 
nog  alle  waarnemingen  met  mikrometera  Tolbragt «  om 
de  onvolkomenheid  dier  werktuigen,  wantrouwde ,  kun- 
nen thans  geene  sterrekundige  waarnemingen  naaaw- 

kcuriger  dan  met  de,  door  fracnhofer  verbeterde 
mikrometers  ,  verkregen  worden.  In  het  begin  van 
deze  eeuw  moest  men,  de  plaats  van  eene  planeet 
door  hare  vergeljkiog  bij  die  van  eene  vaste  ster  be- 
palende, zieh  meestal  met  de  waarnemingen  van  la- 
LAHDB  hdielpeuy  terw^l  men  nu  bovendien  de  meer 
naauwkenrige  Tan  bbsskl  en  ook  dikwijls  die  van  andere 
sterrekundigeii  te  zijner  beschikking  heeft,  en  daarbij 
nog,  veel  meer  dan  toen,  in  de  gelegenheid  is,  om 
de  plaats  der  ster,  die  men  ter  hulpe  moest  roepen, 
naauwkeurig  te  bepalen.  Met  het  oog  op  al  die  om« 
standigheden ,  kan  men  een'  beroemd*  sterreknndige 
beswaarlgk  toestemmen,  dat  de  waarnemingen  op  As- 
traea ,  bij  die  op  de  vroegere  planeten  vergeleken ,  eene 
voor  den  vooruitgang  der  praktische  sterrekunde  zeer 
bevredigende  uitkomst  oplevert.  Het  is  waar,  dat  men  , 
waar  de  keurigste  werktuigen  op  de  doelmatigste  wijze 
gebruikt  werden,  eene  naauwkenrigheid  heeft  verkre- 
gen ,  dié  men  in  het  begin  van  deze  eeuw  volstrekt  niet 
bereiken  kon,  maar  het  is  even  waar,  dat  men  elders, 
met'kenrige  werktuigen  ,  juist  geene  betere  waarnemin- 
gen heeft  voortgebragt  ,  dan  die  vele  sterrekiindigcn , 
in  het  begin  van  deze  eeuw  ,  met  veel  onvolkomenei* 
hulpmiddelen  geleverd  hebben.  eene  onbevooroor- 
deelde overweging  deser  zaak  komt  men  tot  het  niet 
onbelangrijke  besluit,  dat  de  vooruitgang  der  waarne* 
mers  geen'  gelijken  tred  met  dien  der  werktuigen  ge- 
it 
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iMNiden  heeh^  d«t  slechts  zeer  weinige  sterrekQodigen 
niet  eea  wQrltnjg  ^9  nmmkwngUeïd  weMn  t«  be- 
reiken  waarvoor  het  valbaar  b  »  ea  dal  het  waaroomen 
eene  moeöelQke  kanst  moet  weiea,  die  oog  veel  te 
weinig  gewaardeerd  en  beoefend  wordu  (kk  het  getal 
der  goede  waarnemiogen  op  Astraea  is  geenszins  zoo 
groot,  als  men,  bij  de  zoo  aanmtrkelijk  veiuieuigvul- 
digde  kostbare  werktuigen,  zoude  verwachten 9  en  het 
moet  inderdaad  bevreemding  wekken ,  dat  aommige  der 
heerlgkste  hnlpmiddelsn  soo  weinig  opleveren »  ook  aan 
plaatsen »  waar  men  aich  onverdeeld  aan  ajine  waarne- 
mingen kan  toew$den.  De  tlieoretisehe  sterrekande  is , 
sedert  bet  begin  van  deze  eeuw,  met  reuzenschreden 
vooruit  gegaan,  maar  die  vooruitgang  was  niet  geschikt 
om  zich  daidelijky  bij  eene  nieuw  ontdekte  planeet, 
te  verraden.  Men  had  wel  nieuwe  kunstgrepen  voor- 
gesteld 9  om  de  reeds  vrj  naauwkenrig  bekende  loop* 
haan  van  een  hemeUioht^  door  insschenkomst  van  eene 
groote  menigtir  van  waarnemingen,  roet  eene  nog  hoo- 
gere  juistheid  te  bepalen  ,  waar  aan  de  handelwijzen 
van  GAOSSy  om  de  nog  volstrekt  onbekende  loopbaan 
van  eene  planeet^  uit  drie  of  vier  waarnemingen  af  te  lei- 
den, was»  vregens  hare  volkomenheid,  volstrekt  geene 
whetering  toegehragt^  en  de  loophaan  van  Astiaea  werd 
ep  volkomen  deselfde  wijze  als  dje  van  Yesta  berekend* 
Ook  bij  de  berekening  der  storingen,  welke  Astraea 
ondervond ,  en  die  men  al  spoedig  in  rekening  mo^t 
brengen,  wendde  men  volkomen  dezelfde  handelwijze 
aan ,  als  die  gauss  bij  de  vroeger  ontdekte  planets 
gediend  had ,  en  die  door  nrcu  was  bekend  gemaakt 
«n  ontwikkeld  geworden,  terwijl  de  groote  ontdekkin 
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gea  van  hansen  en  de  beapiegeliDgen  van  andesen  tot 
hedeD  niet  konden  dienen  ^  om  den  noegelgken  «rMd 
ta  mligten ,  aan  de  berekening  der  storingen  van  snik 
eene  planeet  ala  Astraea  verbonden. 

Niet  ten  onregle  heeft  men  der  sterrekande ,  reeds 
sedert  een'  geruimen  tijd,  eene  aanzienlijke  plaats  onder 
de  zoogenaamde  naauwkeurigê  wetenschappen  toege- 
wezen, want  is  tot  eene  groote  menigte  van  stellige 
oitkoosten  geraakt,  die  volstrekt  niet  wederlegd  of  ver- 
geld knnnen  worden*  Hoe  igk  echter  die  wetenschap 
in  gewigiige  en  onbetwgfelbaFe  waarheden  wezen  moge, 
het  zoude  haar  niet  tot  eer  verstrekken ,  indien  zij 
niets  twijfelachtigs  of  onzekers  op  haar  gebied  meer 
duldde  y  want  dit  zoude  een  teeken  dat  z^^,  te 

vreden  met  den  reeds  afgelegden  weg,  niet  verder 
wUde  voorwaarts  treden.  Gewigtige  ontdekkingen  a^jn 
in  de  eterreknade  slechts  zeer  aelden  door  het  toeval, 
maar  bgna  altgd  door  een  zeer  moeijelijk  zoeken  ver- 
kregen ,  en  de  zekere  waarheid ,  die  men  nog  niet  heeft 
bereikt  ,  is  veelal  alleenlijk  te  vinden  ,  door  middel 
van  onderzoekiogs-sielliogen ,  die  onzeker  ofschoon 
«aarschgnlijk  zijn  ,  maar  wier  jubtheid  aan  de  waar- 
neeung  en  berekening  getoetst  kan  worden.  Omtrent 
ona  aonnestdsel  weten  wg  reeds  veel ,  maar  er  is  in 
dat  kleine  plekje  van  het  heelal  nog  veel  meer,  dat 
onzen  weetlnst  tot  heden  onbevredigd  liet  en  dien  steeds 
onbevredigd  zoude  moeten  laten ,  wilde  men  niet  met 
gissen  en  vermoeden  aan  vangen ,  om  met  een  stellig 
beweren  te  knnnen  eindigen.  Vooral  nn  de  sterre- 
hnode  sieh  tot  over  de  boogere  streken  van  den  hemel 

beeft  nitgobreid^  Is  een  ooneteljik  en  oabearbcid  'Veld 

II* 
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fOor  hare  onderzoekiogen  geopend ,  waar  sg  de  zekere, 
waarheid  alleen  langs  een*  moegeljiken  weg«  die  over 
gissingen  en  onzekerheden  henen  loopt,  bereiken  kan. 
Buitendien  moet  men  thans  bgna*'het  onmogelijke  Tan 

de  waarnemiDgen  elschen  ,  omdat  de  gewigtigste  uit-> 
komsten  dikwijls  afhangen  van  verander) uj^en  ,  die, 
wegens  haar  gering  bedrag,  niet  of  Daaawelijks  te  be- 
palen zijn  ,  en  daardoor  wordt  het  niet  zelden  twij- 
felachtig, of  het  bestaan  van  een  belangryk  Tersch^jnsel , 
al  of  niet  9  door  de  waarnemingen  wordt  aangewezen. 
Aan  geschilpunten,  o?er  welke  men,  zoo  men  er  Inst 
in  had ,  zoude  kunnen  twisten ,  ontbreekt  het  dus  in 
de  sterrekunde  evenmin  als  in  andere  wetenschappen, 
en  ziet  men  de  sterrekundigen  altijd  vreedzaam  met 
elkander  arbeiden,  zoo  vloeit  dit  niet  hierait  voort » 
dat  hunne  wetenschap  te  droog  en  te  eentoonig  sonde 
£jjn ,  om  tot  twistgedingen  aanleiding  te  geren  ^  maav 
daaruit,  dat  zij  hen  te  heilig  en  te  dierbaar  is,  om 
tot  een  voorwerp  van  oneenigheid  gesteld  te  worden. 
De  sterrekundigen  koesteren,  omtrent  dezelfde  zaak, 
niet  zelden  geheel  verschillende  meeniogen,  en  het  is 
ook  geen  vreemd  verschijnsel,  dat  de  een  door  den 
anderen  openlgk  bestreden  wordt ,  maar  die  str jd  « 
indien  hij  desen  naam  kan  dragen ,  wordt  gewoonlgk 
op  zulk  eene  wijze  gevoerd ,  dat  h^  ter  eere  van  beide 
strijdende  partijen  en  ten  nutte  der  wetenschap  moet 
uilloopen.  Een  der  levendigste  geschillen,  welke  de 
sterrekunde  sedert  vele  jaren  beeft  opgeleverd ,  is,  tus« 
schen  twee  der  meest  beroemde  sterrekundigen  ,  door 
de  eerste  waarnemingen  op  de  planeet  Astraea  nltge* 
lokt,  en  dit  geschil  is  ons  eene  Teel  te  belangrijke  b(}- 
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drage  tot  de  kennis  van  liet  wezen  der  sCemkiinde 
en  het  wetenschappelgk  leven  van  hare  beoefenaan, 
om  het  nietf  hg  dese  ongezochte' gelegenheid,  kortd^k 
te  Terhalen.      Over  het  uitgestrekte  gebied  van  Ras^ 

land  heeft  men  ,  sedert  het  begin  van  de  tegenwoor- 
dige eeuw  ,  onderscheidene  groote  en  wel  toegeruste 
sterrewachtea  opgerigt,  maar   eene  dier  stichtingen 
blonk  boven  alle  andere  oit^  door  het  dodmaugCy 
het  naaawkenrige  en  het  reoaachtige  van  hare  voort- 
brengselen, die  jnist  niet  alle  door  de  grootste  en 
kostbaarste  hulpmiddelen  verkregen  waren.  Strüvs  die, 
zonder    overdrijving,    als  den  HIPPARCHUs  van  onzen 
leeftijd  kan  worden  voorgesteld  ,  heeft  aan  het  obser- 
vatorium te  Dorpat  eenen  naam  gegeven,  die  niet  zal 
ondergaan,  want  de  gewassen  die  hij  aldaar  op  den 
bodem  der  wetenschap  plantte^  zullen  in  alle  toekom- 
stige eeuwen  rgke  vmehten  dragen.  Het  observatoriam 
van  de  beroemde  hoofdstad  St«  Petersbarg  was ,  in 
geenerlei  opzigt,  bij  dat  van  Dorpat  te  vergel gken ,  en 
daar  het  Keizer  nicolaas  leed  moest  doen,   dat  de 
hoofdzetel  der  sterrekunde  in  het  Kussische  rijk  niet 
daar  ter  plaatse  gevestigd  was ,  rees  het  denkbeeld 
bij  hem  op «  om  den  bouw  van  een  observatoriam , 
ia  de  nabijhdd  van  Su  Petersbarg ,  te  bevelen ,  dat 
overvloediglijk  moest  worden  toegerust  met  het  aller- 
volkomenste  dat  de  kunst  vermogt  tot  stand  te  bren- 
gen,  en  dat  aan  het  bestuur  van  strdve  ,  die  boven 
alle  anderen  voor  zulk  eene  taak  scheen  berekend  te 
zgo,  zónde  worden  overgegeven*    Nevens  het  dorp 
Pnlkowa ,  op  vier  aren  afstands  van  de  hoofdstad  verwg- 
derd,  bevindt  zich  een  heuvel  van  denzelfden  naam, 
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die  vau  boven  eene  uitgestreKte  vlakte  vormt,  welke 
zich  tot  eeue  hoogte  vau  twee  honderd  voetea  boven 
de  omliggende  landen  verheft.  Die  beuTely  tot  d« 
domeiDeti  rtn  den  Keizer  hehoorende^  werd  door  hem 
voor  de  stichting  van  het  nieaive  observatorinni  aan- 
geboden, indien  bevoegde  beoordeelaars  hem  als  de 
daartoe  meest  geschikte  plaats  beschoawcn  mogten, 
cn  daar  voor  zulk  een  doel  naauwelijks  eene  betere 
gelegenheid  kon  worden  uitgedacht^  werd  het  aanbod 
des  Keizers  in  dankbaarheid  aangenomen*  Na  vele 
voorbereidende  werkzaamheden  werd  de  eetste  steen  van 
bet  nitgestrekto  gebouw  gel^d  in  de  maand  Jnng  des 
jaars  1835 ,  en  reeds  in  de  maand  Aognstns  des  jaars 
1839  werd  het  plegtig  ingewijd.  Mogten ,  naar  de  uit- 
drukkelijke begeerte  van  den  Keizer  ,  geene  schatten 
worden  ontzien,  om  dit  observatorium  den  hoogst  mo- 
geltjken  graad  van  volkomenheid  te  doen  bereiken,  ook 
de  nitstekendste  begaafdheden  kwamen  voor  zyn  groote 
doel  ter  hulpe,  en  het  observatorinm  van  den  Polkown 
werd  een  pronkstuk  van  menschel  ij  ke  knnst,  vernuft 
en  wetenschap.  Het  observatorium  van  den  Pulkowa , 
aan  hetwelk  aanmerkelijk  meer  dan  een  millioen  Ne- 
derlandsche  gulden  werd  te  koste  gelegd ,  is  een  prach- 
tig gebouw  >  dat  zich  ruim  acht  honderd  voeten  ic 
lengte  uitstrekt,  en  van  welks  grootte  ook  een  denk- 
beeld wordt  gegeven  door  zgne  bevolking ,  die  meer  dbn 
honderd  zielen  telt.  Hoezeer  echter  deze  stichting  met 
de  grootste  en  kostbaarste  werktuigen  werd  toegerust,  aan 
baar  konden  geenszins  al  de  waarnemingen  volbragt 
worden,  welke  de  praktische  sterrekunde  oplevert,  en, 
gelyk  de  groote  Ëogelsche  sterrewachten  hoofdzakelijk 


279 


MOflMT.  IT.    OB  OHTDBIIINfi  VAM  A8TBA1A. 

bestemd  sijn  voor  de  beoefening  van  de  beweging  der 
tigchAmen,  die  bat  soniiestelMl  oitoukeiiy  loo  verkreeg 
hel  dbiertatoriam  van  den  Pnlköwa  de  eigenlyke  be- 
stemming ,  om  sieh  lio(tfdiakeljk  aan  het  ondersoek 

der  vaste  hemellichteD  toe  te  wijden.  Men  behoefde 
echter  de  waarnemingen  op  planeten  niet  volstrek  tel  ijk 
uit  te  sluiten^  en  het  zoude  zekerlijk  ook  zeer  te  be- 
treuren t%n  geweest,  indien  zulke  beerlgke  werktuigen 
bg  teae  ontdekking  als  die  van  Astraea  waren  onge- 
bnitkt  gebleven.  Onderscheidene  verdienstelgke  ster  re- 
ktmdlgen  zonden  sieh  reeds  gelokkig  hebben  geaeht, 
indien  huu  slechts  een  middelmatige  meridiaan-cirkel 
had  ten  dienste  gestaan,  in  den  tijd  toen  de  planeet 
zichy  bij  haren  doorgang  door  het  zuiden ,  liet  waar- 
nemen,  maar  op  den  Pulkowa  bezat  men  zelüs  twee 
vrarktnigen  van  dien  aard ,  die  alle  overigo  op  de  aarde 
bestaande  in  grootte  en  volkomenheid  ver  ovenroSén, 
terwgl  men  buitendien  nog  andere  grootere  en  kleinere 
werktuigen  bezat,  die  voor  hetzelfde  doe!  konden  wor- 
den aangewend.  Toen  de  plaats  der  planeet  zich  alleen 
doQ»  hare  vergelyking  bij  nabij  gelegene  sterren  bepa- 
len liet  9  moesten  velen  sieh  behelpen  met  kgkers  van 
kleine  afmetingen ,  niet  lelden  in  een  volstrekt  onge- 
•ehikt  gebonw  opgestdd,  maar  op  den  Paliowa  besat 
men  den  rensenkijker  nit  Mnncben,  door  talrijke  ntenwe 
uitvindingen  geheel  op  het  gemak  en  de  naauwkeurig> 
heid  der  waarnemingen  ingerigt  en  die  schatten  had 
gekost ,  alleen  aan  den  grondslag  op  welken  hij  rustte. 
Daaffbi)  besat  men  op  den  Pulkowa  eenen  heliomeier, 
groeter  en  irolkomener  dan  het  meesterstuk,  dat  in  de 
handen  van  BtSsiL  soo  bewonderenswaardige  nitkomslèn 
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had  opgeleverd,  benevens  talrijke  kleinere  werktuigen, 
die  de  naauwkearige  waarneming  der  planeet  buiten 
den  middags-cirkel  veroorloofden.  By  de  ver^^kiag 
der  plaoeet  met  kleine  naby  gel^ene  sterren,  konden 
velen  de  plaatsen  der  laatste  alleen  aan  .de  talryke « 
maar  daardoor  ook  minder  naauwkearige,  waarnemin- 
gen van  LALARDB  CO  BBSSEL  ontleeooD,  en  hoe  naanw- 
kenrig  die  vergelijking  in  zich  zelve  wezen  mogt,  hare 
uitkomst  droeg  de  fouten  ,  in  de  bepaling  van  de 
plaatsen  der  kleine  sterren  begaan,  ten  volle»  Op  den 
Palkowft  kon  men  daarentegen  de  plaatsen  der  stenen 
met  naanwkeurigheid  vooruit  bepalen ,  in  wier  nabg?- 
heid  de  planeet  komen  moest ,  als  zij  niet  meer  in  den 
middag-cirkel  zonde  zijn  waar  te  nemen ,  of  de  mede- 
deeling  der  waarnemingen  ^uitstellen ,  tot  dat  men  de 
gelegenheid  gehad  zoude  hebben  om  de  plaatsen  der 
sterren  naauwkenrig  te  bepalen,  met  welke  men  do 
planeet  reeds  vergeleken  had.  Boven  dit  alles  waren 
de  sterrekundigen  van  den  Pnlkowa  als  'de  meest  ge* 
oefende  waarnemers  van  hunnen  tgd  bekend  en,  we- 
gens al  die  omstandigheden,  kon  men  wel  voorzien, 
dat  wanneer  zij  besluiten  mogten ,  met  hunne  groole 
hulpmiddelen ,  de  planeet  zoo  volledig  en  naauwkeurig 
mogelijk  waar  te  nemen,  de  nitkomsten  door  hen  te 
verkrijgen  alles  zouden  overschaduwen,  wet  door  an- 
deren volbragt  kon  worden,  lïenige  maanden  ne  jde 
ontdekking  van  Astraea*  traden  werkelijk  de  sterrekun- 
digen van  den  Pnlkowa  met  waarnemingen  op  die  pla- 
neet te  voorschijn,  bij  welke  de  twee  groote  meridiaan- 
cirkels gelyktydig,  en  naderhand  de  reuzenkyker,  door 
deze  werktuigen  ondersteund ,  waren  aangewend,  itupm 


Digitized  by  Google 


281 


HOOFDST.  IV.     DE  ONTüEbKlNC  VAN  ASTAAEA. 

wijl  de  waaroemingeu ,  die  op  miDder  naauwkearig 
bepaalde  sterren  berusteden ,  geheel  waren  terug  gehou- 
deD*    De  medegedeelde  waarnemingen  gingen  van  be- 
jrekeniiigen  vergezeld,  door  welke  liare  auer  hooge 
nMawkearigheicl  dadelgk  ia  het  oog  moest  TaUen ,  en 
•een  der  stenelinndigen  van  den  Foliumai  de  be- 
roemde zoon  Tan  den  nog  meer  beroemden  bestnnr» 
der,  voegde  aan  zijne  niededeelingen  daarenboven  eene 
schatting  van  de  door  hem  bereikte  jaistbeid  toe , 
naar  welke   bet  voor  de  meeste  sterrekundigen  een 
droombeeld  bljjven  moest,  bem  ecnigermate  nab(j  te 
komen.         eene  oppervlakkige  beschonwing  sonde 
men  meenen ,  dat  de  mededeeÜng  van  solke  waarne- 
mingen niet  dan  heilaanbrengend  voor  de  sterreknnde 
wezen  kon,  maar,  hoezeer  niemand  zal  ontkennen,  dat 
zij  voor  het  tegenwoordige  een  groot  gewigt  moest  be- 
sitten  ,  zoude  zij  toch  ook  ligteJijk  .der  sterreknnde  j 
voor  de  toekomst ,  tot  onherstelbaar  nadeel  kunnen 
strekken.   Men  had»  reeds  bg  vroegere  g;elegenheden» 
als  men  de  naauwkeurigst  mogdjke  uitkomsten  uit 
vraarnemingen  wilde  afleiden,  sich  nitslniteod  van  de 
waarnemingen  bediend,  die  door  strüve  waren  volbragl 
geworden  en  alle  overige,  zonder  een  streng  onder- 
zoek, als  met  deze  in  naauwkeurigheid  niet  te  verge- 
lijken ,  buiten  rekening  gelaten.   Na  werden  door  de 
sterrekundigen  van  dw  Palkowa,  aan  hanne  waarna 
miogen  op  de  planeet  Astraea^  eene  jaistbeid  toege- 
sebreven,  die  het  niet  onwaarschijnlijk  maakte,  dat 
de  overige  waarnemingen ,  ofschoon  ten  deele  met  on- 
vergelijkbaar grootere  mocijelijkheden  volbragt,  hetzelfde 
lot  te  wachten  stond.   Zoo  kon  het  niet  anders  of 
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?ele  BterrekaDdigen ,  die  met  modte  en  zorgen  het 
lianne  ter  bevordering  huoner  wetenschap  wilden  bij- 
dragen^ moesten  door  den  tijd  geheel  ontmoedigd  wor- 
den en  hunne  waaraemingen  staken ,  om  niet  natteioof 
tgd  ea  kvachtea  M  venpiJfoD*  Dit  auNuk  dan  aUeen 
üMclMideljk  kjifty  indien  de  steneinielit  fia  den  Pitl<- 
kowfty  mei  de  vrnnige  die  ktaar  in  rijkdom  nebg  ko;- 
men ,  al  de  werkzaamheden  volbrengen  kon  ,  die  de 
praktische  sterrekunde  vordert,  maar,  zelfs  met  al  de 
sterrewachten  der  aarde  vereenigd ,  kan  zij  niet  aan 
de  eischen  dier  wetenschap  voldoen.  De  sterrewacht 
op  den  PolkowA  ken  ilechts  een  klein  gedeelte  yuk  de 
ttek  op  sieh  nemen,  die  de  iterrdLande  thens  de 
vfMtnemerf  oplegt ,  en  indien  19  vele  kkinere  stem* 
wachten  tot  werkeloosheid  eanleiding  gaf,  zoude  1) 
met  de  eene  band  terug  nemen,  wat  door  haar,  nret 
de  andere  hand ,  gegeven  wordt.  Werd  zij  alleen- 
heerscheres  op  het  gebied  der  praktische  sterxeknnde, 
den  Bonde  selfs  em  liQgdnrige  ongnnstige  gesieldheill 
der  Inehty  zoo  els  die  in  liet  hooge  noosden  niet  zeldete 
pieets  heeft,  de  cclivoomel||kBte  gapingen  in  de  weevf 
neming  der  hemelKchten  doen  ontstaan ,  terwijl ,  ook 
bij  het  schoonste  weder ,  de  talrijkheid  der  waarne- 
mingen aan  andere  sterrewachten  p  rykelijk  tegen  de  hoo« 
gere  necuwkentigheid  van  die  «an  den  PnlkoiM  zoude 
koniien  opwefen»  Toen  devraamemingen  aangaande  de 
planeet  istraea,  vooml  door  den  vorm»  in  welken  mSj 
werden  medegedeeld ,  het  inderdaad  niet  onwaaiecfaijn- 
lijk  maakten  ,  dat  de  sterrewacht  van  den  Palkowa , 
tegen  haar  doel  en  hareo  wil,  een*  ongunstigen  in- 
vloed op  bet  lot  der  sterrekunde  zonde  uitoefenen. 
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trad  ENCKE  op,  om  dien  invloed  alleen  ten  goede  te 
kieren,  niet  een  ernstig  en  krachtig  vertoog,  in  het- 
welk hj|  zich  den  vrieod  van  STEOfi ,  maar  niet  min-*, 
der  den  yrieod  der  fveteMohap  betoonde.  Op  grond 
▼en  jnUte  befekeniogen ,  •  door  eenen-  sgner  medearbei- 
ders ten  uitvoer  gebragt»  toonde  men  aan»  dat  dci 
naauwkeurigheid  der  waarDemingen  op  den  Palkowa, 
door  STRÜTE  inderdaad  te  hoog  was  geschat  geworden, 
en  dat  die  stichting ,  met  hare  kostbare  werktuigen  , 
boe  Teel  achooua  zj}  reada  mogt  hebben  voortgebragt«L 
de  waarnemingen  Yan  ben|  die  sleebts  weinig  vermo- 
gende werktuigen  besitten »  eene  booge  waarde  voor  de 
v|Btenachap  bebooden  liet.  Te  Berlyn  bad  men  de 
planeet  Astraea  nog  den  22*'***  Mei  van  het  jaar  1846 
waargenomen ,  terwijl  men  aan  den  Palkowa  de  waar- 
nemingen reeds  op  den  eersten  dier  maand  gesloten 
bad,  en  bleek  bet  reeda  hieruit,  dat  de  Fulkowe  wel 
eena  voor  andere  aterrewaebten  w^ken  moeit  ^  bet 
verried  zieb  tevena,  door  de  betekeningen,  dat  bet 
overwigt  der  groote  werktuigen ,  bij  een  zoo  aeberp 
geteekend  lichtpant  als  de  planeet  Astraea,  'niet  zoo 
groot  is  ,  als  men  ligtelijk  vermoeden  zoude.  De  op- 
merking, dat  de  waaruemiogeQ  op  den  Pulkowa  alleen 
volbragt ,  volstrekt  geene-  zoo  naanwkenrige  bepaling 
van  de  loopbaan  toelieten ,  als  de  vereenigiog  van  alle 
waarnemingen  die  de  planeet  bad  opgeteveid»  wae 
vooral  bg  nitstd(  gesebikt,  om  den  verflaanwden  moed 
van  ben ,  wie  sleebts  geringe  hulpmiddelen  ten  dienste 
stonden ,  weder  aan  te  wakkeren ,  en  deze  tot  nieuwe 
werkzaamheden  uit  te  lokken,  die  de  sierrekunde, 
evennun  aU  de  bnlp  van  de  koatbaarate  werktalgen» 
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ODtbexeu  kao»  Het  is  volstrekt  niet  gebleken ,  dat  de 
leregtwijzing  yan  sncke  eenigeo  inbreuk  op  de  vriend- 
sduip  heeft  gemaakt ,  die  hem  aan  8TEUTB  verbond  ^  ea 
strekt  het  hem  tot  eer ,  dat  hg ,  ofschoon  selif  be- 
stnnrder  van  eene  der  prachtigste  sterreinrachten,  voor 
de  regten  streed  van  hen,  die  zich  met  geringe  hnlp- 
middelen  hchelpeo  moeteQ  ,  uiet  minder  eervol  is  hel 
voor  de  sterrekundigen  van  den  Pulkowa,  dat  zij  met 
de  groote  hulpmiddelen  die  huo  zijn  toevertroawd^  bij 
alle  gelegenheden ,  in  het  belang  der  wetenschap  bïi^ 
ven  woekeren»  De  sterrekandigen  van  den  Palkowa 
konden  y  nit  hun  geschil  met  BHCKiy  leeren,  dat  sg, 
in  weerwil  van  alles ,  steeds  naar  hoogere  volkomeii» 
beid  streven  moeten ;  de  bezitters  van  kleine  werktuigen 
werd  het  hooge  gewigt  van  hunne  welberaamde  werk- 
xaamheden  duidelgk  aangetoond ,  en  noch  het  eene^  noch 
het  andere  I  kon  onvmchtbaar  blgven  voor  de  weten- 
schap. 

In  een  opstfsl  over  de  kometen ,  als  getuigen  vaA  den 
tegenwoordigen  achterstand  der  sterrekundige  bereke- 
ningen,  hebben  wij  onlangs  doen  opmerken,  dat,  in 
den  regel,  velen  zich  gelijktijdig  met  de  voorloopige 
bepaling  van  de  loopbanen  dier  hemellichten  bezig 
honden,  ab  deze,  in  weinige  uren,  door  een'  enkelen 
stemfcnndige  volbragt  kan  worden ,  terwgl  meer  be- 
veltenaars  van  het  tooneel  altreden ,  naar  mate  de  arbeid 
gewigtiger  en  moeijelijker  wordt,  tot  dat  ten  laatste 
slechts  een  enkele  of  volstrekt  geen  een  meer  overblijft, 
als  het  op  den  zwaren  arbeid  aankomt,  uit  welken 
alleen  de  wetenschap  een  ddursaam  nut  kan  trekken* 
Het  gewone  lot  der  kometen  was  ook  dat  van  de  nicnw 
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ontdekte  planeet  Astraea ,  die ,  hoezeer  aan  hare  eischen 
werd  Toldaan ,  niettemin  aantoonde ,  dat  het  getal  der 
berekenende  sterreknndigen  aeer  klein  gelileTeii  waa. 
Nog  altgd  kan  men  blgTen  beweren,  betgm  door 
SCBüMACfliR ,  reeds  voor  meer  dan  twintig  jaren  werd 
gezegd  en  door  ons  later  werd  herhaald,  dat  één 
enkele  vaardige  berekeiiaar  meer  nuts  voor  de  sterre- 
kande  kan  stichten,  dan  twee  nieuwe  wel  toegeruste 
sterrewacbten.  Er  hebben  menschen  geleefd ,  wie  zolk 
eeue  hartstogtel^jke  liefde  Toor  het  oyferen  was  aange* 
boren,  dat  bnnne  dagdgksobe  beaigbeden  niet 
konden  opvatten  ,  zonder  vooraf  ten  minste  een  paar 
uren  cijferende  te  hebben  doorgebragt,  en  lalande, 
die  er  sieeds  op  uit  was  om  zulke  menschen  voor  de 
sterrekunde  te  vangen,  heeft  hunne  zonderlinge  neiging 
dikwijls  aan  de  belangen  dier  wetenschap  dienstbaar 
gemaakt.  Ongelokkiglyk  beving  snik  eene  cgferkoorts 
zelden  of  nimmer  bekwame  sterrekondigen  ^  die  met 
de  i^cben  en  de  beboeten  bonner  wetenschap  naaaw- 
kenrig  bekend  waren  ,  en  hebben  ook  deze  zich  aan 
langwijlige  berekeningen  overgegeven,  die  meer  begaafd- 
beden vorderen  dan  men  zoude  gelooven ,  zoo  was  dit 
gewoonl^k  om  belangrijke  uitkomsten  te  verkregen  en 
geenszins  om  aan  eenen  bartstogt  te  voldoen.  Tot  do 
voornaamste  berekenaars  van  den  tegenwoordigen  tgd 
bebooren  eenige  jeugdige  beoefenaars  der  sterrekunde 
aan  de  Hoogescbool  te  Berlijn  en  aan  die  te  Leiden , 
welke  te  meer  eene  loffelijke  vermelding  verdienen, 
daar  de  sterrekunde  aan  hen  eene  duurzame  verpligting 
beeft,  terw^l  niet  zelden  een  groote  ophef  werd  ge- 
maakt van  oen  nieaw  gesticht  observatoritim ,  dat  na* 
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derhaod  niels  meer  van  zich  hooren  liet.    Een  van 
deze  jooge  lieden,  de  stadent  B.  D*A&aiST  te  Berlijn , 
die  ziek  iteda  door  endere  moeijelgke  en  gowigtige  be- 
sokttiiBgoii  hoogst  fwdieoitelgk  bed  gemeakt,  vatta  die 
aangaande  de  planeet  Aatraea  op ,  toen  zg  de  overige 
sterrekundigen  te  zwaar  begonnen  te  Vttllen »  en  bragt 
die  op  eene  wijze  ten  uitvoer,  welke  niets  te  wenschen 
overliet.     Toen  de  planeet ,  op  het  einde  der  maand 
Mei  van  bet  jaar  1846,  door  bare  sebijnbare  nabij- 
beid  tot  de  aon  oQzigtbaar  waa  geworden ,  en  yan  alle 
ktfcekenaaii,  die  lick  met  baar  bedden  beiig  gebon- 
den,  bnitctt  bem,  nog  deebts  een  enkde  waa  oievge- 
Uavan  j  ondernam  n*AERi8T  den  moeijel ijken  arbeid, 
om  ,  uit  het  165tal  waarnemingen,  die  zij  had  opgele- 
verd ,  met  inachtneming  der  storingen ,  welke  zij  onder- 
vonden had,  zoo  naanwkeurig  mogelyk  bare  loopbaan 
af  te  leiden  en,  naar  aanleiding  daarvan,  de  plaatsen 
te  fOQTf pellen ,  waar  aö        vertoonen  londe ,  ala  zjj 
de  sonnestralen  weder  nende  ontweken  zgo.  Reeds 
op  den  4^"  November  1846  mogt  strüve  op  den  Pol- 
kowa  de  planeet  wedervinden ,  met  eene  verwonder- 
lijkejuistheid aan  het  punt  des  hemels  door  d'arrest 
aangewezen,  en  was  het  reeds  kon  na  hare  ontdek- 
king gebleken ,  dat     zieh  in  een  aanmrkelijk  zwakker 
licbtdan  destgds  venoonen  kon,  gedocendebet  tweede 
tgdvak  van  bare  aigtbaariieid  vraa  z$  zoo  flaauw  ,  dat  sg 
aan  tiecbtt  weinige  plaatsen  en  sleebts  zeer  spaarzaam 
kon  worden  waargenomen.    Toen  de  planeet  voor  de 
tweede  maal  was  verschenen ,  en  zich  op  nieuw  in  de 
stralen  der  zon  had  verborgen ,  was  bet  gcaobikste  tgd« 
ady  aangebroken,  om  bare  loophaaft^  met  ene  beo- 
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gere  juistlieid  dan  vroeger,  uit  den  geheelea  voorraad 
der  verkregeoe  waarnemingen ,  af  te  leiden ,  en  die  oen- 
slagtige  arbeid  werd  door  d'arrest  geheel  «Ileea  vol* 
hngu  In  het  liegin  doi  jaatt  i84a&  gtf  eene  oieiuw 
oaderaoeking,  4e  planeet  Istnea  beiieffende,  düehaie 
loopbaan  zoo  naauwkenrig  deed  kennen ,  dat  meo  do 
waarnemÏDgen  op  dat  hemelHcht,  even  als  bij  de  sedert 
lang  bekende  planeten ,  beperken  kon  bij  de  tijdvak- 
ken, gedüiende  welke  zi^  baren  meest  gunsügea  ataAdf 
nemeljgk,  Yoor  ent  oog,  omurent  t^en  oTor  de  zga, 
«wde  innemen*  Zeer  kort  nadat  b^aeeist  de.  laatet- 
genoemde  oodevsoeking  setloten-  bad,  werd  bem,  door 
eene  aonderlinge  gebeurtenis,  op  bet  obfervatortam 
te  Leipzig,  eenen  meer  uitgebreiden  werkkring  toege- 
wezen. Men  had  in  bet  jaar  1790,  op  den  groeten 
CA  boogen  toren  van.  het  slot  Pleissenbarg  te  Leipsigy 
een  observatofinm  opgerigt,  dat  zich  juist  niet  door 
eene.  boiiengewone  werksaambeid  bad  ondersebeiden » 
toen  de  beroemde  xSups  in  bet  jaar  1817  tot  boog-* 
leeraar'in  de  aterreknnde  ea  bestuurder  Tan  bet  ob» 
servatorinm  te  Leipzig  werd  aangesteld.  Men  vergande 
MÖBIDS  het  observatorium  beter  voor  het  doel,  waaraan 
bet  moest  beantwooiden ,  io  te.  rigten  ea  van  eenige 
nieuwe  werktuigen  te  TOorsieUt  en  wcildra  werd  ook  een 
boekdeel  uitgegeven  »  waarnemingen  Termeldende,  door 
liöBiDS  aldaar  Tolbngu  Het  ging  bem  ecbter  soo  ale 
bet  noodwendig  eiken  tteriekundige  gaan  moet ,  die  sieb, 
bij  zijne  waarnemingen ,  met  het  onderwijs  te  belas- 
ten heeft,  en  niet  van  zijn  studeervertrek  naar  de  plaats 
van  atyne  waarnemingen  kan  overgaan  ^  zonder  eenen 
trap  ytm  een  goed  honderdtal  treden  te  beklimmen» 
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Toen  MÖBlus  de  krachten  en  het  vuur  der  jeugd  wa- 
ren ontvallen  moest  hij  ,  ofschoon  in  het  slot  wonende^  • 
boveo  hetwelk  het  observatoriam  was  opgerigt,  sgae 
waarneiniiigen  «taken ^  eo  de  helper,  die  hem  kter  in 
Hr.  BBTM  werd  toegevoegd,  was,  bg  zyne  elendige  be- 
zoldigiDg,  evenmin  genegen  als  verpligt  tot  het  vol- 
brengen van  sterrekuutlige  waarnemiugün  ,  hoezeer  het 
observatorium  hem  ten  dienste  stond.    Zoo  verliepen 
meer  dan  twintig  jaren,  gedurende  welke  Jiöfiicrs  wel 
zgnen  naam  Intster  bgzetie  door  zeer  tcboone  geschri^ 
ten,  maar  het  observatorinm  te  Leipzig  geene  enkele* 
waarneming  opleverde  ;  en  de  tterreknnde  zonde  aan- 
dat  obeervatorinm  wdligt  nog  lang  in  hare  slnimering 
gebleven  zijn,  ware  zij  niet,   door  eenen  vijand  van 
ontijdige  rust,  op  eene  vrij  onzachte  wijze  wakker 
gescbad  geworden.    Op  het  einde  van  bet  jaar  1847 
verscheen  in  een  dagblad  van  Dresden  een  bijtend* 
vertoog  van  eenen  ongenoemden  M aagdenbniger ,  in 
hetwelk  de  toestand  der  sterreknnde  in  Saksen  eu 
vooral  de  vgf-en-twintig  jarige  stilstand  van  het  obser- 
vatorium te  Leipzig  heviglijk  werd  jiegispt,  en  de  ijve- 
rige pogingen  van  Dr.  g.  A.  JAHN,  den  bestuurder  van 
het  sterrekuodig  gezelschap  te  Leipzig ,  tegen  over  de 
traagheid  dergenen,  die  van  rijkswege  bezoldigd  wer- 
den, hoogen  lof  wierden  toegezwaaid.   Dit  vertoqg 
maakte  zalk  een*  diepen  tndmk  en  bragt  zulk  eene 
algemeen e  opschudding  te  weeg,  dat  het  ministerie  vSn 
openbaar  onderwijs  in    Saksen  zich  gedwongen  zag , 
dadelijk  maatregelen  te  nemen  om  het  lot  der  sterre- 
knnde in  Saksen  te  verbeteren.    Van  möbiüs  was  geene 
dubbele  taak  te  vergen,  en  dit  t^  minder ,  daar  men,' 
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bij  eene  vroegere  gelegenheid ,  hem ,  bijna  op  eene 
wettige  wijze,  van  alle  bemoeijingen  met  de  praktischt 
sterrekiinde  ontslagen  had»  £r  werd  alsoo  tot  eene 
nieawe  yerbeteriog  yan  het  observatoriam  en  de  aan* 
stelling  Tan  eenen  tweeden  «terrekandlge  besloten  ^  die  « 
onder  het  opzigc  Tan  HÖBfüS  ^  met  het  volbrengen  der 
Waarnemingen  belast  zoude  worden.   Dr.  JAHN  kon  zich 
eenig  regt  op  die  betrekking  toeëigenen,  maar  men  ging 
hem  voorbij  9  welligt  omdat  hg  aanvankelijk,  geheel 
ten  onregte,  verdacht  werd>  het  genoemde  vertoog  te 
hébben  uitgelokt»   Op  aanbeveling  van  nrcKB  werd 
D*iRRl8T,  ofschoon  een  vreemdeling,  als  tweede  sterre- 
kundige  aan  het  observatorium  te  Leipzig  aangesteld^ 
alwaar  hij  zich  spoedig  ook  als  een  vaardig  waarnemer 
deed  kennen  en,  ia  weerwil  van  zijne  uiterst  schrale 
bezoldiging ,  met  verdubbelden  jver  voor  de  weten^ 
schap  arbeidde»  D'arrsst  aanvaardde  z^ne  nieuwe  be* 
trekking  op  den        Met  van  het  jaar  1848,  en  de 
talrgke  waarnemingen  en  berekeningen  na  dien  tgd  door 
hem  volbragt,  werden,  op  eene  doelmatige  wijze,  door 
de  iloogeschool  tc  Leipzig  vergolden,  daar  zij  hem, 
zeer  onlangs  ,  eershalve  den  graad  van  Doctor  in  de 
Wijsbegeerte  heeft  opgedragen.    Toen  de  planeet  As" 
traea,  die  zich  steeds  veel  Üaanwer  dan  ten  tjjde  van  , 
hare  ontdekking  was  bigven  vertoonen ,  in  het  jaar 
1849  in  een  buitengewoon  zwak  licht  verscheen,  be- 
hoorde het  observatoriam  te  Leipzig  tot  de  zeer  wei-^ 
nige  sterrewacliten  ,  aan  wellie  de  planeet  werd  waar- 
genomen.   De  kennis  van  de  loopbaan  der  planeet  had 
ioen  in  meer  dan  twee  jaren  geene  verbetering  onder- 
gaan, behalve  die,  welke  uit  de  voortzetting  van  de 
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berekeniag  barer  storiDgcn  voorivloeide^  door  d'irrsst 
oodernomen*  Naar  aaDleiding  vau  de  berekeniogen 
door  d'irrkt  volbragty  bad  CNCii,  in  het  Berigncr 
slerrekaodig  jaadboek  voor  het  jaar  1852 ,  eene  tafel 
gegeven ,  de  scbijobafc  beweging  der  planeet  TO(»tlel« 
lende ,  tijdens  baren  meeat  gunsiigen  stand  in  bet  jaar 
1849.  Tusschen  de  vooruit  berekende  plaatsen  der 
planeet,  in  die  tafel  vermeld,  en  die  welke  onmiddel^ 
l^k  uit  de  waarnemiogen  voortTloeiden »  verried  zich 
een,  hoezeer  klein ,  toch  xeer  merkbaar  vefschü.  De 
noodzakdgkheid  van  eene  op  nieaw  verbeterde  ken* 
nis  der  loopbaan  is  daardoor  aangeweaen ,  en  om  deae 
te  verkrijgen  worden  nieawe  omslagtige  onderzoekingen 
gevorderd,  welke  men,  op  goede  gronden ,  vann'Aa&KST 
verwachten  kan. 


,  Reeds  was  de  laatste  maand  van  het  jaar  1845  aan- 
gebroken ,  toen  bet  nog  niets  buitengewoons  voor  de 
siei  rekunde  had  opgeleverd ,  en  toch  deed  het  zich  als 
een  der  merkwaardigste  jaren  in  de  geschiedenis  der 
wetenschap  kennen ,  nog  voor  dat  het  gehe^  ten  einde 
géloopen  was.  De  ontd^king  van  Istraea  is  teregt  als 
eene,  voor  de  sterreknnde  zeer  gewigtige»  gdteortenis 
beschouwd  geworden,  en  des  te  minder  had  iemand^ 
bij  hare  volkomene  bevestiging,  kunnen  vermoeden, 
dat  zij  slechts  ter  opening  van  een ,  voor  de  sterre- 
knnde ,  hoogst  merkwaardig  t^dvak  zoude  strekken* 
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Afttraea  scheto  a]Iè,  sich  nog  venchailende,  ligchamen 
des  zonnestelsels  bet  sein  te  hebben  gegeven »  om  zich 
aan  de  nieuwsgierige  aardbewoners  te  openbaren,  want 

na  hare  ontdekking  ging  geen  jaar  yoorbtj  ,  dat  niet 
een  of  meer  nieuwe  planeten  en  talrijke  nieuwe  ko- 
nielen  aan  te  brengen  had.  Onvergetelijk  zal  ia  dit 
opzigt,  boven  alle,  het  jaar  1846  bleven ,  wegens 
zgnen  buiteogewonen  ryfcdom  in  nieaw  ontdekte  hemel* 
lichten ,  onder  welke  zoo  vele  kometen  behoorden  ,  dat  ' 
de  sterreknndigen  geenen  raad  meer  wisten»  als  zij 
aan  hare  eischen  slechts  eenigermate  wilden  beantwoor- 
den. Waren  die  kometen  een  vijftiental  jaren  vroeger 
verschenen ,  men  zoude  haren  overvloed  ongetwijfeld 
aan  de  kometen-medaille  van  &oning  raf  nuiiK  ti  heb* 
ben  toegeschreven)  waartoe  na  echter  volstrekt  geene 
aanleiding  meer  bestond.  Koning  fridbbik  ti  was, 
in  lijnen  maatregel  om  het  opsporen  van  kometen  aan 
te  moedigen  ,  niet  gelukkig ,  want  van  de  stichting 
zijner  medaille  af,  tot  aan  zijnen  dood  toe,  werd  jaar- 
l^ks  of  slechts  ééne  enkele  of  vobtrekt  geene  komeet 
ontdekt,  hoezeer  kort  te  voren  na  en  dan  een  enkel 
jaar  vier  Of  vgf  nienwe  kometen  had  aangebragt.  lo 
de  vier  laatste  jaren  van  zijn  leven  mogt  de  Koning 
zelfs  in  het  geheel  geene  gelegenheid  vinden ,  om  iemand 
eeue  medaille,  voor  de  ontdekking  van  eene  komeet,  aan 
te  bieden,  en  naauwelijks  liep  de  mare  van  bet  over- 
laden des  Konings  Europa  door,  toen  men  tevens 
vernam,  dat  eindelek  9  op  den  eersten  December  des 
jtars  1839,  door  gaixi  te  Berlijn,  weder  eene  komeet 
was  ontdekt  geworden.  De  bevestiging  der  kometen- 
tnedaille  door  Koning  chbistiaaii  vm  heeft  mede  niet 
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veel  bgzooders  opgeleverd ,  naderoaal  de  eerstvolgende 
jaren  zich  slechts  weuiig  rijker  Sn  nieaw  ontdekte 
fcometen  betoonden.   Tan  het  begin  des  jaars  1826  tot 

het  einde  des  jaars  1845,  en  das  in  een  tijdvak  van 
twintig  jaren ,  zijn  in  liet  gelieel  26  kometen  ontdekt 
geworden,  zoo  dat  men,  gemiddeld»  zelfs  niet  op  drie 
kometen  in  twee  jaren  rekenen  kon.   Zonderling  moet 
dns  het  jaar  1840  genoemd  worden,  daar  men  gedii- 
rende  hetzelve  niet  minder  dan  negen  onbekende  ko- 
meten zag,  terwijl  eenige  van  deze  zich  door  hoogst- 
uierkwaardige  Lijzouderheden  oudersclieiddcn.  Onder 
liaar  getal  behoort  de  zonderlinge  begeleidster  ,  welke 
de  komeet  van  biela  met  zich  voerde,  die  men  bij 
vroegere  verschijningen  van  dat  ligchaam  nimmer  bad 
opgemerkt,  zich  eerst  verried  toen  men  de  komeet 
zelve  reeds  gedarende  een*  gernimen  tgd  had  waar^ 
genomen ,  haar  eenige  dagen  lang  in  helderheid  over» 
trof,  en  eindelijk  verdween,  lang  voor  dat  de  komeet 
zelve    zich  aan  het  oog  onttrokken  had.    Eene  van 
haar,  die  op  den  20^«i  Februarij  door  de  vico  te  Rome 
het  'eerst  gezien  werd,  betoonde  zich  niet  minder 
merkwaardig  dan  de  komeet  van  olbibs,  nademaal  zg  , 
naar  de  naauwkenrige  bepaling  van  den  Leidsehen 
stndent  TAir  DBIXSE,  eenen  omloopstijd  heeft  van  73 
jaren  en  3  maanden.    Eene  andere  dier  kometen  is 
van  nog  meer  gewigt  voor  de  wetenschap,  wegens  haren 
zeer  korten  omloopstijd  van  5  jaren  en  7  maanden, 
namelijk  die  welke  BRORSIN  op  den  20^"  Febaar|j 
ontdekte.   Het  is  opmerkenswaardig  hoe  zeer  de  sterre» 
knndigen  in  dat  jaar,  het  waarnemen  van  kometen 
begonnen  moede  te  worden,  zoo  dat  zij  de  laatst  ter* 
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schenen  bijna  geheel  aan  haar  lot  overlieten  en  de 
allerlaatste,  welke  RlUD  op  den  18«le»  Octobcr  ontdekte, 
wdü  DA  di«u  dag ,  noch  door  hem  uoch  door  eea* 
«nderen  sterrekundige  is  waargenomen ,  en  alzoo  ge- 
heel verloren  ging.  Terwgl  de  kometen  onbescheiden 
genoeg  waren  om  de  sterrekundigen  in  zoo  groeten 
getale  gelijktijdig  te  bestoken,  dat  deze  haar  zelfs  aan 
de  grootste  en  rijkste  slerrewaclilen  niet  naar  belioo- 
ren  kouden  ontvangen ,  had  eene  gebeurtenis  plaats , 
die  de  aandaoht  der  sterrekundigen  noodwendig  van  de 
kometen  moest  afleiden,  om  die  op  de  planeten  te 
vestigen»  In  het  jaar  1846  werd  namelijk  andermaal 
eene  planeet  ontdekt,  maar  eene  planeet,  die  noch  In 
haar  wezen ,  noch  in  de  wijze  harer  ontdekking , 
eenigennaie  bij  Astraea  te  vergelijken  was.  Men  had 
reeds  allerlei  halve  scheldnamen  bedacht  om  de  kleine 
planeten,  die  zich  tusschea  de  loopbanen  van  Hars 
en  Jnpiter  opbonden  ^hare  geringe  grootte  te  vcrwjjten. 
De  een  noemde  haar  Asteroulen ,  de  andere  Copla- 
neten,  de  derde  Planetoïden  en  ton  zaca  had  haar 
zelfs  den  naam  van  zakplaneetjes  (planéten  de  puche) 
gegeven.  Geen  van  die  namen  kon  ecliter  op  de  pla- 
neet, die  in  het  jaar  1846  werd  ontdekt,  worden  toe- 
gepast. Het  was  eene  hoofd  planeet  des  zonnestelsels, 
die  onze  aarde  aanmerkelijk  in  grootte  overtrof,  en  zelfs 
buiten  den  loopkring  van  Uranos  om  de  zon  werd 
omgevoerd.  De  wijze,  waarop  die  planeet  werd  ont* 
dekt,  was  geheel  vreemd  in  de  geschiedenis  der  weten- 
schap, cn  zal  niet  ligtelijk  antieniiaal  tot  eene  soort- 
gelijke ontdekking  leiden*  Indien  wij  dc  tijdorde  der 
ontdekkingen I  welke  wjj  te  vermelden  hebben,  stren* 
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gelijk  wilden  in  acbt  nemeo ,  zouden  wij  nu  tol  de 
beschouwiog  van  die  moeten  overgaan ,  welke  het  jaar 
1846  heeft  aangebragt.  Die  ootdekkin((  is  echter  zoo 
geheel  en  «1  vuk  alle  vroegere  en  latere  ontdeklungen 
van  planeten  onderscheiden,  en  staat  daardoor  zoo  ge- 
bed op  zich  zeWe,  terwijl  zij  bovendien  zoo  vele  eigen- 
aardige beschouwingen  noodzakelijk  maakt,  dat  wg 
meenden  aan  haar  een  afzonderlijk  hoofdstuk  te  moe- 
ten toewijden*  Wij  wilden  niet  scheiden  wat  by  el- 
kander behoort  9  en  hebben  ons  verhaal  aangaande  de 
ontdekkingen  van  alle  planeten ,  die  de  laatste  jaren» 
buiten  de  eveogenoemde ,  hebben  opgeleverd,  in  ééa 
hoofdstuk  samengevat,  onidat  die  ontdekkingen  nll 
dezelfde  bron  zgn  voortgevloeid  en,  zonder  onder* 
scheid,  ligchamen  belreflen,  die  ééne  bepaalde  groep 
in  het  zonnestelsel  uitmaken  en ,  bij  hunne  in  het  oog 
loopende  overeenkomst ,  zich  kennelijk  van  de  overige 
ligchamen  des  zonnestelsels  ondctrscheiden. 

Het  jaar  1847  scheen,  met  edelen  najjver ,  er  zich 
op  toe  te  leggen,  om  niet  veel  minder  gewigtig  voor 
de  slerrekunde  dan  zijn  voorganger  te  worden.  Uet 
gaf  althans  zes  nieuwe  kometen ,  en  kon  het  geene  zoo 
schoone  en  merkwaardige  ontdekking  van  eene  planeet 
als  het  vorige  opleveren ,  het  vergoedde  in  getal,  wat 
het  in  schoonheid  co  merkwaardigheid  niet  kon  schen- 
ken. In  bet  jaar  1847  werden  niet  minder  dan  drie 
planeten  ontdekt,  die  elkander  zoo  sehielijk  opvolg- 
den ,  als  of  alle  nog  onbekende  planeten  eensklaps  van 
den  hemel  moesten  nederdalen,  om  de  sicrrekundigea 
te  bevredigen,  welke  toen,  in  elk  hoekje  van  den  he? 
mei,  nog  angstvalliger  naar  verborgene  planeten  zoch- 
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teoydao  ooit  de  Parijzenaars ,  io  hunne  achterbuur ica, 
iiair  Terborgene  kroidfabneken.  Ubncu  wat  nog  geens- 
sins  Toldaaa ,  toen  h'^  eiDdelgk  eene  pkneet  miqgt 
mtdakken,  na  gedurende  soo  vele  jaren  den  hemel 
met  zorg  te  liebben  bespied*    De  ontvangst  die  hem 
en  zijne  nieuw  ontdekte  planeet  in  de  sterrekundige 
wereld  was  te  beurt  gevallen ,  was  dan  ook  zeer  ge- 
schikt om  hem  met  nieuwen  moed  te  bezielen ,  en 
hoezeer  hij  herhaaldelyk  veranderingen  aan  den  ster- 
renhemel had  meenen  te  hespearen  |  die  sfechts  gevol» 
gen  van  de  onvermgdeljike  fouten  zgner  èf  beddingen 
waren ,  mogt  liij  ten  tweeden  male  eene  nieuwe  planeet 
ontdekken.    Op  den  eersten  Julij  van  het  jaar  1847 
zag  hij,  in  het  sterrebeeld  de  Slangendrager^  eenekleioe 
Sier,  die  iets  flaauwer  was  dan  de  sterren  der  negende 
grootte y  aan  eene  plaats  Tanden  hemel,  die  hj  vroe- 
ger steeds  had  ledig  gffvonden»   Eene  der  reeds  nitge- 
gevene  Berlgner  sterrekaarten,  door  BamcBE  bearbeid , 
stelde  een  ytk  des  hemels  voor,  in  hetwelk  die  plaats 
gelegen  was.     Het  sterretje  door  hencke  opgemerkt 
was  op  die  kaart  niet  aangewezen,  en  daarom  bestond 
er  dadelijk  eenige  reden ,  om  het  voor  een  bewegelgk 
hemellicht  te  houden.   Toen  de  lacht ,  op  den  3^** 
Jalij ,  weder  helder  was  geworden ,  bleek  het  nurcu « 
dat  het  sterretje  zich  zeer  merkbaar  verplaatst  had^  en 
daar  de  vijf  reeds  bekende  kleine  planeten  zich  alle 
aan  andere  punten  van  den  hemel  moesten  ophouden, 
hield  hij  het  dadelijk  voor  waarschijnlijk,  dat  hij  eea 
zesde  ligchaam  van  dien  aard ,  aan  het  reeds  bekende 
vijftal  y  had  toegevoegd,    lan  het  observatorium  te 
Berlgn,  waar  me»  van  deie  ontdekking  r^[tstreéks 
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kennis  had  gekregen ,  werd  de  nieuwe  planeet  reeds 
op  dca  b^'^  Julijy  met  behulp  van  de  kaan  van  BKE^ 
JUKBR ,  zonder  eeoige  xwarigheid ,  gevonden ,  en  nog  op 
dieuzelfden  dag  naauwkearig  waargenomen.  Op  den 
8*«n  Jalij  ging  eene  oircolaire  van  Altona  nit,  ia  welke 
deze  ontdekking  ter  kennis  van  de  voornaamste  sterre* 
kundigen  gebragt  werd,  en  in  welke  reeds  drie  naauw- 
keurige  waarnemingen  werden  medegedeeld,  die  op  den 
5dea^  cn  7<1<^"  Julj)  te  Berlijn  ,  Hamburg  en  Altona 
waren  volbragt  geworden.  Men  kende  alzoo  de  plaats 
en  de  schgnbare  bewetging  der  planeet  dadelgk  met 
alle  wenschelgke  jaistheid,  en,  bg  het  bezit  der 
kaart  van  BRBKfiBR ,  was  bet  dos  eene  Hgte  taak  haar 
te  vinden ,  voor  elk  die  haar  met  eeoigen  ernst  wilde 
Opsporen. 

De  groote  menigte  vernam  deze  ontdekking  ai  vrij 
spoedig  y  doordien  iflCKB  zelf  haar ,  reeds  op  den  6<len 
Juig ,  in  eea  der  meest  geachte  dagbladen  van  Praia» 
sen  vermeldde y  en  naaawelgks  was  zg  bg  de  sterre» 
kundigen  bekend  geworden ,  toen  schomachbr  te  AltOna» 
van  verschillende  zijden,  waarnemingenen  voorloopige 
bepalingen  van  de  loopbaan  der  nieuwe  planeet,  voor 
zyn   tijdschrift ,  toestroomden*    Onder  de  allereerste 
die,  reeds  op  den  i9«^«"  Julij ,  met  zijne  voltooide  be* 
rekeningen  te  voorschijn  trad»  behoorde  de  jonge 
Hongaar  A^HBOHAirir,  een  veelbelovend  aankomend  «ter* 
vekundige,  die  bestemd  was  om  in  zgne  wetenschap 
weldra  eene  belangrijke  plaats  te  vervullen.  Ëenige 
Hongaarsclic  edelen  hadden  zich  reeds  voor  lang  be-- 
ijverd ,  oni  hun  land  uit  den  staat  van  onkunde  en 
onbeschaafdheid  op  te  benreo  ^  in  welken  het  verzonkea 
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lag ,  toen  de  gMaf  HAOT  besloot ,  ook  door  de  iavoé» 
nog  van  de  sterrekande  ia  zgn  vaderland ,  daartoe 
mede  te  werken.  Te  fiicske  bjj  Ofen  zonde  een 
observatorinm  doen  stiehten  ,  aan  hetwelk  hg ,  met 

behulp  van  ecDcn,  door  hem  te  bezoldigen,  sterrekun- 
dige  ,  in  het  belang  der  wetenschap  zoude  arbeiden. 
Als  waarnemer  aan  dat  observatorium  werd  de  jonge 
Hongaar  SBVSiANN  gekozen,  die  zich  in  bet  jaar  1847 
te  Altona  ophield ,  om  zich ,  onder  de  leiding  van 
de  sterrekundigen  aldaar,  voor  zgne  toekomstige  taak 
voor  te  bereiden*  HtvuAVttf  een  even  bescheiden  als 
bekwaam  jeugdig  geleerde,  die  bezield  was  met  eene 
vurige  begeerte  om  aan  de  geestelijke  ontwikkeling  van 
zijne  laDdgenooten  al  het  zijne  toe  te  brengeu ,  mogt 
echter  zijne  bestemming  niet  bereiken.  £ene  hevige 
ziekte  rukte  hem  weldra^  in  den  bloei  des  levens , 
weg ,  en  de  Hongaarsehe-  opstand  in  het  jaar  1848 , 
die  •voor  vele  edelen  daar  te  lande  zoo  noodlottige  ge- 
volgen had ,  deed  ook  het  geheele  plan  van  graaf  NAGT 
te  gronde  gaan.  ËlfCKE  stelde  zich  aan  het  hoofd  van 
bet  kleine  leger  der  eerste  berekenaars ,  hoofdzakelijk 
om  te  doen  zien ,  tot  welke  naauwkenrigheid  de 
methode  van  GAuss,  zoo  streng  mogelgk  toegepast,  kon 
leiden ,  zel£i  bjj  de  aanwending  van  waarnemingen ,  die 
in  het  tgdshestek  van  niet  meer  dan  elf  dagen  waren 
volbragt  geworden.  Weldra  was  de  loopbaan  ook, 
met  eene  meer  tlan  toereikende  juistheid  bekend,  om 
een  oordeel  over  hare  natuur  toe  te  laten ,  en  daardoor 
werd  het  vermoeden  bevestigd  ,  dat  HBNCKB,  reeds 
dadelijk  b(|  de  ontdekking  der  nieuwe  planeet  |  om- 
trent haar  wezen  gekoesterd  had.  jKg  wu  weder  eene 
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der  kleioe  planeten ,  wier  loopbanen  tusschen  die  ?aii 
Min  en  Japiter  gelegen  zgn.  Hair  omloopstgd  en 
Iiaar  afstand  Yan  de  son  Tielen  tossdien  die  der  pla- 
neten Vesta  en  Astraea.  De  nitmidddpnntifhdd  fan 
^are  loopbaan  ging  die  der  loopbaan  van  Astraea 
een  weinig  le  boven,  maar  bedroeg  minder  dan  bij  de 
planeten  Jano  en  Pallas*  De  helling  van  hare  loop- 
baan werd  een  weinig  grooter  dan  bij  Juno  gevonden 
en  bleef  ver  beneden  die  van  de ,  in  dit  opaig^  loo 
leer  van  alles  afwekende »  loopbaan  der  planeet  Pallas* 
De  nieuwe  planeet  onderscheidde  sich  alsoo  door  niets 
bijzonders  in  de  groep  tot  welke  zij  behoorde. 

Het  was  een  gelukkig  denkbeeld  van  henckk  om, 
zoodra  hi)  van  de  natuar  zijner  nieuw  ontdekte 
planeet  zeker  was^  den  oostierfelflken  qavss  uit  te 
noodigen  om  den  naam  te  bepalen ,  dien  ag  drsgen 
zonde.  GaüSS  heeft  zdf  nimmer  eene  planeet  ontdekt , 
maar  zich  met  betrekking  tot  die  ligchamen  ▼erdiènste^ 
lijker  gemaakt ,  dan  dit  immer  voor  eenen  hunner 
ontdekkers  mogelijk  was  ,  en  aan  alle  toekomstige  ont* 
dekkingen  van  planeten  hare  eigenlgke  beteekeois  voor 
de  wetenschap  gegeven.  Ruim  veertig  jaren  vroeger  was 
hem  door  OLBlRSy  bi|  gelegenheid  van  de  ontdekking 
der  planeet  Ycsta,  eene  soortgeljike  hulde  to^bnigt; 
en  van  alle  sterreknndigen ,  wier  naam  aan  de  toen- 
malige ontdekking  van  planeten  onafscheidelijk  verbon- 
den is  ,  was  hij  alleen  nog  overgebleven.  Als  een 
krachtige  eik  was  hij  blijven  staan  ,  ooi  velen  zich  in 
zgnen  lómmer  te  doen  verkwikken,  en  aan  de  wereld 
een'  treffend  voorbeeld  van  eenen  eerbiedwaardigen 
ouderdom  te  geven»    Gioss  heeft^  voor  dc  nieuwe 
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piuiesty  den  naam  Hele  gekozen,  ofschoon  jahn  te 
Leipzig,  een  weinig  te  haastig,  reeds  voorgesteld  had 
iMar  Jriê  te  noemen ,  «n  het  is  natnurijk  dat  AAW^ 
sondcr  «enige  tegenspraak ,  algemeen  werd  nagevolgd* 
Na  de  ontdekking  van  Hehe  vielen  hihckb  nog  een 
paar  eerbewijzen  te  beort ,  die  In  het  oog  van  de  groote 
menigte  misschien  niet  veel  beteekenen ,  daar  zij  hem 
slechts  papier  in  stede  van  goud  aanbragten  ,  maar  die 
hjj  hooger  schatten  moest,  a]s  jaist  van  beu  herkom* 
stig,  die  syn«  vwdienslen  het  beste  konden  beoordee» 
len.  Den  17^  Jnlg  1847  nam  de  Faedteit  van  Wg^ 
begeerte  aan  de  Hoogeschool  te  Bonn  het  eenstemmige 
besiait,  om  HENCKB,  wegens  zijne  vijf-en-twintigjarige 
doorzoeking  van  den  beniel  ,  die  de  ontdekking  vaii 
twee  planeten  ten  gevolge  had,  eersbalve  den  graad 
van  Doctor  in  de  Wijsbegeerte  op  te  dragen,  en  v?ie, 
•ven  ais  de  schrijver  van  dit  boek ,  getnige  mogt  zgn 
van  den  indruk^  welken  het  eerste  berigt  van  dit  ban 
tengewone  eerbewgs  op  hem  maakte,  kan  niet  nalaten 
don  verditnsielgken  man  eene  bgzondere  hoogachting 
toe  te  dragen.  Niet  lang  daarna  viel  u£NCKE  nog  een 
soortgelijk  eerbewijs  ten  deele  ,  dat  geene  minder  be- 
voegde regters  hem  waardig  kenrden.  In  het  jaar  18:i0 
kwam  nameJjyk  te  London  eeiM  maatschappg  voor 
aterreknnde  lot  stand •  die  uoh,  na  een  tiental  jaren, 
den  naam  van  Koninklyke  maatschappij  verwierf,  en  die, 
op  onderscheidene  wijzen,  zeer  veel  ter  bevordering 
dier  wetenschap  heeft  bijgedragen,  lloogstgewigtig  zijn 
vooral  hare  gedenkschriften ,  als  de  stapelplaats  van 
de  voornaamste  sterrekundige  werkzaamheden  der  £o« 
gelschen,  en  de  sedert  bet  jaar  1827  «ilg^vepe  maan* 


doo 

ttOOFDST.  IV.    D£  OHTOfiKUNC  VAM  ii£JtE. 

dclijksche  verslagen  harcr  vergadei  ingen :  en  zekerlijk 
zoude  zij  een  uog  grooter  nut  gesticht  hubben,  indien 
zgy  yrocgar  dan  in  het  jaar  18^7 ,  besloten  had »  in 
die  Terskgen  ook  de  sterrekandige  waarnemingen  der 
Engelteben  op  te  nemen  en  haar,  met  groote  mild- 
heid, soo  spoedig  mogelijk,  door  Europa  verspreidde* 
Aanvankelijk  trachtte  deze  Maatschappij  haar  doel, 
ook  door  het  uiisclirijven  van  prijsvragen,  Ie  bereiken, 
maar  zij  maakte  daaraan  spoedig  een  einde,  toen  de 
onvruchtbaarheid  van  dit  hulpmiddel  haar  gebleken  was* 
wilde  echter  de  sterrekondigen  door  eerbewijzen 
trachten  aan  te  moedigen ,  en  besloot  daarom  na  en 
dan  een'  sterrdtandige ,  die  een'  voor  de  wetenschap 
hoogst  gevsigtigen  arbeid  volbragt  mogt  hebben  ,  met 
eene  gouden  medaille  te  vereeren.  In  het  jaar  1823 
werden  door  dc  Maatschappij,  Tooi'  het  eerst,  en  toen 
zelfs  vier  medailles  gel^ktijdig  aan  verdienstelijke  ster- 
reknndigen  toegewezen*  Babbagi'  en  bvckb  ontvingen 
eene  gonden  medaille ,  de  eerste  voor  zgne  cgferma*- 
chinci  de  andere  voor  zijne  onderzoekingen  de  komeet , 
die  zijnen  naam  draagt,  betreffende;  rümker  en  pons 
ontvingen  beide  eene  zilveren  medaille,  voor  het  ont- 
dekken van  kometen.  Na  dat  de  Maatschappij  meer 
dan  eenmaal ,  zelfs  drie  gouden  medailles,  in  hetzelfde 
jaar,  als  helooningèn  voor  gewigtige  sterrekundige 
werkzaamheden ,  had  afgezonden ,  besloot  zjj ,  in  het 
jaar  1831,  om  telken  jare,  over  niet  meer  dan  ééne 
medaille  te  beschikken ,  en  het  gebeurde ,  na  dien  tijd 
zelfs  nu  en  dan,  dat  zij  in  het  geheel  geeue  aanleiding 
meende  te  vinden ,  om  iemand  met  hare  medaille  te 
vereeren*   Daar  het  bestuur  der  Maatsehappg  grooten* 
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deels  in  de  handen  van  de  meest  beroemde  £ngelsche 
sterreknndigen  bernst,  kon  eene  door  haar  gesebonkene 
medaille,  zelft  den  Terdiensldgksten  gdeerde,  niet 
Ottverschillig  vrezen ,  maar  men  kan  bet  als  zeker  be- 
schouwen ,  dal  geene  der  groole  ondernemingen ,  tot 
welke  de  sterrekunde  in  de  laatste  jaren  aanleiding  gaf, 
door  de  hoop  op  eene  medaille  van  de  Maatschappg 
ia  uitgelokt*   Na  verleent  zij  geene  medailles  meer  en 
de  laatste  werd  op  den  9^"  Jannarg  1846 ,  den  Ko- 
ninklijken sterreknndige  yan  Engeknd ,  o.  b*  iibt,  toe- 
gewezen ,  voor  de  voorbeeldelooze  wijze ,  waarop  hij  de 
herleiding  der  waarnemingen  op  planeten  liad  bestiuird  , 
die   lasschen  de  jaren   1750  en  1830  te  Grcenwich 
waren  volbragt  geworden ,  en  steeds  onbearbeid  waren 
blijven  liggen.   Tot  de  afschaffing  der  medaille  gaf  de 
groote  ontdekking  van  eene  planeet «  in  bet  jaar  1846, 
de  eerste  aanleiding ,  daar  men  bet  niet  eens  kon 
worden  over  de  beantwoording  der  vraag  ,  wien  van 
iwee  sterreknndigen  de  medaille  eigenlijk  toekwam,  en 
het  geschilptint  hierop  uitliep  ,  dat  men  beiden  de 
medaille  onthield.  Het  moest  alt^d  moeijelijk ,  zoo  niet 
volstrekt  onmogelfjk»  zgn,  met  sekerbeid  te  beslissen , 
welke  arbeid  den  meest  weldadigen  invloed  op  de  ster- 
reknnde  zonde  uitoefenen ,  en  deswege  als  de  meest  ge- 
wigtige  beschouwd  moest  worden  4  en  die  beslissing 
moest  dan   vooral   aan   onoverkomelijke  zwarigheden 
verbonden  zijn^  als  zij  een  tijdvak  betrof,  dat  buiten- 
gewoon rijk  was  in  groote  ondernemingen  en  ontdek- 
kingen*  De  Maatsebappg  ondervond  dit  vooral  op  bet 
einde  des  jaars  1847 ,  toen»  niet  twee,  maar  zelfs 
twaalf  sterreknndigen  voor  bare  medaille  in  aanmerking 
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kwamen,  tusschen  welke  zij  naauwelijks  eene  keuze  wist 
U  doeo»  De  knoop  werd  doorgehakt,  door  eene  ver- 
anderüig  vati  de  wetten  der  MaaUohappy,  bg  welke 
bare  medaille  werd  a^escbaft  en  wwngen  door  eer-. 
voUe  getttigffebriften  9  in  soo  grooten  getale  te  verlee- 
nen ,  als  de  omstandigbeden  bet^sonden  vorderen.  In 
de  algenieene  vergadering  van  den  K^'"*  Januarij  1848 
werd  alzoo  besloten,  eiken  van  dit  twaalftal  sterrekun- 
digen  een  getuigscbrift  aau  te  bieden  ,  de  verrigting 
vermeUende  door  welke  hij  zich  onderscheiden  bad, 
met  de  verklaring»  dat  bg  door  baar  grootelgks  ter  ver- 
meerdering der  nensebelgke  kennis  bad  bggedragen  |  en 
HnrcKl  beboerde  tot  bet  twaalftal  aan  betwelk  men 
zich  zulk  een  eerbewijs  verschuldigd  rekende.  HcifCKS 
verwierf  zich ,  voor  de  ontdekking  van  llebe  toch  ook 
nog  een  nieuw  stukje  gouds ,  daar  de  Academie  te  Pargs 
bem  andermaal  de  medaille  nit  bet  fonds  van  lALAVDB 
toekende  9  maar  die  nn  wat  dnnner  dan  naar  gewoonte 
deed  uitvallen,  daar  sg  deien  porgs.  tnsscben  bem  en 
eèn'  anderen  sterreknndige  wilde  verdoelen. 

Vonden  wij  geene  redenen  om  bijzonder  ingenomen 
te  zijn  met  de  waarnemingen  aangaande  de  planeet 
jUtraea,  in  het  eerste  tijdvak  van  hare  zigibai|rbetd  ^ 
die  welke  op  Uebe  worden  volbragt  kunnen  ons ,  in 
sommige  opsigten,  nog  minder  bevredigen*  Astraea 
ifiS)  bg  bet  eerste  tgdvak  van  bare  sigtbaarbeidy  aan 
een  twintigtal  slerrewacbten  in  £aropa  waargenomen  ^ 
en  toen  d^arrest,  onmiddcllyk  na  dat  zij  zich  in  de 
stralen  der  zon  verloren  had ,  hare  loopbaan  volledig 
wilde  bepalen  ,  vond  hij  I5ö  waarnemingen  te  zgner 
besohikking.   Gemiddeld  beeft  alioo  elke  sterrewacbt , 
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nan  welke  nieu  de  planeet  Astraea  tot  een  voorwerp 
vao  zijoe  zorgen  stelde ,  hoogstens  acht  waarnemingea 
op  htar  opgeleverd,  in  het  tyd?ak  van  imadeA^ 
gedurende  betwelk  xij  sigtbaar  waf.  Als  nen  in  aan- 
aerktng  neemt  dat  iscu»  in  sgn  atevrekondig  jaarr 
boeky  de  ligging  vermeldt  van  62  aterrewaebten^  die 
door  hem  als  hoo/dsterrewaekiên  besefaoawd  worden  ^ 
en  nevens  welke  vele  kleinere  bestaan ,  en  als  men  daarbij 
bedenkt^  dat  aan  vele  dier  sterrewachten  onderschei- 
dene waarnemera  sjjn  aangesteld^  die  voor  niets  dan 
hnnne  waarnemingen  te  sorgen  hebben,  dan  kan  men 
er  nob  bi)lgkerw| ae  over  Terwonderen ,  dat  de  tm^ 
delijke  ontdekking  van  eene  nieuwe  planeet  de  sterre* 
kondigen  niet  in  grootere  werkzaamheid  gebragt  heeft. 
De  waariieuiingen  op  de  planeet  Hebe  waren  nog  veel 
minder  talrijk ,  zoodat ,  zelfs  eenige  maanden  nadat 
bet  eerste  tijdperk  .barer  zigtbaarheid  geheel  verstreken 
was»  slecbta  een  zeventigtal  waarnemingen  was  bekend 
gemaakt,  die  aan  acht  verscbillende  sterrewachten  ia 
£aropa  waren  volbragt.geworden.  Men  ontving  later 
wel  de  mededeeling  van  nog  eenige  waarnemingen  uit 
dat  tijdperk ,  van  drie  andere  sterrewachten  herkom- 
stig, maar  die  hare  waarde  grootendeels  hadden  ver* 
loren,  doordien  zg  zoo  kat  t»  wwrsebgn  traden.  Het 
gering  getal  der  waarnemingen  kan ,  uit  bet  «wakke 
liebt  dat  Hebe  weldra  aannam»  alecbts  gedeeltdgk 
verklaard  worden,  want. andere  phneten  zgn  dikwgla 
in  een  veel  zwakker  licht  waargenomen.  Intusschen 
begon  het ,  op  het  observatorium  te  Berlijn ,  reeds  op 
het  einde  vau  de  maand  Jolij  moeijelijk  te  vallen  ,  de 
pUneet  door  de  kgkers  van  de  mridiaan-werktBigen 
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te  zien,  en  reeds  op  den  12^*°  October  moest  men 
aldaar  zelfs  hare  waarnemiog  met  den  reuzenkijker 
van  wtLAvmaEK  opgeven.  Van  het  observatoriam  op 
den  Palkowa  werden  volstrekt  geene  waarnemingen 
Hébe  betreffende  bekend  gemaakt  9  maar  CHAUiS  te 
Gambridge,  die  eenen  kijker  te  sjjner  beschikking 
heeft  ,  welke  in  grootte  slechts  weinig  door  dien  van 
den  Pulkovva  overtroffen  wordt,  vermogt  de  planeet 
tot  op  den  29'*'°  November  te  volgen.  Met  de  bere- 
keningen ging  het  aanvankelijk  niet  veel  beter  dan  met 
de  waarnemingen  9  want  ofschoon  men  sich^  in  de 
eerste  dagen  na  de  ontdekking  der  planeet,  veel  meer 
dan  bet  noodig  was 9  met  de  voorloopige  bepaling  iran 
hare  loopbaan  bezig  hield  ,  dnnrde  het  lang  na  dat 
het  eerste  tijdvak  harer  zigtbaarheid  was  afgeloopen  , 
eer  iemand  optrad ^  om,  uit  bet  geheel  der  voorhan- 
den waarnemingen,  hare  loopbaan  zoo  naauwkeurig 
mogelgk  te  bepalen.  £erst  in  de  lente  van  het  jaar 
1848  werd,  in  dit  opxigt,  iets  bevredigends  geleverd, 
door  den  Heer  Dr.  i,  w.  H.  LiBMAinr ,  die  lich  in  het 
jaar  1835  als  Predikant  te  Derwltz  bij  Potsdam  beroemd 
had  gemaakt ,  door  zijne  onderzoekingen ,  aangaande 
de  toen  naderende  komeet  vau  aALLBI,  en  nu,  in  eene 
andere  betrekking  te  Potsdam,  weder  voor  de  sterre» 
knnde  nuttig  kan  worden  en  veel  van  sich  veiwach' 
ten  laat.  LiHiiANir  vestigde  sgne  berekeningen  op  niet 
meer  dan  drie  waarnemingen,  waarhij  het  te  betreuren 
is,  dat  die  van  challis  hem  weren  onbekend  gebleven, 
maar  nam  de  storingen  in  rekening,  welke  Ilebe,  door 
de  aantrekking  der  grootere  planeten  ,  moest  onder- 
gaan.  Uy  toetste  de  loopbaan,  welke       had  verkre* 
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geo,  aan  het  zeventigtal  waarnemingen  dat  hg  vermeld 
kon  vinden ,  hetgeen  tevens  ten  toets  der  waarnenun- 
gffi  kon  strekken  y  die  sich  wel  grootendeels  nitste* 
kend  betoonden  ,  maar  bier  en  daar  ook  afwijkiogen 
verrieden  ,  welke  men  ,  bij  den  tegenwoordigen  toe- 
stand der  hulpmiddelen  ,  moeijelijk  verklaren  kan.  Ein- 
delijk leide  leumann  ,  met  eene  voor  het  wedervinden 
der  planeet  meer  dan  toereikende  naauwkéarigheid 
uit  syne  berekeningen  «  bare  schijnbare  bew^ing  voor 
de  ygf  laatste  maanden  van  het  jaar  1848  af.  Een 
paar  maanden  nadat  dese  arbeid  was  ten  einde  geloo- 
pen ,  ontving  men  de  mededeefing  van  eenen  soortge- 
lijken ,  volbragt  door  tvon  villarceaü  ,  een  der  sierre- 
kundigen  van  het  observatorium  te  Parijs,  Villar- 
CBADy  die,  met  zjjne  ambtgeaooten  fiie  en  Goojoff, 
reeds  vroeger  eenige  berekeningen  omtrent  Hebe  od- 
demomen  had»  gaf,  in  de  maand  JnlQ  des  jaars  1848, 
eene  bepaling  Tan  hare  loopbaan,  op  tachtig  waarne- 
mingen rustende ,  die  gedurende  bet  eerste  tijdvak  van 
hare  zigtbaarheid  waren  volbragt  geworden ,  en  hoezeer 
die  bepaling  geenszins  te  verwerpen  was ,  werd  zij  geheel 
voorbg  gezien  ,  betgeen  weliigt  hieraan  moet  worden 
toegeschreven y  dat  ag  niet  in  de  jisinmümueke  Naeh* 
rieklm  werd  opgenomen*  Tillarciau  vond  de  phneet 
op  den.  12^  Angnstos  1848  temg,  en  CHAius  begon 
haar  op  den  22*'*"  dier  maand  andermaal  waar  te  ne- 
men, maar,  in  het  tweede  tijdvak  van  hare  zigtbaar- 
heid waren  de  waarnemingen  nog  veel  spaarzamer  dan 
te  voren.  Het  bleek  echter  duidelgk  genoeg,  dat  de 
berekende  loopbaan  nog  eene  aanmerkelyke  verbetering 
behoefde,  en  de  noodige  arbeid  werd  eerst  volbragt 
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iloor  tusscheokorost  van  BHCU»  die  ia  het  sterrekuiidig 
jaarboek,  dat  door  hem  wordt  oitgegeveD  ,  ook  de 
toekomstige  beweging  van  Hebe  met- jaiitbdd  vermei- 
den  wilde» .  Jaarlgks  wordt  eene  niet  onaansienlijke 
tom,  voor  wetenschappelijke  holp,  ter  beschikking 
van  £NCKE  gesteld,  van  welke  hij  zich  bedient  om  jonge 
lieden  ,  die  onder  zijne  leiding  staan ,  de  uitvoering 
van  omslagtige  en  tijdroovende  berekeningen  mogelijk  te 
maken.  Na  wekte  hg  den  stadent  R.  lutkie  op ,  om 
de  loopbaan  der  planeet  Hebe  aan  eene  strenge  her- 
ziening te  onderwerpen,  wier  cindnitkomsieQ ,  op  bet 
einde  van  het  jaar  1848,  werden  bekend  gemaakt, 
met  de  toekomstige  schijnbare  plaatsen  der  planeet,  die 
daaruit  volgden.  d'Arrest  toetste  weldra  de  door  lü- 
TBIR  verkrc^ene  nitkomsten  aan  zijne  eigene  waarne- 
mingen y  en  daar  bet  bleek  dat  die  uitkomsten  nog 
eene  niet  onaanzienlgke  verbetering  beboerden,  vatte 
iVTHia,  omstreeks  het  midden  van  het  jaar  1849 , 
zijne  onderzoeking  nog  eenmaal  op ,  zich  van  een  aantal 
waarnemingen  bedienende,  die  gedurende  de  twee 
eerste ,  toen  reeds  {jelieel  verstrekene ,  tijdvakken  van 
de  ziglbaarbcid  der  planeet  waren  volbragt  geworden* 
Uit  deze  onderzoeking  vloeiden  de  plaatsen  der  pla- 
neet, voor  het  jaar  1850,  voort,  zoodanig  als  die  ia 
het  Berlijner  jaarboek  voor  het  jaar  1852  zgn  vermeld 
geworden.  Ten  laatste  trad  LVTHBR,  in  de  maand  Ju n  ij 
van  het  ic^re n woord ige  jaar  1850,  met  eene  hernieuwde 
bepaling  der  loopbaan  van  Hebe  te  voorschijn,  rus- 
tende op  de  waarnemingen  in  de  jaren  1847,  1848, 
I8id  en  1850  volbra{j[t ,  en  bestemd  om  eene  zeer 
naaowkeurige .  voorspelliug  van  de  schijnbare  bewe* 
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ging  dier  planeet,  gedurende  het  jaar  1851 ,  ia  het 
Berlgner  jaarboek  Yoor  het  jaar  1853,  op  te  leveren. 
De  ontdekking  der  planeten  Astraea  en  Hebe  voert 

ons  van  zelve  tot  eene  overweging ,  welke  men  seker- 
lijk  geen  belang  voor  de  sterrekande  in  liet  algemeen 
sal  kunnen  ontzeggen ,  en  die ,  zoo  wij  hopen ,  vooral 
in  ons  vaderland  ingang  vinden  zal*  Uet  is  geen  on- 
gewoon versehjjniel  dat  beminnaars  der  sterrekunde, 
die  al  hunne  kennis  van  die  wetenschap  uit  één  of  een 
paar  populaire  geschriften  hd!>ben  geput,  zoo  wel  het 
doel  van  die  geschriften  ,  als  hunne  eigene  roeping  , 
ten  eenenmale  uit  het  oog  verliezen.  Terwijl  zij  van 
het  eigenlijke  wezen  der  sterrekunde  naauwelijks  eeuig 
denkbeeld  bezaten ,  en  ter  naanwernood  als  lezers  en 
leerlingen  beschouwd  konden  worden ,  hebben  stj  zich 
somtgds  bevoegd  geacht,  om  in  haar  eene  beslissende 
slem  te  voeren >  en  zich  als  schrijvers  en  'leermeesters 
op  te  werpen.  Eene  wonderlijke  schrijfzucht  heeft,  nu 
en  dan,  de  beminnaars  <ler  sterrekunde  bevang-en,  zoo 
dat  zij  de  verzoeking  niet  konden  wederstaau,  om, 
nit  het  eenige  boek  over  sterrekande  dat  zij  ooit  gele- 
zen hadden,  een  ander  boek  te  maken ,  in  hetwelk 
niets  brnikbaars  voorkwam^  behalve  hetgeen ,  uit  het  * 
oorspronkeljke ,  letterlijk  was  afgeschreven.  Anderen 
weder,  die  in  hun  leesboek  een  nog  onbeslist  vraag- 
punt vermeld  vonden,  meenden  dat  zij  daarvan  wel  op 
eenen  verloren  achtermiddag  eene  oplossing  zouden 
kunnen  geven ,  hoezeer  het  gebleken  was,  dat  die  op- 
lossing zelfs  de  krachten  van  groote  en  beroemde  sterree 
kondigen  te  boven  ging.  Deze  schreven  dan ,  op  eenen 
hoogeu  gczagvoerenden  toon ,  over  een  bijzonder  sterre- 
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kundig  onderwerp,  een  boek,  dat  niets  d«n  een  men- 
gelmoes van  kennelijke  ongeremdheden  bevatte.  Het 
zonde  onbegrijpelijk  zgn  dat  snlke  gesehriften  nog 
lezers  vinden,  wist  men  niet,  dat  bet  gebeimzinnige 
voor  sommige  zoo  veel  uiilokkends  heeft,  dat  zij  liever 
den  onkundigen  hoeren  snappen  over  hetgeen  niemand 
weten  kan ,  dan  den  geleerde  spreken  over  de  stellige 
uitkomsten  zgnor  wetenscbap»  Ware  de  schr^fwoede 
bg  de  beminnaars  der  sterrekunde  meer  algemeen ,  soo 
zoude  bet  de  eigenigke  sterreknndigen  moeten  beron- 
wen ,  dat  zij  zich  immer  tot  het  sehrijven  van  popu- 
laire werken  hebben  nedergezet.  Deze  werken  toch 
waren  bestemd  om  velen  in  het  geestelijk  genot  te  doen 
deelen,  dat  de  beoefening  der  wetenscbap  aanbrengt, 
en  om  haren  weldadigem  invloed  over  zoo  velen  mo- 
gelgk  nit  te  breiden ,  maar  niet  om  baar  aan  mishan- 
deling prijs  te  geven.  De  sterreknndigen  begeeren  van 
de  bepoinnaars  hunner  wetenschap  niets  meer ,  dan  dat 
deze  haar,  tot  hunne  eigene  zedelijke  en  geestelijke, 
vorming,  aanwenden.  De  hulp  van  de  beminnaars  der 
sterrekunde  wordt,  door  de  eigenlijke  beoefenaars  dier 
wetenschap  «  met  des  te  grootere  dankbaarheid  aange* 
nomen,  daar  zij  erkennen  moeten  op  haar  geen  regt 
te  hebben,  maar  eene  verstandelooze  inmenging  in 
verrigtingen ,  die  alleen  voor  ben  nitvoerbaar  zijn , 
kunnen  zij  bezwaarlijk  als  een  hulpbetoon  beschouwen. 
In  de  sterrekunde  is  zeer  veel  te  volbrengen,  dat  cene 
diepe  studie,  eene  veeljarige  oefening  en  groote  hulp«* 
middelen  vordert,  maar  ook  zeer  veel,  waartoe  men 
niets  dan  een  gezond  verstand,  goede  zintuigen  en 
vrijen  tgd  behoeft ;  en  hoe  gaarne  de  sterreknndigen 
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«au  de  beminnaars  hnnner  wetenschap  overlaten ,  wat 
binnen  bet  bereik  van  deier  yermogen  ligt ,  wordt  door 
huil  gedrag  jegens  hbncke  duidelijk  bewezen.  Het 
waren  zekerlijk  geene  kenners  der  sterrekunde ,  die 
verklaarden,  dat  deze  wetenschap  meer  algemeen  be- 
oefend zoude  worden  y  indien  zij  geene  zoo  groote  en 
kostbare  bnlpnuddelen  vorderde.  De  sterrekandigen , 
die  de  kostbaarste  bnlpmiddekn  bezaten,  bebben  geens- 
zins alt^d  bet  meest  ter  bevordering  hnnner  weten- 
schap bijgedragen,  en  er  is  misschien  geene  natuur- 
kundige wetenschap  in  welke  men  ,  met  onnoemens- 
waardige hulpmiddelen  en  geringe  stadie,  zoo  veel  kau 
verrigten^  als  in  de  sterrekunde.  Henckb  bezat  niet 
meer  dan  een'  kleinen  kyker  en  eenige  sterrekaarten 
en  werd  de  gevierde  ontdekker  van  twee  nienwe  werel- 
den, en  welke  bnip  men  der  sterrekunde,  zelfs  zon- 
der het  bezit  van  eenige  werktnigen  kan  verleenen,  is 
door  ARGELANDER  ,  niet  alleen  in  zijn  eigen  voorbeeld , 
maar  ook  in  eene  merkwaardige,  door  hem  geschre- 
vene verhandeling,  opzettel^k  aangetoond»  Argblan- 
9BE  beeft,  op  aanzoek  van  sCHDHACHSa,  in  diens 
Jaarboek  voor  bet  jaar  1844,  eene  nitnoodiging  aan 
de  beminnaars  der  sterrekunde  gerigt ,  om ,  door 
bonne  deelneming,  gapingen  in  die  wetenschap  aan 
te  vullen  ,  welke,  zonder  eenige  werktuigen  en  met 
eene  zeer  geringe  voorbereidende  studie,  maar  niet 
zonder  eenige  opoffering  van  tijd  ,  kunnen  worden 
aangevuld,  Zeer  naanwkenrig  beschreef  hij,  op  eene 
algemeen  verstaanbare  wgze»  de  waarnemingen,  die 
door  beminnaars  der  sterrekunde ,  zonder  eenige  werk- 
tuigen, omtrent  het  noorderlicbt,  bet  zodiakaal«)icht, 


m 

uoarnsT.  vr,  bi  omtabkiing  vam  iuihu 

de  Tailende  sterren,  de  dagiclieiiieriDg,  den  melkweg, 
de  helderlieid  en  de  kleor  der  iterreD  en  de  veran- 
derlijke sterren ,  tot  groot  voordeel  voor  de  wetenschap , 

voibragt  kuDoen  worden :  en  niemand ,  die  de  voor* 
schriften  van  argelander  naauwkeurig  opvolgt,  kan. 
na  cene  oefening  van  weinige  dagen ,  eeuige  nMcije» 
jijkheid  meer  in  het  volbrengen  van  die  waarnemingen 
vinden*  Reeds  bg  het  besit  van  eenen  kleinen  kgker 
sonde  men  sljnen  werkkring  aanmerkelgk  kunnen  uit- 
breiden ,  en  zekerlijk  nog  menig  onbekend  verscbgnsel 
<)an  den  heinel  ontdekkeu,  indien  men  zich  bij  diens 
rcgehnalige  vergelijking  niet  dc  Jierlijner  sterrekaarten 
bepaalde.  Deze  overwegingen  zyu  ongetwijfeld  in  ons 
vaderland ,  meer  dan  elders ,  eene  ernstige  beharti- 
ging waardig.  WeÜigt  bestaat  nergens  in  hoogere  mate 
dan  bij  ons ,  eene  welberadene  zncht  voor  wetenschap- 
pel  ijkc  kennis ,  en  vooral  bij  ons  z§o  er  velen ,  die  eene 
weldadige  verpoozing  vau  hunne  dagelijksche  bezighe- 
den zoeken  en  vinden  in  eene  beoefening  der  sterre* 
kunde  en  in  eeoe  naauwkearige  beschouwing  van  de 
lichten  en  de  verschgnselen  des  hemels*  In  de  laatste 
jaren  hebben ,  isekerlijk  meer  dan  veertig  van  onse 
landgenooten ,  zich*  eenen  kijker- aangeschaft ,  voor  het' 
minst  even  vermojjcnd  als  die ,  met  welken  ii£ncks 
dc  pianclcn  Asiraca  en  Hebe  ontdekte.  Mogten  zij, 
die  het  wei  meeueu  met  de  wetenschap,  aan  welke  zij, 
naar  hunne  eigene  verklaring,  onschatbare  geestelyke 
voorregten  te  danken  hebben,  haar  met  de  wederkee- 
rige  behartiging  van  hare  belangen  vergelden*  Zij-  sul- 
len dit  doen ,  door  de  voorwerpen  en  verschijnselen  aan 
den  hemel  op  te  sporen ,  die  dc  bijzondere  opmerk<<>  • 
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der  siemkoiidigeD  verdienen  9  en  hoeteer  de 

ontdekking  van  een  Terftehijiisel ,  in  den  regel ,  onver- 
gelijkelijk ligter  is  dan  zijn  naauwkeiirig  onderzoek  , 
zullen  zij  dc  meeste  eer  wegdragen,  daar  die  bij  voor- 
keur hen  wordt  hewezeo,  welke,  door  geene  pligten 
daartoe  aangedreven ,  (jverig  werkiaam  waren  in  het 
belang,  der  wetenschap. 


Heeds  werd  het  getal  der  planeten ,  met  welke  de 
enden  bekend  waren >  .door  dat  der  nienw  ontdekte 
overtroffen,  toen  deie  aUe,  met  alechts  ééne  enkele 
«imndering  ,  het  eerst  door  Dttltsebe  oogen  waren 

gezien  ,  en  een  Daitsch  vernuft,  zoo  wel  als  üuitsche 
oogen  ,  ter  hulp  had  moeten  komen ,  om  de  eeuige  planeet 
voor  de  wetenschap  te  redden,  die,  in  ditopzigt,  eene 
uitsondering  •  op  den  algemeenen  regel  gemankt  bad« 
Dnitsehland  htd  bet  verdiend,  soo  lang  met  de  by« 
•oodere  gansten  des  hemels  bevoorregt  te  worden, 
maar  nu  werd  het  billijk  dat  hij  die,  over  bergen  en 
zeeën,  naar  een  land  overbragt ,  dal  zich  wegens  zij- 
nen ijver  voor  de  sterrekuade,  reeds  sedert  lang,  de 
bewondering  en  den  dank  van  allen  had  verworven, 
die  de  uitbreiding  der  mensohelijke  kennis  naar  waarde 
schatten.  Engeland,  waar,  hoeseer  door  eenen  Dnit- 
seher  van  geboorto,  de  eerste  ontdekking  van  eene 
planeet  had  plaats  gevonden;  Engeland,  waar  oiibc- 
krompeue  mildheid  >  stalen  ijver  en  grondige  wetenschap 


Digitized  by  Google 


I 


812 

'  HooPMT,  IV.  m  outdbkking  van  uitSé 

«icfa  vereenigd  hadden  om  dedagboomoiopen  ta  rakken, 
^ie  deo  menschelyken  geest  den  toegang  tot  de  dieps- 
te n  des  hemels  faadden  afgesloten  ;  Engeland  moest  na 

het  looneel  worden ,  waar  nog  onbekende  hoofdligcha- 
men  des  zonnestelsels  zich  het  eerst  opeohaardeOb 
Velen  aldaar  waren  het  ivaardig  de  eersten  te  sjjn,  die- 
eeoe  nog  onbekende  planeet  kwam  begroeten ,  maar  • 
geen  had  daarop  grooter  xegt  dan  de  verdlenstdgke 
1.  R.  HIHD,  die  eene  der  nederigste  betrekkingen  in 
zijne  wetensebap  bekleedde,  hoeseer  hij  yoor  eene  der 
aanzienlijkste  volkomen  berekend  was.  —  Een  ervaren 
beminnaar  der  sterrckunde,  de  Heer  g.  BISHOP,  een 
fabHkant  in  sterke  dranken  te  Londen ,  beeft  voor  een 
aantal  jaren,  daar  ter  plaatse,  een  observatoriam  op* 
gerigt.  In  het  jaar  1^7  werd  dat  obsenratorinm  ver* 
rijkt  met  een  groot  en  kostbaar  werktuig,  door  dol- 
LOND  vervaardigd ,  bestaande  in  eenen  kijker  wiens 
lengte  elf  voeten  en  wiens  opening  zeven  duimen  be- 
draagt ,  en  die  door  zijne  parallaktische  opstelling ,  door 
xgn  uurwerk ,  dat  hem  de  hemellichten  in  hunne  da- 
gelykacbe  beweging  doet  volgen ,  en  door  zgnea  nükro- 
metrischen  toestel,  als  een  der  keurigste,  thans  be- 
staande,  werktuigen  voor  teedere  onderzoekingen  aan 
den  benicl  beschouwd  kan  wotden.  Gedurende  eenige 
jaren  werd  dit  observatoriam  ten  gebruike  aan  dawes 
afgestaan  ,  die  zich  door  zijne  metingen  aangaande  dub- 
bele sterren ,  met  een  hum  toebehoorend  werktuig  van 
kleinere  afmetingen,  eenen  groeten  naam  verworven 
bad.  DaVBS  besloot  weldra  aich  zeiven  een  observa- 
toriam te  Cranbrook  in  Kent  te  stichten ,  en  toen  hij  dat 
van  BISHOP  hnd  verlaten,  ontving  hiko  van  dezen  eeue 
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aanf leUing  als  waancmcT.  aan  sjae  sbefiekmidige  sticb- 
tiogy  met  de  ondenteaning  die  hij  behoefde ,  om  zich 
onverdeeld  aan  de  sterre kunde  te  kunnen  toewijden. 
UiND  ,  die  zich  spoedig  niet  alleen  als  een  vaardig 
berekenaar^  maar  ook  ak  «en  vljjtig  en  naaawken^ 
rig  marnemer  deed  kennen ,  gaf  aan  bet  obaervato- 
rinm  Tan  BKBOP  zulk  een  aanzien ,  dat  men  niet  kcm 
nafctten  bet  onder  de  werkzaamate  en  gewigtigste  te 
rangschikken.  In  het  bijzonder  maakte  hl\d  zich  gun- 
stig bekend  door  herhaalde  ontdekkingen  van  kometen, 
door  zijne  waarnemingen  en  berekeningen  aangaande 
de  dubbele  sterren ,  en  door  zijne  gewigtige  onderzoe- 
king omtrent  de  overeenslemming  der  kometen  van 
de  jaren  1264  en  1556 >  wdke  laatste  onderzoekingen 
door  den  Terdienstelijken  arbeid  van  onzen  landge- 
noot, den  Heer  B.  bomme  te  Middelburg,  zijn  volmaakt 
geworden.  Omtrent  een  jaar  na  de  ontdekking  van 
Astraea  begon  bij  zich  ook  op  het  opsporen  van  nog 
onbekende  planeten  toe  te  leggen*  Oin  daarin  dea  te 
beter  te  slagen»  besloot  by  toi  de  vermrdiging  van 
sierrekaarten»  welke  alle  sterren  tot  aan  die  der  tiende 
grootte  zonden  voorstellen  en,  ook  door  bet  gedeelte 
van  den  hemel  dat  zij  moesten  afbeelden,  meer  dan 
die  der  Berlijner  Academie,  voor  de  ontdekking  van 
zolke  ligchamen  geschikt  zouden  wezen.  Ëven  als 
BnrcKB  stelde  bg  de  Berlgner  kaarten  ten  grondslag 
van  zgnen  arbeid ,  maar  dewgl  bet  bem  niet  aan  bulp- 
middelen  ontbrak ^  zonde  hij ,  meer  planmatig  dan  deze  » 
zijne  onderzoeking  over  den  geheeleu  gordel  van  den 
hemel  uitbreiden,  in  welken  alle  planeten  zich  nood- 
wendig vroeg  of  laat  bevinden  moeten ,  en  waar  bem 
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de  Beri^ner  kaarten  begaveo»  toot  sgn  doel ,  geheel 
niéuwe  ontwerpen.    Reeds  had  hij  met  dien  urbeid 

niet  onbelaDgrijke  vorderingen  gemaakt,  toen  HBNCKB 
de  planeet  Hebe  ontdekte,  maar  niet  lang  daarna  mogt 
hg  xelf  het  doelmatige  van  sgne  onderneming,  door 
de  Toikomenste  proeve,  staven*  Toen  hy  op  den  13'** 
Angnstns  van  het  jaar  1847  een  gedeelte  vmn  eene  der 
Berljjner  kaarten^  door  WOUIBS geleverd ,  bjj  den  hemel 
vergeleek ,  ten  einde  de  kleinere  sterren  aan  te  teeke* 
nen ,  die  aldaar  niet  op  haar  voorkwamen  ,  viel  ziju 
oog,  in  de  nabijheid  van  de  helderste  ster  in  het  sterre« 
beeld  den  Steenbok  ,  op  eene  ster  tusschen  de  achtste 
en -negende  grootte,  die  geene  der  bekende  planeten 
wexen  kon  en  toeh  op  de  kaart  van  wouiRS  niet  was 
aangeteekend.  Ook  den  22**»  Janij  en  den  31***"  inig 
had  hij  diezelfde  plek  van  den  hemel  met  aandacht 
beschouwd,  maar  op  geen'  van  die  dagen  aldaar  deze 
ster  bemerkt^  welke,  nadat  zij  gedurende  een  uur 
naanwkearig  docKr  HUID  en  BISHOF  was  waargenomen , 
ten  daidelgkste  eene  langsame  beweging  verried*  Het 
nienwe  hemellicht  werd  door  mND  dadelijk,  en  mei 
het  volste  i'egt,  voor  eene  nog  onbekende  planeet  ge- 
houden ,  terwijl  bet  ook  dadelijk  niet  twijfelachtig  kou 
zijn^  dat  zij  tot  de  groep  tusschen  de  loopbanen  van 
Hars  en  Jupiter  behooreu  moest.  Als  zoodanig  werd 
zg  ook  door'HiiiDy  onmiddellgk  na  hare  ontdekking^ 
by  de  sterrekundigen  van  zjjnen  omtrek  aangekondigd 
zoo  dat  zg  reeds  den  Angustns  te  CSambridge 
en  den  15**"  te  Green wich  werd  waargenomen.  Eerst 
den  Augustus  schreef  hihd  aan    SCUUHACUER , 

welke  den  2L<t^"  dier  maand  eene  circulaire,  met  het 
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berigl^vao  de  jueawe  ootdekkuigy  aan  de  fterrekan* 
digen  afzond  ea  dairbg  .reedi  dadelgk  mededeelde, 
dat  BISHOP  en  hiho,  op  ▼ooritel  van  HiRSCBBLy  den 

naam  Jris  aan  deze  planeet  hadden  gegeven. 

Indien  wij  al  de  waaruemiügea  en  berekeningen , 
met  hare  uitkomsten  ^  wilden  vermelden ,  tot  welke  de 
jongst  ontdekte  planeten  aanleiding  hebben  gegeven, 
zoo  zonden  wg  vrjj  wat  vellen  drnka  met  enkel  cyfers 
moeten  vullen,  hetgeen  ons,  door  onae  lezeis,  waar- 
schijnlijk niet  als  eene  groote  dienst,  hen  bewezen ,  zoude 
worden  toegerekend.  Zulk  eene  uitvoerige  mededeeling 
zoude  hier  ook  volstrekt  nutteloos  zijn  ,  daar  zij,  die  de 
waarnemingen  voor  eene  wetenschappelijke  onderzoeking 
mogien  willen  gebrniken,  toeh  steeds  honne  toevlngt 
tot  de  oorspronkelgke  opgaven  zonden  moeten  nemen, 
terwgl  de  talrijke  bepalingen  van  de  lo<^baan-  eener 
nieuwe  planeet,  kort  na  hare  ontdekking  volbragt, 
alle  waarde  hebben  verloren ,  indien  die  loopbaan  een- 
maal uit  waarnemingen,  welke  een  paar  jaren  omvatten, 
ts  afgeleid*  Het  eigenlijke  doel  van  dit  boek  is  het 
wezen  van  de  ontdekking  der  nieuwere  planeten  en 
haie  Tsrwantsehap  met  den  toestand  der  sterreknnde 
in  het  licht  te  stellen,  en  dit  doel  kunnen  wij  berei«- 
ken  ook  zonder  onze  lezers  met  vele  cijfers  te  bezwa- 
ren. VVegens  het  groote  getal  der  jongst  ontdekte 
planeten  zouden  wij  zelfs  voor  de  meeste  onzer  lezen 
vervelend  worden ,  indien  wg ,  alle  nitkomslen  ve»* 
swjgende-,  met  naauwgezetheid  wilden  vermelden 
waar,  door  wien  en  wanneer  waarnemingen  en  bero- 
keningen  zgn  volbragt,  die  ligchameu  betreflendc. 
Ziuik  eene  vermelding  kuuueu  wij  echter  niet  geheel  eu 
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»1  oalatcD,  iDdien  wg  bet  wetmteliippelgke  leren  der 
tegenwoordige  sterreknndigen,  door  de  jongst  ontdekte 
planeten  willen  selietsen*  niMur,  ook  haar  zeer  bekor- 
tende, kan  zulk  eene  schets  gegeven  worden.  De 
jongste  ontdekkingen  van  planeten  Lebben  elkander  zoo 
schielijk  opgevolgd,  dat  alle  tot  hetzelfde  tijdvak 
der  sterreknnde  behooren  en  dezelfde  stenrekuodigen  , 
op  nagenoeg  denzelfden  leeltgdt  werkzaam  ronden* 
Het  is  daarom  natnnrlgk  dat  tusscheo  de  rerriguogen , 
tot  wdke  die  versehillende  ontdekkingen  aaoleiding 
gaven,  geen  groot  onderscheid  kan  bestaan,  zoo  dat 
iwij  van  den  loop  dier  verrigtingen ,  in  het  algemeen, 
een  toereikend  denkbeeld  zullen  geven,  iodien  wij  die, 
wdke  slechts  eene  dier  ontdekkingen  betreflfen ,  meer 
van  nabg  bescboawen.  Mea  neme  daarbjj  echter  in 
aanmerking ,  dat  niet  bg  iedere  dier  ontdekkingen  de- 
zelfde waarnemers  door  de  Inebtsgetleldbeid  in  dezelfde 
mate  werden  begunstigd  of  tegengewerkt,  en  dat  nu 
eens  den  eenen  dan  weder  den  anderen  sterrekundige  het 
volbrengen  van  waarnemiDgen  en  berekeningen ,  om- 
trent eene  nieuwe  planeet ,  bet  meest  gelegen  kwam> 
zoo  dat  eenige  afwissding  tosscben  de  personen  der 
waarnemen  en  berekenaars  bestaat^  hoezeer  de  hoofd- 
som van  hunnen  arbeid ,  bij  iedere  der  jongst  ontdekte 
planeten,  nagenoeg  op  hetzelfde  ncdcrkomt.  Voor  zulk 
eene  meer  uitvoerige  mededeeling  hebben  wij  de  pla- 
neet Iris  gekozen  y  die  ons  toescheen  daartoe  het  meest 
geschikt  te  zgn ,  en  omtrent  welke  wy  bet  eerste  tgd* 
vak  van  bare  zigtbaarbeid  nader  zullen  beschoawen , 
dat  van  den  13^  Augnstos  1847  tot  den  14^  Maart 
18^8  aanhield*   £en  overzigt  over  de  wijze  waarop 
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de  waarnemiDgen  onder  de  sterreknndigen  in  Europa 
verdeeld  waren »  geeft  de  onderstaande  tafel ,  in  wier 
beide  eerste  kdommen  wg  de  plaats  waar ,  en  den  sterre- 
knndige  door  wien  de  waarnemingen  sgn  volbragt , 
vermelden.  De  derde  kolom  van  die  tafel  wijst  den 
eersten  en  den  laatsten  dag  aan  ,  op  welken  de  planeet 
Iris  door  eiken  der  sterrekandigen  is  waargenomen ,  en 
alioo  ook  bet  tgdvak  dat  zyne  waarnemingen  omvatte. 
De  maanden  Jannarij ,  Febmarj  en  Maart  in  die.kolom 
vermeld,  bebben  alle  betrekking  op  bet  jaar  1848 ,  de 
overige  op  bet  jaar  1847.  De  vierde  kolom  vermeldt 
bet  aantal  bepalingen  van  de  plaatsen  der  planeet,  in 
het  geheel ,  door  eiken  der  waarnemers  geleverd.  Elke 
dezer  bepalingen  berust,  vooral  als  zij  niet  met  meri- 
diaan-werktuigen beeft  plaats  gebad,  op  eene  lange 
reeks  van  waarnemingen,  die  ten  zelfden  dage  zyn 
volbragt,  zoo  dat  iedere  van  baar  als  een  middental 
nit  vele  bepalingen  beschouwd  moet  worden.  WelHgt 
is  de  onderstaande  tafel  niet  geheel  en  al  volledig,  daar 
de  waarnemingen  van  sommige  sterrewacbteu  eerst 
zeer  laat  in  bare  jaarboeken  verschijnen  en  zelden  of 
nimmer  in  tydsebriften  worden  bekend  gemaakt ^  ter^ 
W9I  wij  niet  met  groole  angstvalUgbeid  alle  boeken 
doorzoebt  bebben,  in  welke  zich  nog  enkele  waarne- 
mingen konden  verschuilen. 


318 


■oorMT.  rr.  m  ontdcikimg  var  iRn. 


Overziyt  over  dê  waarnemingen  voihragt  op  «fe 
planeei  Iriê,  gedurende  het  eerste  tydvak 
van  hare  zigthaarheidm 
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Ui(  dit  overzigt  blüM»  dat  Iris  aan  omtrent  em  soo 
vdle  slerrewachten  als  Astraea  ia  waargenomen ,  maar 
dat  ruim  twee  malen  soo  vele  bepalingen  omtrent  hare 
plaatsen  zgn  Tolbragt  geworden ,  daar  het  getal  van 

deze  niet  minder  dan  370  bedraagt.  Indien  de  schijn- 
bare plaatsen  der  planeet ,  uit  bare  zoo  naaiiwkeurig 
mogel^k  berekende  loopbaan  ai'geleid,  bij  al  die  bepa- 
lingen vergeleken  werden ,  zoude  daaruit  den  graad 
van  naanwkenrigheid ,  welke  de  verschillende  waarne- 
mers bereikten ,  bepaald  en  in  getallen  uitgedmkt  kun- 
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oen  worden»  Hoe  belangrijk  zulk  een  onderzoek  zonde 
wezen ,  dat  sekerlyk  «1  vr^j  bevreemdende  uiikomsten 
zonde  opleveren »  lieeft  het  geene  plaiu  gevonden ,  en 
zelfs  IS  tot  heden  slechts  een  zeer  klein  gedeelte  van 
het  370tal  waaruemingeu,  op  Iris,  gedurende  het  eersle 
tijdvak  van  hare  zigtbaarheid   volbragt ,  voor  de  be- 
paling van  hare  loopbaan  gebroikt  geworden.  Hel 
grootere  geial  der  waarnemingen  kan  een  gevolg  sjjn 
van  de  aanvankel^ke  helderheid  der  planeet »  die  hg 
hare  ontdekking  aanmerkeijjk  helderder  was  dan  de 
sterren  der  negende  grootte  en ,  toen  zg  zich  in  de 
stralen  der  zou  geheel  verloor ,  nog  niet  ver  beneden 
de  sterren   der  tiende  grootte  was  afgedaald.  Men 
ziet  nit  de  bovenstaande  taiei  hoe  gverig  de  planeet « 
kort  oa  hare  ontdekking  >  werd  waargenomen ,  en  hoe- 
zeer de  waarnemingen  verminderden,  toen  sij  ^  nch 
van  de  aarde  verwijderende,  allengs  een  zwakker  licht 
aannam.  Toen  de  waarnemingpen  uiterst  moeijelijk  waren 
geworden  hadden  bijna    alle  waarne uiers  de  planeet 
vaarwel  gezegd ,  en  zelfs  werd  zij ,  na  den  afloop  van 
het  jaar  1S47,  in  het  geheel  aan  slechts  vijf  sterre- 
vnichten  waargenomen.  Oe  ontdekker  zelf  volgde  haar, 
met  den  elfvoeis  kyker  van  bishop,  tot  den  5^  Ja- 
nnarig,  en  tot  dienzellden  dag  volgde  haar  ook  wiCH** 
MANN,   met  den  aanmerkelijk  kieiucren  heliometer  te 
Koningsbergen.  ËNCKE  won  het  beiden,  met  den  dertien- 
voets  kgker  van  fraunhofer,  aanmerkelijk  af,  daar  hy  de 
planeet  nog  op  den  16<^n  Februarg  waarnam,  en  GHAUIS 
hragt  liet,  met  zgnen  twintigvoets  kgker,  nog  iets 
verder,  daar  hij  zijne  waarnemingen  eerst  op  den  l?^*". 
Febroarij  besloot.  De  betrekkelijk  kleine  kijker  te  Leiden , 
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de  bcrekeniB^ea  met  grootere  zorg  volbrengea.  De  latere 
berekeniiigeti  hebbeo  alzoo,  in  dea  regel ,  meer  ar- 
bdds  gekoet  dan  de  eerste ,  ofschoon  zij  alle  op  slechts 
drie  waarnemingen  berasten»  Daar  de  eerste  waarne- 
ming, vaQ  welke  men  zich  bediende,  op  den  dag  der 
ontdekking  of  op  den  volgenden  liad  plaats  gevonden, 
moest  ook ,  in  den  regel ,  de  verkregene  loopbaan  naauw- 
kenriger  zgn  ,  naar  mate  de  laatste  der  drie  waarnemin- 
gen f  die  men  aanwendde,  later  was  yolbragt  geworden* 
De  meeste  der  berekeningen  hebben  plaats  gehad  zeer 
kort  na  den  dag  van  de  laatste  waaarneming,  die  men 
gebruikte  ,  zoo  dat  die  dag  ook  omtrent  den  lijd  van 
de  voitooijiug  der  berekeningen  aanwijst.  Hieronder 
vindt  men  de  namen  en  de  woonplaatsen  der  bereke- 
naars vermeld ,  met  de  degteekening  van  het  drietal 
waarnemingen,  op  hetwelk  hnnne  berekeningen  geves- 
tigd waren.  De  ontdekker  HIRD  heeft  het  eerst,  en 
wel  nog  voor  liet  einde  der  maand  Augustus  ,  eene 
schets  van  de  loopbaan  gegeven ,  maar  niet  vermeld 
welke  waarnemingea  hij  daartoe  gebruikt  had ,  zoo  dat 
wij  de  dagieekening  van  deze  niet  konden  invullen. 
Evenmin  konden  wij  de  juiste  dagteekening  der  waar- 
nemingen ontdekken ,  op  welke  de  tweede  bepaling  der 
loopbaan  van  ooldschmidt  en  de  derde  van  grahau 
berusten.  Het  blijkt  uit  het  verslag  van  de  vergade- 
ring der  sterrekundige  maatschappij  te  Londen  van 
den  12*l«n  November  1847,  de  eerste  die  na  de  ont- 
dekking van  Iris  gehouden  werd,  dat  bg  haar  zgn 
ingekomen  twee  voorloopige  bepalingen  van  de  loopbaan 
dier  planeet ,  de  eene  door  CHAlUS ,  de  andere  door 
SHCKE  bezorgd.    W§  hebben  echter  in  dat  verslag  , 


HOOPBir.  IV.    DB  out DUKHW  TAK  JUS. 

even  min  als  eldm,  eenig  nader  berigt  «ntrail  die 
bepalingen. kannen  vinden. 

Ovêrzigt  woêt  de  hwekmingm  vofi  de  loopbaan  der 
planêêi  JriOf  vii  drie  waarnemingen^  votbragt  ge* 
durende  hei  eerete  tijdperk  non  hare  zigêbaarheid, 

Uagteckcniiii;  der  waarnemingen. 
^  .  s 

Dc  ecrsle  üaseii  na  dc  onUlekkin-;. 

14 ,  SI  CU  18  Aa-. 
t4,  M  en  M  » 

13,  91  en  88  » 

15,  SO  cn  SO  » 

14,  SI  en  SI  » 

15,  SO  en  SI  » 
IS ,  SO  en  St  » 
16>  S4  Jm§,  en   S  8^ 

13,  80    >    en  S  J» 

14,  27    »    CD    O  » 

13,  21     »    en  13  » 

14,  30     »    en  16  » 
laatste  waarneming  19  Sept. 
14  Aug.    9  Scpt.  en    3  üol. 
13     »     13     »     cn  1  1  1» 
laatste  waarueoiiug  5  Jan.  1848. 

loopbaan  door  jumi,  bier* 
boven  aangevoerd  y  is  eigenlijk  uit  meer  dan  drie  waar- 
nemingen afgeleid  ,  naderaaal  hij  uiiddentallen  uit  drie 
kleine  groepen  van  waarnemingen  aanwendde;  maar  dit 
geschiedde  op  eenen  tijd  ,  toen  de  bepaling  van  de 
Joopbaan  nog  niet.  veel  kon  beloven*.  .Wjgden  is,  in 
bet  eerste  tgdvak  van  de  sigtbaarbdd  der  planeet, 
alleen  door  tvon  tiuargxav  to  Pargs  iets  meer  dan 
bet  volstrekt  onontbeerlijke ,  voor  de  bepaling  van  de 


Eerekenaar. 
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HlAD  te  1x111  Jeu  

OOUMCIUIIST  te  Göttlngen  

GOOI»  M  Stttln§ea  •  #  •  

«■Aia«  te  Madoee  , 

B^ARUST  Ie  Beriyn  

nuH  te  GieenwU^  

ratt  te  Paiij  

oooraa  t«  VmQi  

■m  te  Londen 

cutMBi  Ie  Dorpel  

nnoOB  en  QDntLna  le  Hanborg. 

éiaHan  te  Markree  

OOHKAIV!'  t<7  Leiden 

ooLMcitmirr  te  Güttiogcn  ..... 

ODDEHANS  te  Leiden 

o'aKRKST  te  Berlijn  

&aAUAn  te  Markree  

.  De  tweede  bepaling  der 
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loopbaul,  •angewend*  Eenldgk  zocht  hg  eene  loop- 
liaaii,  die,  xoo  goed  mogelijk,  aan  het  ▼iertal  waar* 

nemingen  voldeed,  die  op  den  IS^en  en  26**«n  Augustus 
en  op  den  4den  en  I6«J^n  September  hadden  plaats  ge- 
had ,  en  bragt  die  naderhand  nog eeoe  wijziging  toe,  zoo 
dat  sij  zich  ook  aan  de  waarneming  Yan  den  3<lcn 
October  aantlooL   Door  dit  alles  woidt  de  gegrond- 
heid van  onze  vroegere  opmerking  (hladz.  248)  beves* 
tigd,  Tolgent  welke  Telen,  Toor  de  bepaling  van  de 
loopbaan  eener  nieuw  ontdekte  planeet,  een  overtollig 
werk  volbrengen,  terwijl  het  noodzakelijke  wordt  nage- 
laten»   Toen  men  nog  geen  hooger  doel  kon  bereiken 
dan  de  nieuwsgierigheid  der  sterrekundigen  te  boTre* 
digen  9  die  «pocdig  althans  eene  schets  Tan  de  loop- 
baan wenschten  te  kennen,  hielden  velen  zich  gelijk* 
tijdig  met  deozelfden  arbeid  bezig,  zoo  dat  zich  reeds 
meer  dan  acht  berekenaars  geopenbaard  hadden,  toen 
de  maand  Augustus ,  omstreeks  wier  midden  de  planeet 
Iris  was  ontdekt  geworden  ,  nog  niet  of  naaawelgks 
was  ten  einde  gfeloopen.  Kene  Toorloopige  kennis  Tan 
de  loopbaan  werd  echter  noodzakel^,  toen  de  planeet 
zwak  Tan  licht  was  geworden,  en  zich  niet  meer  in 
het  vak  van  den  hemel  ophield ,   door  de  kaart  van 
WOLKERS  voorgesteld  ,  want  uit  haar  moest  de  toekom- 
stige schijnbare  weg  der  planeet  worden  afgeleid,  wier 
kennis  de  waarnemers,  voor  het  dagelijksche opsporen 
der  planeet,  behoefden*   De  eerste  bepalingen  Tan  de 
loopbaan  ,  van  welke  wij  gewaagden,  waren  daartoe  nog 
weel  te  mw,  hetgeen  zich  onmiddellgk  aan  haar  ge- 
weldig uitecnloopen  verried ,  dat  niet  aan  de  waarne- 
mingen of  de  berekeningen  geweien  moest  worden , 
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maar  Toomloeide  uit  d«  ligging  en  de  natuur  vau  het 
deel  der  loopbaan,  aan  helwelk  dc  pUneet  waargeno- 
men  was ,  zoo  dat  men  noodzalieUjk  latere  waame- 
mingen  verbeiden  moest.     Toen   de  waarnemers  de 
plaaU  der  planeet  naauwkeurig  moesten  kennen,  cn 
het  hun  met  die  naauwlieange  kennis  nog  inoeijelijk 
genoeg  kon  vallen  de  planeet  uit  te  vinden,  te  midden 
yan  de  kleine  sterren  die  haar  omriDgdeo,  warden  zij 
dooi  de  berekenende  sterrekundigen  slechts  ten  haUe 
bijgestaan.    Zoo  mild  toch  als  deze  waren  met  de 
mededeelmg  van  voorloopig  berekende  loopbanen,  zoo 
karig  waren  zij  iu  het  geven  van  vooruit  berekende 
plaatsen  der  planeet,  zoo  dat  de  waarnemers  ,  buiten 
de  UngwSlige  herekeningen  die  de  herleiding  van  hunne 
waarnemingea  vordert,  veelal  ook  voorbereidende  be- 
rekeningen op  zich  nemen  moesten,  wilden  zg  hun 
doel  niet  missen.    D'ARRKST'was  de  eerste  die  met 
cenige  vooruit  berekende  plaatsen  der  planeet  te  VOOT- 
schgn  trad,  welke  voor  het  tijdvak  van  den  5d<^'^  Sep- 
tember tot  den  12^  October  golden  ,  maar  eerst  op 
den  30«tM»  September  in  de  Aêtronomiêchê  Nachriehlen 
verschenen ,  zoo  dat  zg  eerst  ter  kennis  van  de  meeste 
sterrekundigen  kwamen,  locn  zg  naauwdgks  meer  die- 
nen konden.    IliND  berekende  de  plaatsen  der  planeet 
voor  het  lydvak  van  den  IS-l^"  September  lot  den  2^ 
October,  maar  deze  werden  eerst  op  den  23sten  October 
in  de  jéêironomuchê  Naehrichten  afgedruku    Toen  het 
nit  de  waarnemingen  te  Leiden  gebleken  was ,  dat  de 
eerste  loopbaan  door  D*ARRBST  verkregen,  de  plaatsen 
der  planeet  met  gecne  toereikende  juistheid  meer  geven 
kon ,  berekende  oüdemans  die,  voor  het  tjdvak  van 
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den  L7^<!nOctober  tot  deu  4(len  December  uit  zijne  tweede 
bejMiling  vaa  de  loopbaan,  die  reeds  eeneo  vrij  hoo- 
ffoi  graad  van  naaawkeiirigheid  bezaU   Deze  bereke- 
ningeo ,  hoeseer  reeds  op  deD  Ï7^  October  afgezoo- 
deo,  werden  echter  eerstop  den  15^» November  tn 
de  Attronomitche  Naehriehten  opgenomen.  D'irrest  , 
van    de  nieuwe   berekeningen   van    OüDEMANS  geenc 
kennis  dragende,  vatte  de  zijne  andermaal  op,  en  gaf 
de  naauwkeurige  plaatsen  der  planeet,  voor  bet  tijd- 
vak van  den  23*t«n  Oktober  tot  den  l      December , 
welke  vrg  spoedig,  namelgk  op  den  8^«n november, 
werden  uitgegeven.    Naden         December  zijn  geene 
vooruit  berekende  plaatsen  der  planeet  meer  openlijk 
bekend  gemaakt,  en  dus  moesten  de  waarnemers  zich 
zeiven  belpen,  toen  de  dienst  der  berekenaars  bun  bet 
meeste  zonde  zgn  te  stade  gekomen.   Bg  de  vermelding 
van  de  werkzaamheden  omtrent  de  planeet  Iris ,  ge- 
durende het  eerste  tijdperk  van  hare  zigtbaarheid  on-  - 
dernomen,  tot  wier  einde  wij  genaderd  zijn,  mogen 
wij  niet  nalaten  in  Ijet  bijzonder  op  die  van  GAüSS  te 
wijzen.    Gelijk  bet   uit   de  eerste  der  bovenstaande 
tafels  blijkt ,  heeft  gadss  ,  in  weerwil  van  zijnen  ver 
gevorderden  leeftgd,  aan  de  waarneming  der  planeet 
Iris  gverig  deel  genomen*    Herhaaldelijk  gaf  hg  een 
verslag  van  zgne  waarnemingen  en  de  berekeningen  van 
zijnen  jongeren  ambtgenoot  GOLDSCHBODT ,  en  door  de 
planeet  Iris  werd  bij  terug  gevoerd  tot  een  merkwaar- 
dig wiskundig  vraagstuk,  van  hetwelk  bij  reeds  44 
jaren  te  voren  eene  oplossbg  bad  gegeven.    Dat  vraag- 
stuk betrof  de  grenzen  van  den  strook  des  hemels , 
binnen  welken  een  ligchaam  van  het  zonnestelsel  zich. 
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Yoor  ODi  oog  9  bestendig  moet  ophouden  (bladz.  173) 
•n  y  met  »gite  oode  klaarheid  en  tcihcrpsniDÏgheid  f 
werd  dit  vnuigfftak  in  een  dniiter  pnnt  door  hem 

toegelicht,  tervvijl  hij  GOLDSGHHtDT  opvrekte^  om^  nit 
zijoe  tweede   bepaling  van  de  loopbaan ,  dc  grenzen 
van  dien  zoogenaamden  zodiak  der  planeet  Iris,  door 
berekening  af  te  leiden.    Omtrent  het  eerste  tijdvak 
"van  de .  zigtbaarheid  der  planeet  Iris  hebben  wij  nog 
aan  te  merken,  dat  HIKD  bij  baar  eene  soortgelijke 
afwisseling  van  Hebt  meende  te  bespeuren ,  als  sommigen 
bij  de  vier  kleine  planeten ,  in  het  begin  van  dese 
eeuw  outdekt ,  meenden  waargenomen  te  hebben.  Te 
Leiden  is  de  planeet  Iris  langduriger  dan  elders  en  met 
de  uiterste  inspanning  waargenomen,  maar  men  heeft 
aldaar  bij  haar  geene  andere  licht-afwisselingen  opge- 
merkt dan  die  y  welke  zich  als  in  het  oog  loopende 
gevolgen  van  de  afwisselende  doorschijnendheid  der 
hicht  deden  kennen» 

Toen  de    planeet  Iris  omstreeks   het   midden  der 
maand  Maart,  wegens  hare  nabijheid  tot  de  zon,  ner- 
gens meer  kon  worden  waargenomen ,  was  eigenljgk 
eerst  de  geschikte  tyd  aangebroken  om  hare  loopbaan, 
mit  de  geheele  yereentging  van  al  de  waarnemingien,  af 
te  Imden  p  dis  omtrent  haar.  waren  Tolbragt  geworden. 
Gevoelde  niemand  Inst  tot  het  aanTaarden  van  dien 
omslagtigen  arbeid,   en  hoopte  de  een  dat  dc  andere 
dien  wel  op  zich  neraen  zoude,  er  mogt  toch,  met 
eene  verbetering  van  de  kennis  der  loopbaan ,  niet  ge- 
draald worden »  wilde  men  de  plaatsen  van  den  hemels, 
waar  zg  .op  nieuw  wschgnen  zoude «  naanwkenrig 
genoeg  kennen ,  om  hamr,  bij  haar  verrijzen  nit  de 
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zonnestralen ,  zoo  vroeg  mogelijk  te  kunueu  wedervio- 
deo.  Indien  men  niet  meer  dan  dit  begeerde^  was  de 
iBrlieid  niet  zoo  graot»  of  «9  kon  ia  .weinige  dagen 
door  een'  enkelen  siemkandige  volbngi  worden,  raaer 
men  deed  ieti  meer  den  dit»  &i  eanmerkelgk  minder 
dan  de  wetenschap  eiaehte.  Drie  sterrekandigen  vol* 
bragten  nagenoeg  gelijktijdig  ,  omtrent  cicnzelfden  ou> 
volledigen  arbeid  ,  terwijl  zij ,  zonder  grootere  opofferin- 
gen,  een  veel  volledigeren  tot  stand  badden  kunnen 
brengen  y  ware  het  bun  mogelijk  geweest  dien  onder 
alkander  verdeden*  Hiiro  hield  zioh  al  cpoedig  mei 
(Bene  . hernieuwde  bepaling  van  de  loopbaan  bezig,  toen 
bij  meende  dat  de  planeet  geheel  onzigtbaar  was  ge- 
worden ,  maar  hij  bediende  zich  van  niet  meer  dan 
drie  waarnemingen ,  en  liet  den  storenden  invloed  der 
overige  planeten  buiten  rekening,  daar  het  zicb  Jiet 
aanzien  dat  die,  gedurende  de  zigtbaarbeid  <ier  pJaneet, 
niet  dan  zeer  gering  had  kunnen  zjjn*  In  de  veron* 
derstdfiog  dat  niemand  de  planeet  meer  zonde  kun- 
nen waarnemen,  toen  zij  door  CHALLIS  was  opgegeven, 
stelde  hij  de  waarnemingen  van  den  13<^<^"  Augustus  , 
7den  November  en  I7<^»  Februarij  ten  grondslag  van 
zgne  nieuwe  ondenoeking.  Toen  bet  hem  later  bleek 
dat  de  planeet ,  tot  .  op  den  14^  Haart,  te  Leiden  was 
waargenomen,  toetste  bij  de  loopbaan,  die  hij  gevon^ 
den  had  ,  aan  de  laatste  der  aldaar  volbragte  waame* 
mingen,  en  de  overeenstemming  tusschen  waarneming 
en  berekening  was  zoo  volkomen,  dat  bij  het  voor 
overbodig  hield ,  voorahanda  meer  arbeids  aan  de  be- 
paling van  de  loopbaan  ten  koste  te  Ipggea.  Hg  be- 
rekende do  wgsiging,  welke  de  loopbaan,  door  de 
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MDü'ekkiDg  der  grooie  planeten ,  tot  aan  bet  weder- 
irmcbgnen  Tan  Iris  ondergaan  moeat^  en,  naaraaniei* 
ding  daarran,  de  plaatsen,  welke  zij,  van  den  7^ 
Aogastas  tot  den  l  H«a  November  des  jaars  1848 »  aan 
den  hemel  zonde  innemen.  HnrD  dedde  de  slotsom 
van  deze  zijne  onderzoeking  op  den  9^  Junij  1848 
aan  dc  sterrekundige  maatscliappij  te  Londen  mede,  en 
hoezeer  zij  daardoor  by  eenige  Ëngelscbe  sterrekan- 
dtgen  bekend  moest  worden ,  bleef  aij  Toor  die  op  bet 
vaste  land  voktrekt  nntteloos.  0e  roaanddgksebe  be- 
rigten  van  de  sterrekundige  maatscbappi)  te  Ltmdea, 
worden  niet  zelden  vrij  Iaat  gedrukt  en  nog  veel  later , 
zells  aan  hare  buitenlandscbe  leden  ,  afgezonden.  Daar- 
enboven houdt  deze  maatscbappy  in  den  zomer  en  in 
den  berfst  geene  vergaderingen ,  soo  dat  de  aitgave 
van  bare  maandelijkscbe  berigtcn  gedurende  de  belft 
van  elk  jaar  stil  staat  $  eene  omstandigbeid  aan  welke  de 
bemel  zicb  niet  stoort ,  en  die  te  weeg  brengt  dat  ook 
de  Engelsche  sterrekundigen,  voor  de  regelmatige  be- 
kendmaking hunner  werkzaamheden^  de  j4stronomi^ 
iche  Nachrichten  behoeven.  UuiD  zond  eerst  op  den 
25«^«"  Jniij  1848  bet  berigt  van  de  door  bem  verkre- 
gene  uitkomsten  aan  schdmaceir  af;  maar  ongelnkkir 
gerwijze  ging  bet  verloren  en  toen  dit  bem  vrg  laat 
gebleken  was ,  deed  hij  SCHÜKACIIKR ,  op  den  13^«" 
October  1848,  een  afschrift  van  zijne  vroegere  mede- 
deeling  toekomen  ,  dat  eerst  op  den  IS^*"»  Januarij 
1849,  en  dus  toen  het  voor  niemand  meer  eenige 
waarde  kon  bebben ,  in  druk  verscbeen»  Byna  gelyk- 
tydtg  met  hihd^  volbragt  gallb,  de  medearbeider  van 
IHCKK,  eene  soortgelyke  berekening»  bg  v?elke  bg , 
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ofschoon  slechts  een  klein  gedeelte  der  bestaande , 
tocb  vrg  wat  waarnemingen  opnam^  en  den  s torenden 
invloed  Tan  Jnpiter  in  rekening  bragt.   GlLLB  toeiste 
syne  op  nieaw  Tcrkregene  loopbaan  aan  bet  42tal 
waarnemingen  die  bet  obserratorinm  te  Berlgn  had  op- 
geleverd, en  berekende  de  plaatsen,  welke  de  planeet 
van  den  2'^«"  Augustus  tot  den  5^*"  October  1848  zoude 
innemen.    Hij  was  met  zijnen  arbeid  gelukkiger  dan 
mHB,  want  de  uitkomst,  die  bg  verkregen  bad,  werd 
op  den  13<^  Jnlg  door  de  jiéirmtamUehê  NaohHehUn 
bekend  gemaakt ,  en  kon  do  sterreknndige  bniten  Enge- 
land Toor  bet  gemis  van  die  van  miTD  schadeloos  stellen« 
Het  scheen  niet  genoeg  dat  een  Ëngelschrnan  en  een 
Duitscher  de  plaatsen  aanwezen,  waar  de  planeet  Iris 
weder  Terscbjjnen  zoude,  ook  een  Franschman  deed 
betadfdey  maar  ofrcboon  deie  zich  ten  boofildoel  stelde 
bet  wedervinden  van  de  planeet  te  bespoedigen,  maakte 
hij  zijne  onderzoeking  eerst  bekend  ,  toen  Iris  reeds  in 
Engeland  en  in  Duilschland  op  nieuw  was  waargenomen. 
Y?ON  TILLARCEAU  legde  op  den  28sie"  Augustus  1848 ,  bij 
de  Academie  van  Wetenschappen  te  Parijs ,  eene  nieuwe 
bepaling  van  de  loopbaan  der  planeet  Iris  over,  be- 
rustende op  68  waarnemingen,  die  van  den  13^ 
Angnslus  tot  den        December  1847  waren  volbragl 
geworden.  Het  is  zonderling ,  dat  villarciaü  zicb  niet 
ook  van  latere  waarnemingen  bedien  de,  en  dat  hy  de  bere- 
kening van  de  schijnbare  plaatsen  der  planeet  aan  anderen 
overliet.  Intusschen  was  hij ,  gelijk  de  latere  waarnemingeu 
bewezen ,  het  naaste  aan  de  waarheid  gekomen ,  terwijl  de 
bepaling  van  6AUB  bet  meeste,  «n  meer  dan  men  ver* 
moed  zonde  hebben,  van  de  waarheid  afweek. 
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De  plaueet  Iris ,  die  zich ,  in  het  eerste  tijdvak  van 
hare  zigtbaarheid ,  zeven  nuiandea  achiereea  had  lalea 
waarnemen»  trad  weder  te  voorschgn,  toen  zij  zich  nog 
niet  gedurende  v^f  maanden  verborgen  had  gahoaden. 
Unm  mogt  haar  reeds  op  den  7^»  Aogvstns  184S  we- 
denrindem  Zij  had  toen  het  licht  yan  eene  ster  tus** 
schen  de  1  He  en  12'l«  grootte,  en  werd  later  veel  hel- 
derder ,  maar  klom  ,  in  het  tweede  tijdvak  van  hare 
aigtbaarheid  9  toch  niet  op  tot  het  licht,  dat  zij  ,  voor 
oos,  ten  .tgde.van  hare  ontdekking  bezat*  ïe  fier]4}a 
begon  men  haar  op  den  16^  Angnstos  op  nienw 
waar  te  nemen,  en  te  Parijs,  waar  tiLLARCBAU  een  om<- 
slagtig  werk  had  volbragt,  met  het  doel  om  haar  we» 
dervinden  te  bespoedigen ,  zag  men  haar  niet  voor 
deu  31«i«"  Augustus,  lo  het  tweede  tijdvak  van  hare 
sigtbaarbdd.  werd  van  hare  waarneming  zeer  weinig 
werka  gemaakt,  want  men  vindt  alechta  een  paar  waarne- 
nnngen  vermdd ,  die  te  Berlgn ,  Londen  ,  Leipzig,  Parga , 
Dnrbam  en  Haverhill ,  benevens  een  dertigtal  die  te  Liver- 
pool  en  een  veertigtal  die  te  Hamburg  zijn  volbragt  gewor- 
den. Het  observatorium  te  Hamburg  heeft  dus  ook  hier 
zyoe  iiatuur  niet  verloochend ,  en  eeoe  nieuwe  proeve  van 
de  ontzettende  talrijkheid  zgner  voortbrengselen  gege- 
ven. Alles  schgnt  daar  ook  te  moeten  zamen  loop^ti, 
om  bet  getal  der  waarnemingen  te  begunstigen*  De 
bestanrder  van  bet  observatorium  aldaar  ,  de  verdien- 
stelijke iiüMK£a ,  is  met  eenen  brandenden  ijver  voor 
zijne  waarnemingen  bezield,  en  bevoorregt  met  een 
ligcbaamsgestel ,  dat  hem  veroorlooft »  ponder  schade 
voor  zgne  gezondheid,  slechts  vier  uren  van  bet  etmaal 
aan  zgne  nacbtrnst  op  te  offeren ,  en  de  overige  bjjna 
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in  onophoudelijkeo,  strengen  arbeid  door  te  brengen* 
Daarby  werkt  alles  wal  hem  omnngt  mede ,  om  xgne 
pogiiigen  te  bevovderep*  Hij  beiit  eene  echtgenoot  en 
eenen  zoon ,  die  zich  ak  om  Mtxyè.  begveren  om  hem 
in  zijne  waarnemingen  te  ondersteunen,  terwijl  hem 
bovendien  van  regeringswege  bekwame  medearbeiders 
zijn  toegevoegd,  die  hunnen  ijver  aan  den  zijnen  ont- 
staken. Toen  men  de  planeet  bad  wedergevonden , 
konden  reeds  de  eerste  waarnemingen  met  groot  voor^ 
deel  worden,  aangewend^  om  aan  de  vroegere  bepa«- 
lingen  der  loopbaan  belangrgke  veribeteringen  toe  te 
brengen.  HivD  had  zich  dien  arbeid  voorgenomen, 
maar  werd  in  de  uitvoering  daarvan,  door  eene  lang- 
durige ziekte,  belemmerd,  zoo  dat  hij  den  Heer  poGSOif 
te  Londen  nitnoodigde ,  om  in  zijne  plaats  op  te  tre- 
den* P068OJI  leverde  in  de  maand  Febmarg  des  jaars 
1849|  eene  nieuwe  bepaling  van  de  loophaan ,  op  de 
drie  waarnemingen  van  •  den  Fehruarij ,  7^*"  Au- 
gustus en  den  IS^^"»  December  1848  rustende,  en  het 
blijkt  niet  waarom  hij  niet  ook  veel  vroegere  waarne- 
mingen heeft  aangeweud ,  die,  met  de  laatste  vereenigd, 
eene  veel  juistere  bepaling  van  de  loopbaan  zonden  heb» 
ben  toegelaten»  De  nieuwe  loopbaan  werd  aan  de  waarne^ 
mingen  getoetst,  door  rihd  ,  op  den  29««n  Jannarg  en 
den  8*(«n  Febraarij  1849  volbragt,  maar  de  overeen;, 
stemming  tusschen  waarneming  en  berekening  kan  juist 
uiet  zeer  schoon  genoemd  worden.  Pogson  berekende, 
om  het  gestadig  opsporen  der  planeet  te  verligten , 
hare  schijnbare  plaatsen  toot  het  tijdvak  van  den  lm 
Fefarnarg  tot  den  6^  Blaart  1849»  maar  die  eerst  op 
den  26^  Maart  in  de  JHrünomiêek$  Naekriehtm  wer* 
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den  afgedrukt,  en  dus  eerst  op  eenen  tijd  toea  zij  even 
goed  achterwege  hadden  kunnen  biyveo.  Later  zette 
hg  xyne  berekeningen  vin  de  plaatsen  der  planeet , 
voor  het  tgdvak  van  den  31***»  Maart  tot  den  8^  Hei 
voort,  wier  slotsom  op  den  April  in  het  genoemde 
tijdschrift  verscheen.  Omtrent  gelijktijdig  met  pogson 
werd  een  soortgelijke,  maar,  hoezeer  niet  volledige, 
toch  veel  meei*  omvattende  arbeid  volbragt,  door  den 
jengdigen  sterrekundige  S*  schobbrt  ,  destgds  nog  stu- 
dent te  Berljin,  maar  nn,  te  CSambridge  in  Noord- 
Amerika,  als  medearbeider  aan  den  Noord-Amerikaan- 
sehen  seevaartknndigen  Almanak  aangesteld.  Schübbrt 
berekende  de  loopbaan  uit  zestig  waarnemingen  tol  bet 
eerste  ,  en  twaalf  waarnemingen  tot  het  tweede  tijdvak 
van  de  zigtbaarbeid  der  planeet  behoorende,  van  welke 
de  laatste  op  den  4<^  Jannarij  1849  was  volbragt  ge- 
worden. ScHUBiaT  zoude  welligt  beter  gedaan  hebben ,  * 
met  eene  onderzoeking  van  znlk  eenen  omvang  nog 
eenigen  tijd  uit  te  stellen  y  daar  de  planeet  tot  den 
gdcn  April  door  rümker  te  Hamburg  en  tot  den  15d«ö 
dier  maand  door  hartadp  te  Liverpool  werd  waarge- 
nomen. De  berekeningen  werden  echter  met  zorg 
Tolbngt  en  in  haar  werd  ook  de  storende  invloed  der 
planeten  Mars,  Jnpiter  en  Setnrnns  opgenomen,  zoo 
dat  de  door  bem  gevondene  loopbaan  ook  b§na  vol- 
komen voldeed  aan  twee  waarnemingen ,  de  eene  van 
den  20»^^»  Januarij  de  andere  van  den  2"^*"  Februarij , 
van  welke  hy  nog  voor  de  bekendmaking  zyner  be- 
rekeningen eene  mededeeling  ontving.  SchoBBRT  be> 
loofde,  na  den  afloop  van  bet  tweede  tgdvak  der  zigt- 
baarbeid ,  de  berekening  der  storingen  verder  te  zullen 
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vooruetten,  en  de  latere  waarnemingea ,  ?oor  eeoe 
Dog  volkomenere  keoDis  tiq  de  loopbaan,  te  sollen 
aanwenden*  Hg  beeft  woord  gebonden ,  maar  den  loop 
yan  zijne  laatste  onderzoekingen  niet  bekend  gemaakt, 

die  hooldzakelijk  de  voorspelling  van  de  juiste  plaat* 
sen  der  planeet ,   gedurende  het  jaar  1850 ,   ten  doel 
badden,  welke  in  het  fierlyner  sterrekuadig  jaarboek 
Toor  bet  jaar  lSö2  is  verscheoeo.  De  uitkomsten  deser 
berekeningen  zgn  in  den  £ngelscben  zeeyaartknndigen 
Almanak,  voor  bet  jaar  1853,  overgenomen  en  bare 
jnistbeid  is  gebleken ,  toen  de  planeet ,  op  den  en 
2i«»  Mei ,  van  het  tegenwoordige  jaar  1850  ,  te  Li  ver- 
pool  en  te  Londen  andermaal  was  waargenomen.  Hier- 
mede vermeen  en  wij  vr^  volledig  al  den  arbeid  ver* 
meld  te  bebben,  die  omtrent  de  planeet  Iris  is  vol- 
bragt  geworden.   Bg  de  aanmerking  dat  Iris,  altbans 
aanvankelijk,  meer v?aamemingen  en  minder  volledige 
berekeningen  dan  de  overige  der  jongst  ontdekte  pla< 
neten  heeft  opgeleverd ,  zullen  wij,  in  het  vervolgeven 
min  als  vroeger,  in  eeoe  zoo  uitvoerige  mededeeling 
beboeven  te  vervallen ,  om  een  denkbeeld  te  geven  van 
den  arbeid,  welken  de  sterreknndigen  voor  iedere  der 
jongst  óntdekte  planeten  bebben  veil  gebad* 


Toen  er  jnist  twee  maanden  sedert  de  ontdekking 
van  Iris  verloopen  waren ,  gaf  Hsascsn,  in  eenen  brief 
aan  scnoiuciiiR ,  sgnen  wenseb  te  kennen,  dat  de 
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eerste  planeet  tot  de  groep  tasschea  Mars  en  Japiter 
bebooreodei  die  men  weder  ontdekken  mogt^  den  naam 
Yen  Fiom  soade  dragen.   »Palias,  (schreef  hg)  Jana^ 
»Ceres  en  Vetu  290,  als  deflige  en  magtige  godinnen  1 
«overvloedig  om  de  aehtbaarheid  van  de  groep  tnssehén 
»Mais  en  Jupiter  op  te  houden,  terwijl  Astraea  ,  Iris, 
}>Hebe  en  Flora  aller  oogen  tot  zich  trekken  en  aller 
«gedachten  met  bekoorlijke  beelden  vervallen  moe- 
iHen."      Toen  men  reeds  mei  zeven  planeten  ïn  dé 
genoemde  groep  was  bekend  geworden  kon  men  wel 
verwechten,  datzieh,  vroeg  of  laat,  nog  meer  van  diö 
ligcfaamen  zooden  openbaren,  maar  hersCHIL  heeft 
zekerlijk  niet  vermoed  dat  zijn  wensch,  i'eeds  zes  dagen 
aft  dat  hij  dien  aan  schuhacbse  had  medegedeeld  , 
in  aanmerking  zonde  kannen  genomen  worden.  Men 
had  zich  eerst  goed  jtot  het  waarnemen  van  Hebe  ge- 
zett  ^  ^^'S  Séene  berekeningen  van  blgvende  vraarde 
omtrent  haar  kunnen  volbrengen ,  toen  reeds  de  sferre- 
kundigen  hunne  zorgen  tasschen  haar  en  fris  moes- 
ten verdeelen.    Gecne  van  die  twee  planeten  had  echter 
oog  haar  eerste  tijdelijke  afscheid  van  de  sterrekandi* 
gen  ontvangen ,  toen  deze  met  de  tijding  werden  verrast , 
dat  de  hemel  ban  alweder  nienwe  stofie  tot  arbeid 
had  gegeven*  Op  den  212^  October  vin  het  jaar  1847 
werd  door  schvhachbr  eene  cirenlaire  aan  de  sterre- 
kundigen    afgezonden,  het    berigt  inhoudende,  dat 
HIND  te  Londen,  op  den   18''^"  dier  maand,  ander- 
maal eene  bewegelijke  ster  der  negende  grootte  ge- 
vonden had  y  die  noodwendig  eene  planeet  mofBSl  zgn  « 
en  hoo^twaarsch^lgk  tot  de  groep  tossohen  de  pla-^ 
neten  Mars  en  Jopitcr  behoorde.  'Dtofee  &ieai(re  be<> 


Digitized  by  Google 


■OOTDST.  IV.    as,  ONTMSKING  VAN  F1.0ilA* 

wegel ijke  sier  vertoonde  zich  tusschen  de  horens 
van  den  Süer  en  het  hoofd  van  ürioa,  en  verried 
zich,  even  als  Icisy  door  de  vergelijking  van  eeoe 
der  Bcrl^ner  sterrekaarten  met  den  hemel ,  en  de  po^ 
ging  em  de  ontbrekend*  kleine  sterren  op  haar  aan 
te  vallen.  De  kaart  der  Berlgner  Aeademie,  die  tot 
deze  nieuwe  ontdekking  voerdu  ,  was  door  knorr£  te 
Nicolajew  bearbeid  geworden.  Op  haar  was  de  door 
HHD  opgemerkte  ster  niet  aangeteekend  ,  -en  HIND,  die 
dat  i^k  des  hemels  misschien  naanwkeiMriger  kende 
dan  sgne  dgene  woning^  wist  dat  sg  daar  ter  plaatse 
▼roeger  ook  niet  was  te  zien  geweest.  De  naanwken- 
rige  waarneming  van  deze  ster  bewees  ,  in  een  paar 
uren  ,  dat  zij  zich  langzaam  voortbewoog,  zoo  dat  aan 
hare  natuur  als  planeet  niet  getwyfeld  kon  wordeo. 
ScnoMACflRR  had  in  zijne  circulaire  de  boven  aange- 
haalde wooj^en,  ait  den  brief  van  mascHBL,  opge- 
nomen,  en  daardoor  tevens  eenen  naam  voor  de  nieuwe 
planeet  ingevoerd,  want  iedereen  begreep  dat  bishop 
en  HIND  zich  niet  tegen  den  uitgedrukten  wcusch  van 
HERSCHEL  zouden  verzetten.  Wel  ver  van  daar,  noo- 
digden  zij  zelis  HfiRSCHEL  uit  den  naam  der  .  nieuwe 
planeet  bepaaldelyk  vast  te  stellen,  en  deze  bleef 
bg  dien,  welken  hg,  reeds  Tddr  bare  ontdekking 
gekosen  bad.  Gebed  te  goeder  trouw  heeft  men 
echter  aanvankelijk,  op  het  vaste  land  ^  de  planeet 
anders  genoemd  dan  HERSCHEL  bedoelde.  Scnu- 
MACHSR  had  namelijk ,  in  den  brief  van  HERSCHEL , 
Hora  in  plaats  van  Flora  gelezen  ;  eene  vergissiog  die 
sich  ligteiyk  verklaren  laat,  nit  den  vorm  .onder  welken 
SMSCHBL  .gewoon  Is  de  hoofdletter  F  te  schrgren.  Men 
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begreep  niet  regt  hoe  HSasCHEL  met  den  naam  vau  liora 
zoo  ingeuomen  koa  wezen ,  maar  hoezeer  men  hem  gaarne 
oavo]gde ,  deed  men  dit  toch  met  een  grooter  genoegen  , 
toen  men  weldra  bespeurde ,  dat  het  eigenlyk  de  He- 
fdgke  Flora  was ,  die  zich  achter  het  masker  van  de 
hier  onbednidende  Hora  verscholea  had. 

Daar  HIND  de  sterrekundigea  in  zijne  nabijheid  on- 
middellijk van  zijne  ontdekking  had  kennis  gegeven, 
en  ook  zijn  berigt  aan  schdaucber  ,  evenmin  als  diens 
circulaire,  eeoige  Tertraging  had  ondervonden,  werd 
Flora  spoedig  aan  onderscheidene  plaatsen  waargeno* 
men ,  terwgl  de  kaart  van  khorrb  gedurende  een'  ge- 
rnimen  tijd  hare  opsporing  verligtte.  Het  ontbrak, 
evenmin  als  bij  de  vroegere  ontdekkingen  van  plane- 
ten, aan  voorloopige  berekeningen  van  hare  loopbaan, 
en  uit  deze  bleek  het  al  spoedig,  dat  Flora  werkelgk 
tot  de  groep  der  kleine  planeten  behoorde ,  wier  loop- 
banen tnsschen  die  van  Hars  en  Jupiter  gelegen  zjjn. 
De  loopbaan  der  nieuwe  planeet,  ofschoon  in  vorm 
en  ligging  niet  merkbaar  van  de  overige  harer  soort 
onderscheiden,  had  echter  dit  bijzondere,  dat  zij  kleiner 
was  dan  die  van  alle  overige  reeds  bekende  planeten 
dier  groep.  Ofschoon  die  loopbaan  niet  veel  kleiner 
was  dan  die  van  Yesta>  welke  tot  dien  tijd  de  kortste 
Tan  alle  was  gebleven  ,  verschilde  in  lengte  met  die 
Tan  Geres  en  Pallas  toch  meer  dan  de  gehede  afstand 
Tan  de  aarde  tot  de  zon  bedraagt,  zoo  dat  de  nieuwe 
planeet  zelfs  een  jaar  en  drie  maanden  minder  dan 
Ceres  en  Pallas  gebruikte,  om  hare  wenteling  om  de 
zon  te  volbrengen.  De  loopbaan ,  welke  in  vorm  het 
naast  met  die  Tan  Astraea  overeenkwam ,  werd  merk- 
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baar  laDgwerpiger  daa  die  van  Vesta  eo  CSeres,  niaai^ 
ook  merkbaar  minder  langwerpig  dan  die  van  Irisf 
Hebe ,  Jano  en  Pallas  bevonden ,  terwijl  bare  belling 

omtrent  dezelfde  was  als  die  der  loopbanen  van  Iris 
en  Asiraea,  en  door  de  hellingen  van  alle  overige  loop- 
banen der  bekende  kleine  planeten  overiroüün  werd« 
Flora  werd  in  Ëoropa  weder  aan  een  twintigtal  sterre* 
wachten  waargenomen,  en  vond  eene  veel  betére  ont- 
vangst dan  Hebe,  boezeer  zij  niet  tot  zoo  talrgke 
waamemiogeu  als  Iris  aanleiding  gaf.    len  enkele 
nieuwe   waarneraer   openbaarde   zich,    maar  die  bij 
Flora   te   voorschijn    traden,    waren   overigens  bijna 
alle   dezelfde,  als  die   zich   ook   het   lot  van  Iris 
badden  aangetrokken.    De  drie  werktuigen  te  Gam- 
bridge,  Berlijn  en  Leiden,  welke  bg  de  waarneming 
van  Iris ,  na  alle  overige  de  nederlaag  te  hebben  ge- 
geven ,  met  elkander  in  eenen  vvedstiij^l  schenen  te 
zijn  getreden  ,  bleven  ,  ook  bij   de  waarneming  van 
Flora,  alle  overige  werktuigen  meester,  maar  geeu  van 
ben  mogt  eene  schitterende  overwinning  over  de  beide 
andere  behalen,  daar  de  planeet  te  Berlijn  op  den 
23A«n,  te  Ldden  op  den  25«*«  en  te  Gambridge  op 
den  27*«»  Mei  van  het  jaar  1848  het  laatst  werd  waar- 
genomen.   De  eerste  berekenaars  waren  bijna  alle  de- 
zelfde, als  die  zich  met  de  voorloopige  bepaling  der 
loopbaan  van  Iris  hadden  bezig  gehouden,  hoezeer  ook 
een  paar  nieuwelingen,  als  BSiCRKDl  te  Modena  en 
KUNESCH  te  Weenen  ,  te  voorschgn  traden.    De  een 
beeft  zich  aanvankelijk ,  voor  de  loopbaan  van  Flora  i 
meer,  de  andere  minder  moeite  getroost,  maar  aller 
pogingen  versaielteu  voor  den  strengen  arbeid  van  den 
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jeugdigen  brühhow,  dat  onovertroffeu  voorbeeld  van  « 
Paitscbe  vljt  en  oobaatsuchtige  liefde  voor  de  vre- 
tetfischap.     De  bemlonelijke  Brünrow,  niet  mindfer 

ochleiiswaardig  door  de  hooge  voortreilclijUjuid  zijner 
zeden  dan  door  zijnen  Ijver  en  zijne  talenten,  heeft 
de  sterrekunde  tot  zijue  schuldenares  gemaakt,  door 
de  volledige  uitvoering  van  onderscbeidene  rensacbtige 
berekeningen,  aan  welke  sij  eene  dringende  behoefte 
bad.  Onder  de  berekenende  sterrekundigen  van  denr 
tegen  woord  igen  tijd  bekleedt  hij  eeneo  eersten  rang, 
en  het  hooge  gewigt  voor  de  wetenschap  ,  dat  hem  reeds 
daardoor  moest  worden  toegekend,  is  oulaogs  nog  ver- 
meerderd, door  de  eervolle  betrekking ,  die  hem  ia 
opgedragen*  'Indien  ^  geljk  wg  hopen ,  zjjii  leven  en 
sgne  gezondheid  gespaard  mogen  worden ,  zal  hg  on- 
getwijfeld de  wetenschap,  door  hem  beoefend,  nog 
ten  groeten  zegen  zijn.  Zijn  naam  is  onafscheidelijk 
met  dien  der  planeet  Flora  verhonden,  en  deze  rede- 
nen zyn  voor  oos  meer  dan  toereikend,  om  onze  lezers 
met  zjjnen  tegen  woord  igen  werkkring  en  roet  de  zon- 
derlinge geschiedenis  der  sterrekundige  stichting,  die 
hij  thans  bestuurt,  eenigzins  bekend,  te  maken. 

In  het  jaar  1798  viel  het  oog  van  twee  studenten 
te  Göttiugen ,  die  de  namen  benzenberg  en  bramdes 
drogen,  bij  hunne  avondwandelingen,  dikwyU.op  de 
zoogenaamde  vallende  sterren  ,  die  allengs  meer  hun- 
nen weetlttst  gaande  maakten*  Zij  vroegen  aan  hunnen 
leermeester  ucHTlirBBBG ,  wat  die  vliegende  lichtvon- 
ken toch  eigenlijk  waren,  maar  verkregen  geen  ander, 
dan  het  echt  Socratische,  antwoord  ,  »ik  weet  het  oiet.*' 
Onze  twee  studenten  ^  begrypende  dat  een  andere  na- 
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faorkenner  hun  geene,  betere  teregtvrgsmg  dan  U€H- 
TINBKRG  zonde  knnnen  geven ,  besloten  aan  de  nataur 

zelve  te  vragen,  hetgeen  zij  van  haar  weten  wilden» 
en  alzoo  de  vallende  sterren  stelselmatig  waar  ic  nemen. 
Het  plan ,  dat  zij  te  volgen  hadden ,  was  in  de  jeug- 
dige hoofden  spoedig  ontworpen.  Hen  moest  aanvangen 
net  de  afstanden »  de  snelheden  en  de  loopbanen  der 
vallende  sterren  te  bepalen ,  en  daartoe  was  het  noodig 
gelijktijdige  waarnemingen,  aan  twee  verschillende  stand- 
punten ,  omtrent  dezelfde  vallende  sterren  te  volbren- 
gen. Het  standpunt  van  brandes  was  aanvankelijk  te 
Ëllershausen  en  later ,  toen  het  gebleken  was,  dat  de 
waarnemerf  op  geen  toereikenden  afstand  van  elkander 
verwjjderd  waren,  teSesebühl;  terwgl  bbvzkhbkrg  zijn 
ft  tand  punt  te  Glaiisberg  behield,  dat  aanmerkelijk  digter 
dan  beide  genoemde  plaatsen  bij  GÖttingen  gelegen  is. 
Benzenberg,  die  eenc  les,  welke  blU-MEMjach  in  den 
namiddag  gaf,  uiet  wilde  verzuimen ,  en  geeue  andere 
vervoermiddelen  te  zijner  beschikking  had ,  dan  die 
met  welke  hg  door  de  natuur  was  toegerust  y  kwam 
telkens  zeer  verwarmd  en  vri)  laat  op  de  plaats  van  zijne 
bestemming  aan,  en  moest,  in  dien  toestand  ,  dadelijk 
zijne  waarnemingen  aanvangen.  Zijn  observatorium  was 
een  hoop  hooi,  die  op  het  kerkhof  was  uitgespreid, 
en  op  welken  hij  zich  nedervleide ,  omdat  hij  liggende 
een  grooter  deei  van  den  hemel  gel^jktgdig  kon  over- 
zien ,  dan  in  eeue  andere  houding,  maar  dit  ongewone 
nachtleger  berokkende  hem  eene  ziekte,  die  een  vol 
jaar  aanhield  ,  terwijl  BRANDCS  aan  zijne  gezondheid 
volstrekt  geene  schade  leed.  Ieder  der  waarnemers  loog 
uit  Göttingen ,  gewapend  met  eene  lantaarn  en  slerre- 
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kaai'tcn,  en  vergezeld  van  eeneu  makker,  die  als  schrij-» 
ver  eu  voorlichter  zoude  dienen.  Benzenberg  werd 
meestal  door  zyaea  helper  verlaten ,  daar  deze ,  in  de 
loenmBilge  gare  najaarsnaehten ,  het  verbluf  in  eene 
nabg  gelegene  herberg  boven  dat  op  het  natte  kerkhof 
verkoos,  en  daardoor  gingen  BIIIZBIIBIRG  vele  waarne* 
mingeu  verloren ,  te  meer  daar  hij  jaist  niet  de  meest 
geschikte  ligchaamshouding  had  gekozen,  om  zich  zon- 
der helper  te  kunnen  redden.  Sommige  geleerden  en 
on geleerden  vermaakten  zich  niet  weinig  met  de  her- 
haalde bedevaarten  van  het  tweetal  GÖttinger  studen- 
ten,  maar  deze  stelden  zich  met  de  goedkeuring  van 
i.tCHTlHBBR6  te  vreden,  en  hoezeer  zij  met  allerlei  tegen- 
spoeden hadden  te  kampen  ^  verkreeg  men  toch,  het 
eerst  door  hen,  eenig  dcnkhecld  van  den  afstand  en  de 
snelheid  der  vallende  sterren,  omtrent  welke  men  toen 
nog  niets  wist  en  onze  stellige  kennis,  na  dien  tyd ,  juist 
niet  veel  is  toegenomen.  Toen  bbnzbitbbrg  en  braitobs 
een  paar  stukken  over  de  vallende  sterren  hadden  uit* 
gegeven,  en  vooral  na  dat  OLBBRS,  HARDIlff6  en  TOH 
ZACn  zich,  in  allen  ernst,  met  hunne  onderzoe- 
kingen hadden  ingelaten  ,  werden  zij  de  grootste  gezag- 
voerders op .  dat  gebied ,  maar  eindelijk  moesten  zg 
zwichten  voor  een  paar  mannen  van  grooten  naam, 
die,  voor  een  vijftiental  jsren ,  eensklaps,  als  met  eene 
tooverroede,  uit  den  grooten  hoop  van  volstrekt  onge» 
oefenden,  honderde  waarnemers  van  vallende  sterren 
deden  oprijzen  die  misschien,  onder  de  voorwerpen 
welke  de  natuur  ons  ter  waarneming  aanbiedt ,  de 
meeste  oefening  vorderen.  Brandes  ,  die  zich  later  als 
H  00  gleeraar  te  Breslau  en  te  Leipzig ,  door  onderwgs 
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en  geschriften,  veel  rocms  verwierf,  heeft,  in  die  be- 
trekkiogen ,  de  vallende  sleiren  niet  zoo  sterk  als  vroe- 
ger aangebaogeny  maar  BBVZurBBRG  bleef  baar,  tot 
zgnen  dood,  getrouw ,  en  wilde ,  zelfs  na  zgnen  dood, 
nog  zorg  voor  baar  dragen*  In  zijne  jeagd  beeft  Biir- 
ZBVBSRC  zich,  niet  alleen  door  zijne  geschriften  over 
vallende  sterren  ,  maar  ook  door  onderzoekingen  vau 
anderen  aard  ,  die  door  hare  nieiiwlieid  bijval  moes- 
ten vinden,  gaiistig  bekend  gemaakt,  zoo  dat  de  toen- 
malige Keurvorst  van  fieijeien  bem,  in  het  jaar  1805, 
tot  Hoogleeraar  In  de  nataur-  en  sterreknnde  bij  bet 
Lyceum  te  Dusseldorp  beriep,  en  bem  ook  de  leiding 
van  de  kadastrale  opneming  van  Beijeren  toevertrouwde. 
Toen  de  tijdsomstandio^heden  veranderd  waren,  nam 
hij,  in  het  jaar  1810^  de  wijk  naar  Zwitserland,  daar 
by  eene  meer  vijandige  houding  tegenover  n apolbob  bad 
aangenomen,  dan  deze  goed  verdragen  kon,  en  toen 
bjj  zicb  later  op  nieuw  te  Dusseldorp  gevestigd  had, 
liet  de  Pruissisebe  regering  hem  zonder  betrekking, 
omdat  hij  zich  ,  meer  dan  met  haren  smaak  overeen 
kwam,  in  politieke  geschillen  mengde.  BfiNZENBBRG^ 
die  in  latercn  leeftijd  een  gegoed  man  was  geworden, 
deed  zicb,  als  ambteloos  burger,  minder  kennen  door 
wetenschappelijke  ondernemingen ,  dan  wel  door  won- 
derlyke  invallen  en  wonderlijke  gescbrifteD ,  onder 
welke  laatste  één  behoorde  ,  over  de  kosten  van  het 
vvijdsche  gedenkteeken ,  dat  hij  ter  eere  van  zijne  over- 
ledene vrouw  had  doen  stichten.  Zijne  liefde  voor  de 
vallende  sterren  roestte  even  zoo  weinig  als  die  voor 
zQoe  vrouw ,  want  zg  bleef  bem  bij ,  zelfs  nadat  een 
aanval  van  beroerte  bem  aan  de  regterzgde  bad  ver« 
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lanid  ,  en  heai  het  schrijven  zoo  wel  als  het  waarnemen* 
bijna  onmogelyk  bad  doen  worden,    Ug  deed  aanbie- 
dingen Tan  geldelgke  belooningen,  voor  ben,  die  op 
bepaalde  plaatsen  en  tgden  de  vallende  sterren  souden 
waarnemen,  en  liet  zijnen  schrijver  herhaaldelijk,  op 
een  rustbed  in  den  tuin  van  zijne  woning  uitgestrekt, 
de  vallende  sterren  gadeslaan.    Na  een  stuk  te  hebben 
uitgegeven,  ten  betooge  dat  de  vallende  sterren  stee* 
nen  zyn  die  uit  de  maan  nederstorten ,  bragt  bij,  in 
bet  jaar  1839,  geheel  op  eigen  kosten,  een  nilgebreid 
werk  over  vallende  sterren  aan  het  licbt,  met  welks 
afdrukken  hij  eeue  buitengewone  mildheid  betoonde,  eu 
in  hetwelk  hij  zijn  voornemen  aankondigde,  om,  in 
de  nabijheid  van  Dusseldorp,  een  observatorium  te 
Stichten,  dat  hoofdzakelijk  voor  de  waarneming  van 
vallende  sterren  bestemd  zonde  wezen ,  en  daartoe  ook 
met  eenige  sterreknndige  werktuigen  moest  worden  toe* 
gerust.    Na  eene  vrij  langdurige  twijfeling  werd  ein- 
delijk bet  dorp  Bilk,   op  een  half  uur  afstauds  van 
Dusseldorp  ,  voor  de  stichting  van  het  observatorium 
gekozen.    Daar  werd  een  stuk  lands  aangekocht  en  in 
een  klein  buitenverblijf  herschapen,  dat  BBHZBiTBfRa, 
ter  eere  van  zgne  overledene  vroaw,  Charhitênrukê 
noemde ,  en^op  hetwelk ,  benevens  eene  vrij  goede  wo- 
ning, het  observatorium  werd  aangelegd.  Benzenberg 
beeft  bij  de  stichting  van  zijn  observatorium  velen  ge- 
raadpleegd, maar  weinig  goede  raadgevingen  in  acht 
genomen,  en  een  even  wonderlijk  als  ondoelmatig  klein 
gebouw  doen  oprijzen,  dat  nog  niet  was  voltooid, 
toen  de  dood  bem,  op  den  8***"  Jnng  van  bet  jaar 
1846 ,  verraste.   Hij  was  vooraemtns  om  zgn  observa- 
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loriam,  met  eeu  vrij  aanzienlyk  kapitaid^  dat  tot  zyu 
onderlioad  en  de  bezoldiging  van  eenen  waarnemer 
moest  strekken^  aan  de  atad  Dnsaeidorp  te  vermaken > 
maar  zgne  erfgenamen,  die  meer  lust  hadden  in  zgn 

vermogeD  dan  in  vallende  sterren  ,  bewogen  hem  om 
dit  kapitaal  zeer  aanmerkelijk  Ie  tloen  inkrimpen,  zoo 
dat  het  ook  bezwaarlijk  aan  iets  meer  dan  zijn  eigenlijk 
doel  kon  beantwoorden*.  De  magistraat  der  stad  heeft 
de  erfmakiag  aanvaard «  en  kweet  zich  op  de  meest  lof- 
felijke wgze  van  de  pligtenj  die  hij  daardoor  op  zich 
had  genomen. 

Indien  men  le  Dusseldorp  niets  meer  had  begeerd 
dan  waarnemingen  op   valJentle  sterren,   zoo  als  die 
meestal  volbragt  worden  ,  zoo  bad  men  een  onkundig 
man  ^  uit  de  lagere  volksklasse  ^  als  bestuurder  van  het 
observatorium  kunnen  aanstellen  eq  dien  ^  naar  zgne 
diensten  en  behoeften «  zelfs  eene  ruime  bdooning 
kunnen  toeleggen.    De  magistraat  van  Dusseldorp  wilde 
echter  de  stichting  van  benzenberg  tot  een  wezenlijk 
sterrekundig  observatorium  verheiTen  ,  waar  de  waar- 
neming van  vallende  sterren  slechts  een  klein  en  on- 
dergeschikt deel  der  gewone  werkzaamheden  zoude 
uitmaken,  en  het  was  waarljjk  geene  ligte  taak,  met 
deerfmaking  van  mcnzbnbsro,  dit  hoogere  doel  te  be- 
reiken.   BEiNZENiiLKG  had  zich  wel  vele  werktuigen  aan- 
gescliaft ,  maar  onder  deze  was  er  naauvvelijks  een  enkel 
aan  den  toestand  der  sterrekunde  geëyenredigd ,  ter- 
wijl het  observatorium  bovendien  eene  aanmerkelijke 
verbouwing  moest  ondergaan,  om  voor  wezenljjke 
^terreknndige  waarnemingen  bruikbaar  te  worden.  Na 
aftrek  van  de  onvermijdelijke  uitgaven,  zoude,  van  het 
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kapitaal  door  bekzenberg  vermaakt,  zoo  weinig  over- 
biy ven  f  dat  men  den  toekomsügen  bestuurder  van  het 
observatoriom  naaawelijks  meer  dan  een  krayers  loon 
kon  aanbieden.   Het  dorp  Bilk  is  daarbij  armoedig , 
woest,  dor  en  sehraal,  soodat  het  leven  aldaar  waarlijk 
niet  uiiiokkend  genoemd  kan  worden.    Wilde  men  met 
het  observatoiiain  ziju  doel  bereiken,  dan  moest  inen 
alzoOy  voor  zyn  bestuur,  een  geoefend  sterreknndige 
kunnen  vinden  ,  die  grootendeels  van  zgne  eigene  mid- 
delen kon  en  wilde  leven ,  die  de  genoq^ens  des  levens 
gaarne  aan  zijne  wetensebap  ten  offSer  bragt  y  en  zich , 
haar  ten  gevaile,  zelfs  de  verbanning  naar  eenen  on- 
gastvrije q  oord  wilde  getroosten  ,  waar  hij    van  bijna 
alle  verkeer  met  meusclieu  van  zijnen    stand  zoude 
zyn  afgesneden.    WelUgt  kon  Duitscbiaod  alleen  zulke 
voorwerpen  opleveren»  en  als  het  meest  uitstekende  Yan 
dien  aard  werd»  door  KHCU»  de  jeugdige  BRfiHHOW 
aangewezen ,  die  zich ,  toen  reeds ,  door  zyne  werk- 
zaamheden eenen  grooten  naam  bad  verworven  ,  en  zich 
ook,  zelfs  onder  de  onaanneoielijkste  voorwaarden,  tot 
de  aanvaarding  van  het  bestuur  des  observatoriums 
genegen  betoonde.    Daarna  heeft  men  wel  over  eene 
verplaatsing  van  het  observatoriam,  naar  het  slot  van 
Dusseldorp,  beraadslaagd  y  maar  die  niet  ondernomeni 
wgl  zg  streed  tegen  de  uiterste  wils-beschtkking  van 
BUttKHBKaG ,  en  BRÜ5N0W  moest  zich  het  verblijf  op 
het  dorp  Dilk  getroosten.    De  meridiaan-kijker ,  die 
onbruikbaar  was,  werd  byua  geheel  vernieuwd  en  op 
behoorlijke  grondslagen  gevestigd»  en  er  werd  eea 
keurige  kijker,  van  zes  voeten  lengte  nit  Müncbeii 
Oi|(bQden,  die,  onder  een  wel  ingerigt  beweegbaar  dak. 
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▼oor  de  waarneming  van  planeten  en  kometen  soade 
dienen»  Ofschoon  het  in  den  zomer  van  het  jaar  1847 
nog  niet  was  beslist,  wat  van  het  observatorium  te 
Dasseldorp  zoado  worden,  waren  die  groote  verande* 

ringen  reeds  in  het  volgend  voorjaar  tot  stand  gehragt, 
en  de  eerste  sterrekundige  waarnemingen  welke  het 
observatorium  te  Bilk  opleverde,  betroffen  de  planeet 
Flora  y  wier  plaatsen  door  BRünirow,  in  het  tijdvak 
van  den  23*^  Maart  tot  den  7^"  Mei  van  het  jaar 
1848,  naauwkeurig  bepaald  werden.  Als  bestuurder 
van  het  observatorium  te  Bilk  voltooide  BRÜlTffOW  zijn 
reusachtigen  arbeid,  de  komeet  betrelïeude  ,  die  op 
den  22st«"  Augustus  ISii  door  dk  vico  is  ontdekt  ge- 
worden ,  welke  arbeid  hem  in  nadere  betrekking  met 
ons  vaderland  stelde,  daar  h(|  door  het  JLoninklgke 
Nederlandsche  Instituut  met  zgne  gouden  medaille  is 
bekroond  geworden.  Als  zoodanig  volbragt  hij  zijne 
schoone  berekeningen  aangaande  de  komeet ,  op  den 
26st«n  Febiiiarij  184G  door  BRORSEN  ontdekt,  die  hij, 
al  te  bescheiden ,  omdat  de  waarnemingen  geene  zeer 
naauwkeurige  bepaling  van  de  loopbaan  hadden  toege- 
laten ,  niet  als  eene  beantwoording  van  de,  door  de 
Maatschappij  te  Haarlem ,  over  die  komeet  nitgesehre- 
vene  prijsvraag  wilde  inzenden.  Als  zoodanig  volbragt 
bij  zijne  meesterlijke  onderzoeking  ,  omtrent  de  loop- 
baan der  planeet  Flora,  welke  in  volledigheid  en  vol- 
komenheid alle  vroegere  soortgelijke  onderzoekingen 
overtreft  en,  als  een  pronkstuk  van  stale  vlijt  en 
grondige  wetenschap,  eene  opzettelijke  beschouwing 
van  onze  zgde  vordert. 
BnüHROW  heeft  zes  verhandelingen  over  zjjne  ho- 
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rekeningen  aangaande  de  planeet  Flora  in  de  Aêtro* 
nmmuehe  Nachrichten  gegeven ,  van  welke  de  eerste 
op  d«i  17'^''  Febraarg  1848  en  de  laaute  op  dea  8*'** 
Oetolier  1849  is  |(edagieekend ,  en  nvaarm  hij  den  fuig 
YBD  zgnen  arbeid  met  duidelijkheid  ontwikkeld  heeftt 
De  zeer  uaauwkeurige  bepaling  van  de  loopbaan  ceuer 
planeet  kan ,  van  nature ,  alleen  io  ccne  trapsgewijze 
loeoadering  tot  de  volkomenheid  bestaan,  terwijl  men 
bovendien  y  sonder  eene  vrj  naauwkearige  kennis  van 
de  loopbaan,  de  storingen  die  %^  ondervindt,  niet  in 
rekening  kan  brengen ^  wgl  dese  van  de  tijdelijke  atand^ 
plaatsen  der  planeet  in  de  mimte  van  het  zonnestelsel 
afhangen.  Wanneer  uien  de  loopbaan  uit  een  zeer 
groot  aantal  waarnemingen  bepalen  wil^  moet  men  die 
eerst  y  met  eene  niet  veel  mindere  naauwkeurigheid  ^ 
nit  een  kleiner  getal  waariniaingen  bepaald  hebben*  Js 
het  getal  waarnemingen ,  dat  men  in  sgne  onderzoe- 
king moet  opnemen,  zeer  groot,  zoo  zoode  naaowelijks 
een  einde  aan  den  arbeid  zijn,  indien  men  dien  niet  door 
het  invoeren  van  zoogenaamde  normaalplaaUen  be- 
kortte ,  die  men  weder,  zonder  eene  vri)  naauwkearige  ken- 
nis van  de  loopbaan ,  niet  kan  opmaken*  Men  bepaalt 
de  loopbaan  aanvankelgk  zoo  naaawkenrig ,  dat  z jj ,  of- 
schoon niet  de  yolstrekte  plaatsen  der  planeet,  toch 
hare  plaatsverandering  voor  een  klein  tijdsverloop , 
zonder  merkbare  fout  kan  doen  kennen.  Door  die  be- 
rekende plaatsverandering  herleidt  men,  naar  gelang 
van  omstandigheden,  de  plaatsen ,  aan  welke  de  planeet 
gedurende  eenige  dagen  of  weken  is  waargenonen ,  tot 
de  plaats  die  sg  op  één  en  betselfde  tydstip  moet  in- 
genomen hebben*   Bij  eene  toeieikende  kennis  van  de 
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beweging  der  plaDeet  zoude  men  dan  tot  voUtrekt 
dezelfde  aitkoxiMten  geraken,  indien  de  waaraemingeB 
folkomen  waren»  •  Men  vindt  echter  altgd  Terschillen, 
die  uit  de  fouten  der  WAurnemingen  yoortvloeijen  ^ 
maar  neemt' na  een  middental  nft  ai  de  nitkomsten, 
die  dezelfde  moesten  wezen ,  om  voor  de  plaats  der 
planeet,  op  bet  genoemde  tijdstip,  eene  einduitkomst 
te  verkrijgen,  die  op  vele  waarnemingen  rust 9  en  nood* 
wendig  naaawkeuriger  dan  iedere  dereelve  weien  moet. 
Zolke  afgeleide  plaatsen  der  planeet  noemt  men  bare 
normaalplaaUtn  ^  en  door  hare  invoering  laat  men  elke 
waarnemiog  haar  steraregt  behouden,  terwijl  men,  bij 
de  eindberekening,  die  de  allerlestigste  is,  en  juist  door 
de  menigte  van  plaatsen  der  planeet,  die  men  moet 
opnemen ,  zoo  lastig  wordt»  zonder  aan  de  Daaowkea« 
righeid  te  kort  te  doen^  die  plaatsen  tot  een  veel 
kleiner  getal  herleidt.  BRttHirow  begon  met  eene  voor* 
loopige  bepaling  der  loopbaan  nit  de  waarnemingen 
van  den  2lsf<'"  October ,  IS  '*^»  N^ovember  en  H^len  Dg. 
cember.  Deze  diende  alleen  om,  uit  eenige  waarne* 
mingen ,  die  van  den  19*'^"  October  tot  den  28*^iJ«* 
nuarij  hadden  plaats  gehad,  drie  normaalplaatsen  af  te 
leiden,  welke  eene  meer  naaawkearige  bepaling  ?aa 
de  loopbaan  opleverden,  die,  op  bare  benrt,  kon  die- 
nen voor  het  opmaken  van  normaalplaatsen ,  geldende 
voor  het  gehcele  eerste  tijdvak  van  de  zigtbaarheid  der 
planeet.  Uit  zijne  tweede  bepaling  van  de  loopbaan 
leidde  brünnow  de  schijDbare  plaatsen  der  planeet , 
tot  den  April  18è8,  af,  om  hare  waarneming  te 
Tcrligten,  die  echter,  gelgk  wij  geiien  hebben,  nog 
ruim  eene  maand  daarna  is  foortgeset.   Ëene  her- 
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nieuwde  bepaling  vaa  de  loopbaan  werd  door  BRün- 
jlOW,  in  het  begin  der  maand  Maart  18è8,  gegeven  , 
rostCDcle  op  zeren  normaalpiaatsen ,  die  bij  uit  137 
waarnemiDgen  had  a%eleidy  en  Tan  den  IH^  October 
1847  tot  den  16^»  Febrnarjj  1848  waren  volbragt  ge- 
worden ,  terwijl  hij  daarbij  de  storingen  in  rekening 
nam,  welke^ide  planeet,  gedurende  de  waarnemingen, 
door  de  aantrekking  van  Jiipiter  ondergaan  bad.  Toen, 
in  de  maand  Jang,  bet  eerste  tijdvak  van  de  zigtbaar- 
heid  der  planeet  was  verstreken »  en ,  naar  sgne  mee- 
ning  ,  met  slecbts  weinige  nitsonderingen  «  alle  waar^ 
nemingen  die  zij  bad  opgeleverd  zonden  zgn  bekend 
gemaakt,  besloot  BRtiHNOW  tot  de  bepaling  van  de 
loopbaan  ,  zoo  naauwkeurig  als  het  genoemde  tijdvak 
toeliet.    Uit  48  waarnemingen,  die  van  den  Isieu  f^. 
bmar^  tot  den  7^*>^  Mei  volbragt  waren,  leidde  bij  vier 
ntenwe  normaalplaatsen  af,  die  met  zes  andere^  nit 
vroegere  waarnemingen,  werden  verbonden ,  zoo  dat 
bij  eene  loopbaan  verkreeg  op  tien  normaalplaatsen 
en  185  waarnemingen  rustende.    Bij  die  bepaling  wer- 
den de  storingen  ,  door  de  aantrekking  van  Venus, 
de  Aarde,  Mars,  Jupiter  en  Saturnus  veroorzaakt, 
strengelgk  in  acbt  genomen.    Nog  voor  dat  dit  deel 
der  onderzoeking  ter  plaatsing  in  de  Asêronomueke 
Naekriokiên  was  afgezonden,  ontving  BRüiTHOiir  de 
mededeeting  van  zeven  waarnemingen  ,  die  te  Berlijn , 
van  den  28s*<'»  April  tot  den  23'-'^"  Mei,  waren  volbragt 
geworden.    Deze  waarnemingen  bragten  echter  geene 
verandering  in  de  reeds  door  brünnow  verkregene 
uitkomsten  teweeg,  daar  bet  bleek  dat  zg,  door  z^ne 
laatst  bepaalde  loopbaan,  bgna  volmaakt  werden  yoor-> 
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gesteld.  Ëindelyk  verscheen ,  vóór  dat  de  planeet  zicb 
•ndermaal  liet  waarnemeD ,  eene  verbandeliog  van  bruk- 
VOW  over  zijne  berekeningen  ^  den  toets  zgner  oitkom-' 
sten  aan  de  laatste  der  waarnemingen  bevattende ,  die  te 

Leiden  waren  volbragt  geworden  ,  en  van  welke  hem 
op  zijn  verzoek  een  afschrift  was  toegezonden ,  voor 
dat  zy  in  de  Astronomische  Nachrichten  waren  be- 
kend gemaakt*  Ook  op  deze  waarnemingen  paste 
dé  gevondene  loopbaan  zoo  naaawkearigy  dat  bare 
verbetering  voorsbands  overtollig  scheen.  Ten  laatste 
heeft  BRÜimow  de  berekening  der  storingen  tot  bet 
volgend  tijdvak  van  de  zigtbaarheid  der  planeet  voort- 
gezet, en  met  groote  zorgvuldigheid  de  plaatsen  be- 
paald, welke  zij,  van  den  eersten  November  1848  tot 
den  3l«(eiiMaart  1849,  aan  den  hemel  zonde  innemem 
Op  den  24*t«n  December  1848»  en  dus  na  eene  on<* 
zigtbaarbeid  van  volle  zeven  maanden  f  werd  de  pi»» 
neet  door  RÜHKBR  te  Hamburg,  wedergevonden ,  en 
toen  bleek  het  wat  de  mensch,  door  eenen  on vermoei- 
den arbeid  ,  vermag.  Meermalen  was  eene  nieuwe  pla- 
neet, als  een  der  eerste  meesters  zich  met  de  bepaling 
van  bare  loopbaan  bad  belast»  bij  haar  verrjjzen  uit 
de  zonnestralen,  met  eene  verwonderlgke  jaistbeid  aan 
het  Toornit  bepaalde  punt  des  hemels  waargenomen^ 
maar  altijd  ging  bet  yerschil  de  fouten  der  waarnemin- 
gen toch  aanmerkelijk  te  boven.  Nu  echter  waren  de 
onderlinge  afwijkingen  tusschen  de  waarnemingen  groo- 
ter  dan  de  fouten ,  welke  zij  voor  de ,  door  brünnow 
vooruit  bepaalde,  plaatsen  der  planeet,  deden  vinden, 
en  van  zulk  eene  aitkomst  was  nog  geen  voorbeeld  ge- 
geven*   Brühnow  -heeft,  door  zijnen  arbeid ^  «ene 
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schitterende  zege  voor  de  wetenachap  bevochten,  maar 
lui  vieetkée  oog  niet  genoeg  volbragt  te  hebben,  daar 
de  verecniging  der  waarnemingen ,  gedurende  het  tweede 
tijdperk  van  de  zigtbaarheid  der  planeet  In  het  werk 

gesteld ,  tot  eene  nog  volkomeuere  kennis  van  hare 
loopbaan  aanleiding  geven  kon.  Toen  de  planeet  op 
nieuw  was  verdwenen,  vatte  brünnow  zijne  onderzoe- 
kii^n  andermaal  op,  om  hare  loopbaan  zoo  naaaw* 
keurig  mogelijk ,  uit  al  de  hem  bekende  waarnenungen 
op  Flora,  in  de  jaren  1847 >  1848  en  1849  volbragt, 
af  te  leiden ,  en  zoo  verkreeg  hij  eene  laatste  uitkomst, 
op  niet  minder  dan  269  waarnemingen  berustende,  bij 
welke  de  storingen  der  planeet,  met  de  uiterste  naauw- 
gezetheid,  waren  in  acht  genomen*  Brünnow  bere- 
kende  nog  de  wijzigingen  welke  de  aantrekking  der 
planeten ,  tot  het  einde  des  jaars  1850 ,  aan  de  loop- 
baan van  Flora  zonde  toebrengen,  en  gaf,  naar  aan-< 
leiding  daarvan ,  de  tafel  voor  hare  schijnbare  bewe-» 
ging  gedurende  hel  jaar  1850,  welke  in  het  Berlijner 
sterrekundig  jaarboek  voor  het  jaar  1852  is  opgeno- 
men* Men  kan  binnen  korten  tyd  de  mededeeling  van 
nieuwe  waarnemingen  op  Flora  verwachten,  die  waar^ 
•chgnlgk,  even  als  die  van  bet  vorige  jaar,  door  eene 
schitterende  proeve  zullen  aantoonen,  met  welk  een* 
blik  (Ie  geest  des  menschen  de  lichten  des  hemels, 
ook  in  liunne  meest  verborgene  gangen,  kan  bespieden, 
indien  hij  geen  der  middelen  ongebruikt  laat  liggen, 
die  hem  door  de  wetenschap ,  in  haren  tegenwoordi-^ 
gen  toestand,  worden  aangeboden* 

Tusschen  de  ontdekkingen  van  planeten ,  door  hbiicki 
en  fllHD,  liestant  eene  in  bet  oog  loopende  overeen- 


i^iyiii^ud  by  Google 


^1 


HOOFMT.  IT.    ra  ONTDBSKlIfG  TAN  FLORA. 

MemDiing ,  daar  de  een  zoo  wel  ais  de  andere  een 
(weetal  planeteo  ontdekte,  en  al  die  ontdekkingen  uit 
de  vergdjUng  Ysn  de  Berlgner  sterrekaarten  met  den 
hemel,  en  de  poging  om  die  vollediger  te  maken, 

zijn  voortgevloeid.  Bij  die  overeenstemming  bestaat 
niettemin  toch  ook  een  kennelijk  verschil,  daar  hind 
zijne  ontdekkingen  verkreeg  door  een'  meer  stelselma- 
ligen  arbeid  dan  dien  van  hencke,  en  met  dezen  ook 
een  hooger  doel ,  dan  het  dadelijke  opsporen  van  nog 
onbekende  planeten ,  beoogde*  Men  sonde  daarom 
vermoeden  dat  hind,  ten  minste  even  grooteen  talrijke 
belooningen  als  die  van  hencke  moesten  zijn  te  beurt 
gevallen  ,  maar ,  hetzij  men  zich  bij  Aslraea  en  Ilebe 
.reeds  had  uitgeput,  hetzij  de  ontdekking  van  eene 
planeet,  door  hare  herhaling,  den  indruk  verflaauwde, 
dien  zg  aanvankel  jk  gemaakt  had ,  huid  bleef  in  de 
Lelooniogen  die  men  hem  toedacht,  ver  b(j  hbvckb 
ten  achter.  Hevckb  had  zieh  alleen  door  de  ontdek-» 
king  van  zijne  platKicn  bekend  gemaakt ;  HIND  had 
zich  reeds  vroeger,  als  verdienstelijk  sierrekundige ,  een' 
grooten  naam  verworven,  en  welligt  ook  heeft  men, 
juist  daarom  ,  den  eenen  als  beminnaar  beschouwd , 
die  tot  niets  *verpligt  was ,  en  den  anderen  als  vakge» 
leerde,  van  wien  men  alles  wat  hij  voortbragt  eisehen 
kon.  Zij  waren  echter  geen  van  beiden  ambtenaren , 
die  zich,  als  zoodanig,  verpligt  konden  achten  voor 
de  sterrekunde  te  leven ,  en  moest  men  het  hind  toe- 
rekenen, dat  hij  van  bishop  eenige  oodersteuniog  ge« 
noot  en  diens  observatoriom  te  sgner  beschikking  had, 
den  had  men  ook  de  eerbetuigingen,  die  hem  anders, 
als  beminnaar  der  wetenschap,  warea  toegekomen,  op 
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SISHOP  moeten  overdragen.  Hexgke  verwierf  zich ,  hul» 
ten  hetgeen  miMchien  niet  ter  onzer  kennu  is  geko' 
men,  een  verhoqgd  pensioen ,  een  ridderkruis,  een* 
doctoralen  bnl ,  een  getuigschrift  van  de  sterrekundige 

matschappij  te  Londen  en  daarbij  vier  gouden  me- 
dailles.   Yoor  HJND  had  men  niets  ten  beste  dan  een 
soortgelijk  getuigschrift  en  ééoe  medaille,  die  zelfs  nog^ 
ten  gevalle  van  henckb  ,  eene  besnoeijing  moest  onder^ 
gaan.   De  Academie  te  Parjjs  heeft  eenige  jaren  achter 
elkander  weinig  moeite  gehad,  in  de  toewQzbg  van 
de  medaille  uit  het  fonds  van  lalahdb,  want  telkens 
kwamen  er  eene  of  meer  planeten  om  hare  taak  te 
verligten.    In  het  jaar  lS4'!t  bad  zij  zich  nog  niet  twee 
kometen  moeten  behelpen,  maar  van  dien  tijd  af,  tot 
heden  toe,  werd  zy  elk  jaar  door  planeten  bygestaan^ 
die  in  het  jaar  1847  zelfs  al  te  gedienstig  waren ,  daar 
zich  een  drietal  aanmeldde,  terwijl  men  slechts  ééae 
behoefde.    Hbitckb  had  reeds ,  voor  de  ontdekking  van 
Astraea ,  eene  medaille  uit  bet  fonds  van  lalande  onl-* 
vangen ,  maar  men  wilde  de  ontdekking  van  liebe  nog 
afzonderlek  heloonen,  als  of  de  planeetjes  van  HBNClCB 
eene  grootere  waarde  hadden  dan  die  van  HIVD,  en 
besloot  hem  de  medaille  voor  het  jaar  1847  met  dezen 
te  doen  deelen.  De  fondseA  der  Academie  lieten  echter 
toe,  beide  iels  meer  dan  eene  medaille  ter  halve  waaide 
aan  te  bieden,   en  dit  is,  zoo  veel  wij  weten,  het 
eenige  goud  dat  HIND  zich,  voor  zijne  ontdekkingen 
van  planeten ,  verworven  heeft.  De  sterrekundige  maat'' 
schappij  te  Londen  nam  hem  echter,  op  het  einde 
van  het  jaar  1847 ,  onder  het  twaalftal  sterreknndigen 
op,  dat  voor  hare  medaille  in  aanmerking  kwam,  en 
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daardoor  werd  hem,  gelgkt^dig  met  Hurcu,  eeo  faarer 

getuigschriften  toegewesen,  hetwelk  hij,  onder  eene 
regiraalige  huldiging  Tsn  zijne  verdiensten,  door  her- 
schel, ontvangen  mogt.  Moesten  de  nieuw  ontdekte  * 
planeten  door  beloontngen  gevolgd  worden ,  dan  mogt 
men  inderdaad  ook  bishop  niet  vergeten  ,  Toor  wien 
echter  niets  meer  dan  een  enkel  getaigschrift  overschoot» 
Er  waren  in  Engdind  Tele  sterrewachten ,  door  bg« 
zondere  [>ersonen  ^  en  sommige  met  zeer  hooge  kosten, 
opgerigt,  maar  bishop  stichtte  de  zijne  met  het  kenne- 
lijke doei  om  de  wetenschap  nuttig  te  zijn,  en  de  on- 
bekrompene  mildheid,  met  welke  hg  aanvankelgk  zjjn 
libservatoriam  aan  DAWB8  overgaf ,  en  later  imiDy  als 
waarnemer  op  hetzelTe,  aanstelde»  had  wel  reeds  vroe- 
ger, door  een  gepast  eerbewijs,  erkend  mogen  w<»rdeii. 
Bishop  handelde  ,  hij  de  stichting  en  uitbreiding  Tan 
zijn  observatorium  ,  bij  de  bestemming  die  hij  het  heeft 
gegeven ,  en  bij  de  keuze  van  hen  wie  hij  het  toever- 
tronwde,  met  kennis  en  Terstand,  Hij  heeft  daardoor 
zeer  teel  ter  bcTordering  der  sterrdLunde  bggedragen 
en  verdiende  het  ten  volle,  dat  hem  do<»r  de  maat- 
schappij  te  Londen ,  gelijktijdig  met  BIND,  een  baxer 
getuigschriften  werd  aangeboden. 

Het  is  uit  de  vorige  bladzijden  gebleken  dat  het 
observatorium  te  Leiden ,  bij  gelegenheid  van  de  ont" 
dekking  der  planeten  Iris  en  Flora ,  zijne  schatting 
aan  de  sterreknnde  raimscboots  heeft  voldaan,  en 
deze  omstandigheid  geeft  ons  aanleiding  om,  voor  dat 
wij  van  die  ontdekking  bepaaldelijk  afscheid  nemen , 
nog  een  woord  over  dat  observatorium  in  het  midden 
te  brengen.   Ofschoon  eene  menigte  geschriften,  die 
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m  de  laatste  jaren  sgn  uitgegeven ,  eiken  belangitellen- 
den  de  gelegenheid  aanbiedt  om  het  observatoriam  te 
Leiden ,  in  zijnen  tegenwoordigen  toestand  ,  vdkonien 

te  beoordeelen,  schijnt  men  toch,  hier  te  lande,  wei- 
nig begrip  van  zijn  eigenlijk  wezen   te  bezitten,  en 
bespeurt  men  de   ongerijmdste  denkbeelden  omtrent 
die  wetensehappelijke  stichting^  ook  bij  hen,  die  haar 
naaawkenrig  kennen  moesten.  Terwijl  onderscheidene 
der  meest  beroemde  vreemdelingen  het  observatoriam 
te  Leiden  onder  de  gewigtigste  en  werkzaamste  van 
den  tegeuwoordigen  tijd  hebben  gerangschikt,  en  er- 
kennen dat  zijne  voortbrengselen,  met  de  grootste  en 
kostbaarste  hulpmiddelen  niet  verbeterd  konden  wor- 
den,  hoort  men  eenen  landgenoot  verklaren,  dat  het 
alleen  voor  een  doel  wordt  aangewend ,  waartoe  het 
volstrekt  onbruikbaar  is.  —  Overeenkomstig  met  bet 
doel    van  dit  boek,    moeten  wij  herhaaldelijk  ecnige 
bijzonderheden  ,  omtrent  buitenlandsche  sterrewachten, 
mededeelen ,  en  dit  is  eene  reden  te  meer  ,  waarom 
vele  onier  lezers  hier  ongaarne  eenige  inlichtingen  snU 
len  missen  ,  omtrent  het  eenige  werkzame  in  Nederland. 
Wig  zullen  trachten  den  tegeuwoordigen  toestand  van 
het  observatorium  te  Leiden  met  weinige  trekken  te 
schilderen,  maar  aangezien  die  toestand  geheel  ait  zijne 
vroegere  geschiedenis  is  voortgevloeid,  kunnen  wy  niet 
nalaten  ook  van  deze  eene  vlugtige  schets  te  geven.  — 
In  het  jaar  1690  werd,  aan  de  floogeschool  te  Leiden, 
een  observatoriam,  naar  den  smaak  van  dien  tgd, 
opgerigt ,  dat  ho^dzakelijk  bestond  in  een  houten 
vlak ,  zich  boven  de  daken  van  het  Academie-gebouw 
verbelTeade,  en  de  noodige  ruimte  aanbiedende  voor 
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Je  hantering  van  tic  vervaarlijk  lange  kijkers,  die  inen 
destijds  gebruikte.  Eerst  eene  halve  eeuw  daarna  ver* 
kreeg  het  obserTatoriam  eenige  beteekeais  voor  de 
stemkunde ,  toen  iulofs  tot  Hoogleeraar  in  de  wis- 
natnar-  en  sterreknnde  bij  de  Hoogescliool  te  Leiden 
was  beroepen ,  en  het ,  zoo  door  de  tnsschenkomst  van 
Curatoren  der  Uoogeschool,  als  door  eenige  belangrijke 
erfmakingen  ,  van  eenige,  voor  dien  tijd,  zeer  goede 
werktuigen  was  voorzien  ^  die  grootendeels  op  eenen , 
tachtig  voet  langen  en  tien  voet  breeden,  zolder  be- 
waard werden*  LuLOts,  die^  door  sjne  geschriften^ 
zijnen  naam  in  het  buitenland  tot  heden  eervol  be- 
waarde ,  heeft  ook  de  eer  der  sterreknnde  in  ons  vader- 
land ,  door  i;c\vigtige  waarnemingen  en  onderzoekingen 
gehandhaafd,  die  zekerlijk  talrijker  zouden  geweest  zijn, 
indien  hij  zich  niet  aan  doellooze,  voor  hem  zeer  hin« 
derlijke,  bepalingen  had  moeten  onderwerpen.  Na  den 
dood  van  lulofs  werd  de  zorg  voor  de  sterreknnde 
aan  de  Leidsche  Hoogeschool ,  als  een  beuzelachtig  bij- 
vak ,  aan  den  Hoog^leeraar  in  de  bespiegelende  wijsbe- 
geerte, DïONisiDS  VAN  DE  w^ijNPERSSE  Opgedragen,  en 
men  had  zekerlgk  geen'  verstandiger  maatregel  kunnen 
nemen  ^  indien  men  er  zich  op  toelegde ,  om  zelfs  den 
naam  der  sterreknnde,  hier  te  lande,  te  doen  verlo- 
ren gaan*  NttuwLAlTD  zoude  later,  als  sterrekundige 
te  Leiden,  optreden,  maar,  naauwel^ks  ontloken,  werd 
hij  door  den  dood  weggerukt,  en  de  hoop  van  vreem- 
delingen werd  verijdeld ,  dat  hij  de  sterrekunde  te 
Leiden  weder  in  het  leven  zoude  i^epen.  Van  BEECJC 
CiLKOEN ,  jri8inn.AND's  opvolger ,  heeft ,  door  zijn  on- 

derw^,  de  geheel  uitgedoofde  liefde  voor  de  sterre- 
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kunde  aan  de  Leidsche  Iloogeschool  aangewakkerd, 
maar,  ontmoedigd  door  den  slechten  toestand  der 
sterrekundige  hulpmiddelea  aldaar,  giog  hij  spoedig; 
hmt  Utrecht  over,  waar  hij,  na  lang  gekwijnd  te 
hebben  onder  eene  doodelijke  kwaal ,  megtjjdig  ten 
graTe  daalde.  Het  ohser?atoriam  te  Leiden,  dat,  na 
den  dood  van  lüiOFS,  naaawelijks  iets  vttn  zich  had 
doen  hoeren,  gaf,  na  het  vertrek  van  YAn  BEECK  CALKOEif , 
geen  enkel  levensteeken  meer,  tot  dat  het,  omstreeks 
hei  jaar  \8iSf  ernst  scheen  te  worden ,  om  er  yeel 
over  te  doen  spreken,  zoo  niet  door  het  gewigt  dat  het 
voor  de  wetenschap  zonde  verkrggen ,  dan  toch  zeker- 
lijk door  de  sommen,  die  men  er  aan  zonde  Terspilien. 
£en  man ,  dien  men ,  bij  ons ,  in  alles  een  onbepaald 
gezag  toekende,  en  dit  in  vele  opzigten  ook  verdiende, 
maar  die  zya  ragt  om  over  de  slerrekuode  te  oor- 
deelen  door  niets  bewezen  had ,  had  reeds  vromer  een 
Nederlandsch  geleerde^  Toor  het  Uoogleeraarsambt  te 
Laden,  aangewezen.  Nn  zoude,  volgens  zgnen  raad 
en  z§ne  TOOrKchting ,  het  obserratorinm  aldaar  naar 
de  eischen  der  wetenschap  worden  ingerigt ,  en  dit 
had  althans  dit  ten  gevolge  ,  dat  men,  bij  het  beheer 
fan  'slands  schatkist ,  voor  omtrent  eene  halve  ton 
goads  minder  te  zorgen  kreeg.  W(j  moeten  de  ver- 
anderingon »  welke  het  observatorium  bg  die  gelegen- 
heid onderging,  als  beslissend  voor  zijn  toekomstig  lot , 
een  weinig  van  nabij  bescboawen. 

Reeds  in  het  begin  van  deze  eeuw  ging  men  ,  bij 
de  stichting  of  vdrbouwing  van  een  observatorium , 
van  twee  hoofdbeginselen  uit,  die  inderdaad  te  natuur- 
lyk  waren ,  om  een  bewys  te  behoeven.    YoJgons  het 
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«ene  moesten  de  werktuigen  zich  soo  weinig  mogelgk 
boven  den  heganen  grond  verheffen,  en  volgens  het 
andere  moest  de  waarnemer  in  het  observatorium  wo- 

nea  en  nevens  zijne  werktuigen  leven.  Het  observato- 
rium Ie  Leiden ,  dal  reeds  een  deel  der  zolders  van 
het  groote,  hooge,  onbewoonde  en  onbewoonbare  ge- 
bonw  der  Uoogeschooi  uitmaakte ,  scheen  nog  niet  hoog 
genokt  en  welKgt  werd  daarom»  een  toien^e,  dat 
met  den  bonten  wenteltrap  des  geboaws  geheel  was 
Tervnld ,  en  dat  reeds  eene  hoogte  van  èO  Toeten  bad , 
tot  eene  hoogte  van  80  voeten  opgetrokken.  Uit  bet 
uieawe  en  bovenste  deel  vau  dit  torentje  werden  drie 
kleine  kamertjes  gemaakt,  onmiddellijk  boven  elkander, 
van  welke  bet  bovenste  met  een  slecht  ingerigt  beweeg* 
baar  dak  werd  gedekt,  terwgl  de  overige  alleen  het 
ttitzigt  hadden  naar  dezelfde  zgde'  van  den  hemd ,  als 
die  waarop  ook  de  reeds  genoemde  lange  zolder  het 
uitzigt  verleende.  Nevens  het  torentje  werd,  hoog 
boven  de  daken,  nog  een  kamertje  gebouwd,  dat 
weder  naar  dezelfde  zyde  van  den  hemel  uitzag»  Het 
torende  had  de ,  voor  een  observatorinm  beerlgke, 
eigenschap ,  dal  het  waggelde  bjj  windvlagen  en ,  zoo 
door  het  slaan  van  de  Academie-klok  >  als  door  het 
voorbijrollen  van  wagens  en  karren,  in  eene  bijna 
onophoudelijk  trillende  beweging  was.  Nu  moest  bet 
verbouwde  observatorium  ook  met  nieuwe  werktuigen 
worden  toegerust ,  en  die,  welke  men  aankocht ,  waren 
van  nature  voor  het  gebruik  op  een  observatorium 
vobtrekt  ongeschikt,  of  hadden  y^^ens  hnnne  bear* 
beiding,  reeds  in  eenen  staat  van  onbruikbaarheid  de 
banden  van  hunne  makers  verlaten.    Daarmede  gingen 
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wel  eenige  dnisende  galdens  verloven ,  maar  men  had 
toen  geld  genoeg,  en  die  werktoigen  waren  toch  slechts 
kleinigheden,  in  TergéigkiDgf  van  het  gcoote  stok  ,  dat 
weldra  het  wonder  der  Leidsehe  wereld  zonde  wor* 

den.  in  eenen  tijd  toen  fraünuofer  reeds ,  door  zijue 
bewonderenswaardige  kunstgewrochten,  was  bekend  ge- 
'  worden ,  en  het  enkele  zien  voor  de  wetenschap  geene 
waarde  meer  had  ,  bestelde  men ,  bij  eenen  man  wiens 
keuze  door  niets  werd  geregtvaardigd ,  voor  eene  soos 
gelds  twee  malen  zoo  hoog  als  die  de  wereldberoemde 
kgker  van  fraunhofer  te  Dorpat  heeft  gekost,  eo  tien 
malen  zoo  hoog  als  schradër,  in  zijnen  tijd,  voor 
een  werktuig  van  dezelfde  grootte  begeerde ,  eenen  spie- 
gelteleskoop ,  die  voor  het  enkele  zien  zoude  worden 
ingerigt*  Die  spiegelteleskoop  had  eene  lengte  moeten 
hebben  Tan  twintig  Toeten  maar  kromp ,  bg  ongelok , 
tot  eene  lengte  Tan  dertien  voeten  in ,  en ,  tot  vergoe- 
ding daarvoor,  gaf  men  hem  eene  veel  grootere  wijdie, 
ilan  die  de  HERSCHEl's  ooit  ,  zelfs  aan  hunne  twintig 
voets  teleskopen ,  hadden  durven  geven.  Dit  geraarte 
werd  niet,  zoo  als  een  onnozele  RBRSCH£L  het  gedaan 
zonde  hebben»  onmiddellgk  op  den  grond ^  maar,  gè« 
makshalve ,  boven  de  daken  Tan  het  Academie-gebonw 
geplaatst.  Daartoe  moest  een  gedeelte  Tan  de  maren 
des  gcbouws  worden  opgetrokken,  lot  dat  zij  zich 
boven  het  dak  verhieven  en  eenen  zwaren  vloer  kon- 
den dragen,  op  welken  de  teleskoop  kwam  te  staan  ^ 
die  nog  boTendien  met  een  beweegbaar  bonten  ge» 
bonw  Tan  aanzienlijke  grootte ,  overdekt  moest  worden* 
Al  ware  die  teleskoop  in  zijne  soort  volkomen  goed 
geweef  t ,  zoo  had  hij  wel  tot  vermaak  van  eenen  lief- 
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hebber  der  sterrekunde  kunnen  dienen,  die  de  lietuel- 
liehten  wilde  bescboawen,  maar  de  sterrekunde ,  in 
haren  toeninaligen  toestand ,  geene  dienst  kannen  be- 
wijzen ,  daar  zg  niet  meer  door  een  enkel  hjken ,  maar 
alleen  door  een  verbazend  naauwkearig  meten  bevorderd 
kon  worden.  Zelfs  als  hulpmiddel  voor  het  enkel 
kyken  wa£  de  teleskoop  echter  onbruikbaar,  daar  hij 
een'  goeden  zakkgker  van  den  tegen woordigen  tijd 
naaoweJgks  in  vermolmen  overtrof ,  en  iiet  laat  zich  li{;- 
telgk  ophelderen,  waarom  man,  in  lateren  tgd,  geene 
pogingen  tot  zijne  verbetermg  heeft  aangewend.  De 
spiegels  ,  zoo  wel  aJs  de  glazen ,  waren  volstrekt  on- 
bruikbaar ,  en  had  men  nieuwe  spiegels  en  nieuwe 
glazen  uit  het  buitenland  ontboden,  zoo  waren  die  niet 
in  de  buis  des  teleskoops  te  brengen  geweest,  daar 
men  dien  eene  onnatnarlijke  wgdte  had  gegoTen*  Had 
men  ook  de  bois  vernieowd ,  dan  zonde  deze  op  den 
voet  niet  gepast  hebben,  die  bnitendien  geheel  veran- 
derd had  moeten  worden,  om  eene  zoo  lijne  beweging 
toe  te  laten,  als  de  aanzienlijke  vergrooting  vordert, 
welke  een  teleskoop  van  die  lengte  verdragen  moest« 
Met  al  die  veranderingen  ^  welke  nagenoeg  met  de  ver- 
vaardiging van  een'  geheel  nieuwen  teleskoop  zouden 
hebben  gelijk  gestaan,  zonde  men  dan  nog  een,  voor 
de  sterrekunde  nutteloos,  werktuig  verkregen  hebben, 
terwijl  men  zich,  met  dezelfde  kosten,  een  hoogst  ge- 
wigtig  werktuig  verscbafFen  kon*  In  weerwil  van  dit 
alles  werd  de  teleskoop  bg  ons,  aanvankelyk,  als  een 
wonder  van  vernuft  en  kunsttalent  •  beschreven  en  be- 
zongen. Met  eene  kluchtige  ligtvaardigheid  stapte  men 
over  de  omstandigheid  heen,  dat  hg  m  vele  jaren 
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zt\£$  niet  de  heazeUcbtigste  waarnemiDg  had  opgele» 
ftrdf  en  de  weinigen,  die  slechts  eenige  iMdenkiag 
t^n  sjne  voortnffieljklieid  durfden  inbrengen ,  wer» 
den  van  hciHgichennii  beschuldigd*  By  dien  etend 
Tin  zaken  werd,  in  hel  jaar  1826,  de  «niTergetelijke 
UTLSNBROEK  tot  HooglceraaT  ia  de  uatuur-  en  steire- 
fcunde,  en  de  schrijver  van  dit  boek,  als  waarnemer 
ean  het  observatorium  te  Leiden  aangesteld*  JCeritge- 
noemde  kon»  in  weerwil  van  agne  boitengewone  be- 
gaafilheden  en  xjjn*  aialen  jjver»  geene  twee  meeele* 
ressen  dienen ,  en  boeieer  zgne  leasen  de  diepe  atndac 
verrieden,  met  welke  hij  de  theoretische  sterrekande 
beoefend  had,  zijn  leven  was  aan  de  natuurkunde 
toegewiyd,  die  het  ook  ten  volle  behoefde.  Laatstge- 
noemde was  f  door  den  aard  van  z^ne  betrekking^  aan 
banden  en  Toeten  gekluisterd  ,  en  verklaart  xicb  on- 
gaarne nader  over  het  elftal  syner  beste  levensjaren^ 
dat,  tot  zgne  ongeneeslijke  smart,  nuttdooe  is  voorbg 
gevloden.  Genoeg  dat  in  het  jaar  1837  die  kluisters 
werden  verbroken,  zoo  dat  hem,  hoezeer  onder  vrij  be- 
zwarende bepalingen  j  de  vrijheid  werd  vergund  ovUf  naar 
c$ne  wgse  van  sien  en  naar  sgn  gevoel  van  pligt,  voor 
de  wetenschap  te  leven,  en  die  vergunning  ook  niet 
zonder  invloed  op  baar  lot  gebleven  is* 

Toen  aan  den  schrifver  van  dit  boek  het  beheer 
der  sterrekunde  aan  de  Hoogeschool  te  Leiden  werd 
opgedragen,  was  hij,  door  zijne  vroegere  betrekking, 
meer  dan  anderen  in  de  gelegenheid  geweest  f  om  den 
eigenleken  toestand  der  sterrekunde  in  ons  vaderland 
te  leeren  kennen;  en  het  was,  reeds  sedert  lang»  zgna 
inwendige  overtuiging »  dat  die  toesund  bet»  zoo  wel 
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tot  nadeel  als  lot  schande ,  strekte.  Men  scheen  noch 
liet  wesen»  noeh  het  verniogen,  noeh  het  doel  der 
sterreknnde  eenigermate  te  beseffen,  en  wbt  ter  naan« 
^wemood  dat  zg  elders  met  brandenden  §yer  werd  be« 

oefend  en  Yoorgestaan.  Van  den  invloed,  dien  zij 
op  de  zedelijke  en  stofiehjke  belangden  van  ons  vader- 
land behoorde  uit  te  oefenen,  was  geen  spoor  te  ont- 
dekken y  maar  aan  waanwijzen ,  die  zich  zeiven  voor 
bekwame  sierreknndigen  hielden ontbrak  het  bg  ons 
niet.  Door  al  die  omstandigheden  werd  den  nieuwen 
bestuurder  van  het  observatorium  eene  moeijelijke  taak 
aangewezen,  die  hij  te  vervullen  had.  Een  veelomvat- 
tend onderwys,  loopende  over  al  de  onderdeden  der 
wetenschap,  en  gesplitst  in  lessen ,  die  naar  de  ver- 
schillende behoeften  y  neigingen  en  vatbaarheden  bere- 
kend waren 9  moest,  in  de  eerste  plaats,  kenners  en 
vereerders  der  stertékunde,  van  de  Leidsohe  Hooge- 
school  over  ons  vaderland  doen  uitgaan,  op  dat  deze, 
al  mogten  zij  zich  later  geene  betrekking  als  sterre- 
kondigen  verwerven ,  de  liefde  tot  deze  wetenschap , 
hare  kennis  en  haren  invloed  allentwege  verspreiden 
zonden.  Regtstreeksche  pogingen  tot  die  verspreiding 
moesten»  door  middel  van  populaire  sterreknndige  ge- 
schriften, worden  aangewend,  en  ieder  die  zich,  in 
welke  mate  ook ,  op  de  sterrekunde  wilde  toeleggen  , 
moest  met  raad  en  daad  worden  bijgestaan.  Te  Leiden 
moest  een  zetel  der  sterrekunde  gevestigd  worden ,  die 
gver  en  leven  opwekte,  waar  dood  eo  sluimering 
heiBTSchten ,  en  die  ten  bewijze  kon  strekken  ,  dat  het 
vaderland,  voor  zQn  zeewezen  en  andere  stoffelgke  be- 
langen ,  aldaar  de  hulp  kon  vinden,  die  het  van  de 
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itflrrdiuocle  behoefcLe.  Bovea  dit  alles  moest  ^  door 
ttenekuiidige  waarnemiiigeii  en  ondenoekingen ,  de 
fcbande  worden  oitc^ewifdit,  die  het  ▼ederland,  door 
het  Terwaarloosen  der  «terrekunde,  in  het  oog  van 

vreemdelingen ,  sedert  lang  op  zich  geladen  had,  — 
•  De  stcrrekunde,  hoeveel  zij  geven  moge^  is  zeer  be- 
scheiden in  hare  eischen^  en  om  de  genoemde  doel- 
einden te  beraikeo  waren  ook ,  elthans  aamrankelgk^ 
goene  groote  hulpmiddelen  noodig;  maar  het  obser- 
Tatorinm  te  Leiden  was  niets  en  had  niets,  en  maakte, 
door  z^ne  vroegere  geschiedenis,  de  omstandigheden 
veel  moeijelijker  ,  dan  die  geweest  zonden  zijn,  indien 
te  Leiden  volstrekt  niets  had  bestaan  |  dat  den  naam 
van  observatorium  voerde.  Was  de  jeagdïge  waarne» 
mer  niet  lelden  bespot,  als  hg  dnrfde  beweren,  dat 
de  meergemelde  groote  man  sich  bitterlgk  had  bedrogen  , 
in  zijne  verklaring,  dat  het  observatorinm  te  Leiden 
tot  dc  volkomcnste  iii  Europa  behoorde,  nu  hij  ouder 
was  geworden,  bad  liij  het  geluk  zijne  overtuiging  op 
ben  over  te  brengen,  die  alleen  in  staat  waren  z^ne 
pogingen  te  ondersteunen;  maar  na  waren  er  ook  geene 
geldmiddelen  meer,  die  men  vroeger  soo  onbedacht* 
saam  had  nitgegeven*  Benige  hulpmiddelen  waren 
eebter  onontbeerlijk ,  en  het  ontbeerlijkste  werd  toege- 
zegd, maar  dewijl  aan  de  stichiing  van  een  nieaw  ob- 
servatorium, hoe  klein  dan  ook,  niet  te  denken  viel, 
moest  men  zich  met  het  ellendige,  volstrekt  ongeschikte, 
gebouw  behelpen.  Het  observatorium  te  Leiden  was  , 
naar  de  wettelgke  verordeningen ,  hoofdaakelijk  voor  het 
ottderwgs  bestemd ,  en  deze  omstandigheid  mogt ,  bij 
zgne  verbetering,  niet  worden  uit  het  oog  verloren. 
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Voos  hei  oojderwjjs  ïa  'do  populaire  stcrrekande  werd 
eene  .TersameUog.  vaa  toesiellen  aangelegd ,  om»  door 
sinnelgke  voorstelliiigen ,  gewigtige  waarhedeo  op  te 
klareo ,  die  anders ,  zonder  de  halp  der  wiskunde , 
daister  zouden  blijven  en,  met  onnoenienswaardige  uit- 
gaven, verkreeg  deze  verzameliog  allengs  zulk  eene 
uitgebreidkeid )  dat  nu  nergens  eene,  die  liaar  evea« 
aart  9  gevonden  wordt»  Voor  liet  onderwys  in  de  prak- 
liaclie  sterreknnde  en  de  oefeningen  in  de  kunst  van 
waarnemen,  werd  een  paar  kleine  draagbare  werktui- 
gen aangeschaft,  zoodanig  gekozen ,  dat  zij  de  groote 
vaste  werktuigen,  die  op  een  wel  toegerust  observato- 
rinm  worden  aangetroffen  ^  vertegenwoordigden.  Zon* 
der  eene  kunstgreep  ^  door  welke  deze  werktuigen  niet 
op  den  vloer  kwamen  te  rusten  ^  die  den  waarnemer 
moest  dragen ,  aBonden  ,  op  bet  observatorium  te 
Leiden ,  nog  volstrekt  onbruikbaar  zgn  geweest ,  en 
aanvankelijk  was  voor  hen  geene  andere  plaats  te  vin- 
den, dan  zulk  eene  waar  hun  gebruik  uiterst  beperkt 
en  belemmerd  moest  bijven.  Eindelek  werd,  voor 
eenige  jaren ,  na  nieuwe  onderzoekingen  en  beiaadsla- 
gingen,  de  vergunning  gegeven  tot  bet  opruimen  van 
den  grooten  teleskoop,  die  sedert  dertig  jaren  nutte- 
loos bad  te  pronk  gestaan  ,  en  de  eenige  ruimte  op 
het  observatorium  geheel  vervulde,  die,  op  eene  doel" 
matige  wijze  ,  voor  de  oefeningen  der  studenten  kon 
worden  logerigt.  Het  bouten  gebouw,  dat  den  tdes* 
koop  overdekt  bad,  werd  in  een  klein  observatorium  . 
berscbapen,  waar  de  rensaehtige  meridiaan-kf}k^  en 
meridiaan-cirkels  der  eigenlijke  sterrewachten  ,  vervan- 
gen werden  door  werktuigen  vau  eene  kinderachtige 
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httfpiniddelen ,  zouden       op  de  hoogte  tiatn  ?an 

hunnen  tijd  en  gewigtig  zijn  TOOT  de  wetenseinp. 
Een  werktuig  voor  de  volstrekte  plaatsbepaling  der 
hemellichten  was  te  kostbaar ,  en  kon  daarenboven ,  op 
het  observatorium  te  Leiden ,  bij  geene  mogelijkheid  , 
eene  behoorlgke  plaaU  verkregen ,  loo  dat  ven  die 
soort  yan  bepalingen  geheel  moest  worden  afgezien. 
De  betrekkelijke  plaauhepaling  der  hemeUichten ,  die 
thans  in  de  sterrekunde  eene  «oo  gewigtige  rol  Ter- 
vult,  werd  echter  op  het  observatorium  te  Leiden,  in 
weerwil  van  al  zijne  ongeschiktheid ,  toegelaten.  Het 
hoogste  kamertje  van  het  torentje  boven  den  wentel- 
trap, kon  eenen  kjiker  opnemen,  van  denzelfden  aard 
als  dien  te  Dorpat,  maar  yan  Teel  kleinere  afmeUngen 
en  minderen  prijs ;  en  werd  deze  zoodanig  opgesteld , 
dat  hg  met  het  bovenste  gedeelte  van  bet  torentje  in 
volstrekt  geene  aanraking  kwam ,  zoo  kon  hij  goede 
uitkomsten  doen  verwachten.  Uit  München  werd  een 
kgker  ontboden  van  acht  voeten  lengte,  en  toegerust 
met  nnrwerk  en  mikrometer,  die  een  sieraad  ook  op 
een  wezenlgk  observatorium  zoude  zgn,  dat,  zoo  men 
kon  verwachten,  toch  weldra  zonde  worden  opgerigt. 
Voor  de  plaatsing  van  dien  kijker  werd  ,  evenzeer  als 
voor  die  der  draagbare  werktuigen,  naauwelijks  eene 
verandering  aan  het  gebouw  toegebragt,  buiten  de 
hentellingen,  die  hunne  beschutting  tegen  het  weder 
noodzakelgk  maakte.  Te  Leiden  bestaat  alzoo  geen 
eigenlgk  observatcunnm,  maar  één  uitmuntend  werktuig 
voor  sterrekundige  waarnemingen  bestemd ,  dat  eenen 
waarnemer,  die  zich  geheel  aan  hetzelve  kon  toewijden, 
onophoadelgk  r^kc  stofie  tot  gewigtigen  arbeid  zonde 
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■anbiedeD.  Dit  werktaig  heeft  beretda  daizendtaUen 
van  teedere  wasrnemingen ,  omtrent  dnbbele  sterren , 

nevelvlekken  ,  planeten ,    kometen  en  gewiglige  ver- 
schijnselen van  den  hemel,  opgeleverd  ,  die  het  obser- 
vatorium te  Leiden  zich  talryke  ea  treöende  blijken  van 
hoogachting  en  belangstelling  van  het  buitenland  heeft 
doen  verwerven ,  maar  om  welke  de  waarnemer  ook  zjjne 
gesondheid  en  sjjn  leven  gering  moest  achten*  De  Hoog- 
leeraar  In  de  sterreknnde  te  Leiden ,  op  wien  men  alles 
laat  aankomen,  wat  de  sterrekunde  in  zijn  vaderland 
te  volbrengen  geeft,  is  tot  heden  van  alle  wetenscbap- 
pel^ke  hulp  verstoken.    Had  h^  zich  zijne  pligten 
swaar  voorgesteld,  hy  moest  ondervinden  dat  men 
nog  meer  en  selfs  het  bovenmenschelyke  van  hem 
begeerde ,  en  daar  het  onderwgs  voor  niets  mogt  vf^ij- 
ken,  kon  hij  den  tijd  voor  zijne  waarnemingen  en  de 
langwijlige  berekeningen  die  zij  vorderen ,  alleen  aan 
de  onoDtb'jerlijkste  nachtrust  ontwoekeren»    Het  is  niet 
swaar  een  paar  ruwe  waarnemingen,  op  elk  nieow 
ontdekt  hemellicht,  te  volbrengen,  en  alzoo  anderen 
tot  de  gestadige  herhaling  van  zgnen  naam  te  dwingen , 
waardoor  men  zich,  bij  den  onkundige ^  eenen  schgn 
van  groote  werkzaamheid  ken  geven  ;  maar  het  is  ge- 
heel iets  anders,  den  sterrekundigen  arbeid  dien  wen 
eenmaal  heeft  aangegrepen,  met  eene  zoo  groote  volle* 
digheid  en  volkomenheid  te  volbrengen,  dat  hj^  in 
aanzien  winnen  moet ,  naar  mate  hj|  aan  strengere  toet- 
sen wordt  onderworpen*    Daarop  alleen  legt  men  zich 
te  Leiden  toe.    Men  laat  zich  aldaar  niet  met  alles 
in ,   hetgeen  trouwens  zelfs  op  de  grootste  en  rijkste 
sterrewachten  onmogelijk  is,  maar  heeft  alles  leu  besLe 
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voor  de  jaislheid  en  de  volledigheid  der  wBamemiiigen , 
die  men  eenmiil  op  sieh  heeft  genomen,  iets  waarvan 
ook  de  waarnemingen  omtrent  de  jongst  ontdekte  pla- 
neten ten  getuige  kannen  strekken.  Men  wane  niet 
dat  zulke  reeksen  van  waarnemingen,  als  die  welke, 
onder  anderen,  op  de  planeet  Iris  is  volbragt^  op 
een  observatorium  als  dat  te  Leiden,  Jigtelijk  verkregen 
worden.  Tijdgebrek  is  nog  slecfau  een  iüein  bezwaar, 
in  vergelgking  van  dat,  uit  de  natnor  en  de  |daatsing 
Van  het  observatorium  voortvloeijende.  De  plaatsing 
van  het  observatorium  laat,  bij  de  gewoonlijk  wispel- 
turige weersgesteldheid  ,  geene  keuze  over  tusschen  eene 
doodende  afmatting  en  een  niet  te  dulden  tijdverlies  y 
en  zijne  bestendig  triUende  beweging  vordert  eene 
onmatige  inspanning ,  van  welke  andere  sterreknndigen 
sich  naanwdijks  een  denkbeeld  knnnen  vormen.  Wij 
hebben ,  bij  gelegenheid  der  waarnemingen  op  de  pla- 
neet Iris,  in  het  Tijdschrijt  voor  de  wiê-  en  natuur- 
kundige wetetiêchappen  ,  uityegeven  door  de  eerste 
lUatse  van  het  Koninklijk  Nederlandêch  Instituut , 
(tweede  deels ,  tweede  aflevering) ,  de  omstandigheden 
beschreven «  onder  welke  de  waarnemingen ,  op  het 
observatorium  te  Leiden ,  verkregen  worden.  Wie  deae 
besehrijving  leest  moet  erkennen  dat  de  maatregel, 
iu  het  jaar  1837  ,  als  voorloopig  aanbevolen  en  ten 
uitvoer  gelegd,  reeds  voor  lang  door  de  stichting  van 
'een  wezenlijk  observatorium  had  moeten  worden  op- 
gevolgd. Indien  men  nu  nog  den  bloei  der  sterre- 
knnde  aan  de  Leidsche  Hoogeschool  betw^felde ,  sonde 
men  ook  aan  geene  beweging  gelooven ,  al  zag  men 
bergen  verzetten,  maar  zij  heeft  dien  bloei  aan  niets 
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minder  dan  aan  hm  ftofielgke  halpmiddekn  te  dan* 
keo.  Wil  men  bem  ook  voor  de.  toekomst  wsekeren, 
sonder  Tan  het  vakehe  beginad  uit  te  pan  ,  dat  elke 
sterrekondige  zijne  gezcmdlieid  en  xgn  leven  aan  de 

wetenschap  moet  opofferen,  dan  moet  men  zorgen  voor 
de  benoeming  van  ten  minste  éénen  helper  en  de 
stichting  van  een  observatorium,  waar  de  thans  te 
Leiden  aanwedge  werktuigen  eene  behoorlijke  plaats 
kunnen  ontvangen ,  en  met  eenen  meridiaan-drkel 
kunnen  worden  vermeerderd.  Het  KoniDkrgk  der 
derlanden  is  eenmaal  in  het  besit  geweest  van  eene 
doelmatige  sterrewacht,  die,  onder  de  regering  van 
Koning  WILLEM  I,  te  Brussel  werd  opgerigt.  Na  de 
scheiding  van  België  zyn  wy  in  het  bezit  van  onze 
rijkste  wetenschappelj)ke  versamelingen  gebleven  ,  maar 
was  ons  het  observatorium  ontvallen;  en  nu  sel& 
twintig  jaren  sedert  die  gebeurtenis  zgn  verloopen,  is 
nog  in  geheel  Nederland  geen  sterreknndig  observato- 
riani  te  vinden ,  dat  om  zich  zeiven  met  regt  dien 
naam  kan  dragen.  £en  observatorium ,  met  heiwelk 
ons  vaderland  zonde  kannen  schitteren,  ware  met  on« 
vergelgkeljjk  minder  kosten  tot  stand  te  brengen,  dan 
die  men  9  voor  onderseheidene  wetensehappelgke  ver- 
zamelingen in  ons  vaderland ,  hceit  tén  beste  gehad , 
en  nn  de  armoede  der  sterrekande  bij  ons  des  te  ster- 
ker doen  te  voorschijn  treden.  Wie  echter  durft  zijne 
regering  de  stichting  van  slechts  het  kleinste  obser- 
vatorium voorstellen ,  in  een  land ,  waar  men  sedert 
jaren ,  zonder  nadenken ,  om  bezuiniging  heeft  geroe- 
pen ,  waar.  men  die  het  eerst  in  eene  beperking  der 
wetenschappelijke  hulpmiddelen  heeft  gezocht  en  zijne 
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teederste  belaogen,  om  de  besparing  van  eenige  pen-* 
aingen^  die  op  zgne  begrooting  niet$  beleekenea»  sonde 
nit  het  oog  verliesen. 


De  knnst  om  giaxen  Toor  i^jkera  te  gieten  en  te 
bearbeiden ,  aan  welke  de  sterreknnde  een  goed  de<d 
Tan  hare  tegenwoordige  Tolkomenheid  Terschnldigd  is, 

•tond  in  het  begia  van  deze  eeuw  nog  op  zulk  een* 
lagen  trap,  dat  men  aan  de  beroemde  fabriek  yan 
sterreknndtge  werktuigen  te  Munchen ,  onder  den  naam 
Tan  het  mêckmniêchê  mêütuui  bekend ,  de  beateide 
en  reeds  Toltooide  werktuigen  aomtgdt  in  geene  jaren 
kon  aflereren,  omdat  men  zieh  geene  goede  glazen 
voor  de  kijkers  wist  te  verschaiTen ,  die  deelen  van 
deze  werktuigen  moesten  uitmaken.  Het  mechanische 
instituat  te  Munchen^  vooral  door  zijnen  vroegeren 
bestnnrder  ABICHBVBACH  vereeuwigd ,  en  thans  in  het 
bexit  van  de  Heeren  brtbl  «k  tOOlTy  heeft  zgn  aanwe- 
zen en  zijne  instandhouding  groocendeels  aan  den, 
reeds  voor  eenige  jaren  overledenen,  UTisCHirnDBR  te 
'  danken,  die  het  niet  slechts  zijnen  naam  leende,  maar  ook 
met  zijne  middelen  ondersteunde.  Utzschneider  ,  een 
vermogend  man»  die  alieen  scheen  te  leven  om  wel 
te  doen ,  heeft  aan  onderscheidene  gewigtige  fabrieken 
te  München  deel  genomen ,  als  zg^  zonder  zjjne  tns- 
schenkomst ,  gevaar  liepen  weg  te  zullen  kwijnen »  en 
wanneer  hij  eenmaal  haren  bloei  verzekerd  had ,  gaf 
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iiij  haar  9  nifrt  de  wioateo  die  kooden  aanbrengen , 
aan  anderen  over.  Toen  het,  aan  hfit  meehamsohe 
institaat,  onmogelgk  scheen  de  kgl^ers  eene  volkomen* 
beid  te  geven  »an  die  van  de  overige  deelen  der 

werktuigen  gcuvciiredigd,  kwam  ützschneider  ia  ken- 
nis met  FRAüNHOFiiR »  (leslijds  ecu'  arnieu  bi  ilieuslij- 
per,  maar  een  man  wiens  buitengewone  geest  zich  voor 
het  seherpsiend  oog  van  UTZSCHiiiuoEa  niet  verbergen 
kon.  FaAOVHOna  is  het  sieraad  deser  eenw ,  dat  wg 
in  hem  huldigen ,  door  de  aïildheid  van  UTlscaviuia 
geworden.  Hij  werd  in  het  mechanische  instituut  op- 
genomen, waar  hem  een  onbezorgd  leven  en  eene 
volstrekt  onbelemmerde  gelegenheid  werd  aangeboden , 
om^  zich  aan  zijne  studiën  en  proefnemingen  over  te 
geven,  en  uuscjuiimia 9  die  hem  over  zeer  aanzien* 
lijke  kapitalen  beschikken  liet,  zag  zjne  onbekrompen- 
heid met  tle  schitterendste  nitkonnten  bekroond.  FaiüH- 
flOF£R  vond  de  middelen  nit  om  groote  stukken  glas 
van  eene  volstrekte  zuiverheid  te  vervaardigen :  be- 
paalde, naar  tbeoretischc  en  praktische  gronden ,  deu 
vorm  dien  de  oppervlakken  der  glazen  moesten  ver- 
kregen om  de  best  mogeljke  werking  nit  te  oefenen , 
en  bragt  het  zoo  yet,  dat  hg,  zoader  tasting  of 
goed  gdnk ,  de  oppervlakken  der  glazen  volkomen  den 
vorm  wist  te  geven,  die  door  zijne  onderzoekingen 
werd  voorgeschreven.  Dit,  boven  alle  Yerwachting,  ge- 
lukkig slagen  van  fradmhofer  ,  gaf  uwcHNiwaa  aan- 
leiding tot  de  stichting  van  het  wereldberoemde  opfi' 
êehê  inaiiHiui  te  Münoheny  dat,  hoezeer  thans  liet 
eigendom  van  de  Heeren  6.  nas  nr  zooir ,  nog  steeds 
de  namen  van  utzscuneider  en  FRADiruOF£&  in  zijne 
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firmt  voert ,  en  van  hetwelk  eene  oogelooflijkc  Bienigte 
greote  en  kleine  kgkert  over  de  geheele  aarde  k  uU* 
gegaan*  De  oorapronkelgke  kanststokken  van  FRAUir» 
flOFlR  worden  nog  ia  dezelfde  mate  bewonderd  en 

en  gewaardeerd ,  als  toeu  hij  de  eerste  uit  zijne  banden 
liad  gegeven ,  en  aan  het  optische  instituut  is  men  na 
zgnen  dood  alleen  in  zoo  ver  vooruitgegaan,  dat  men 
de  vmaardiging  van  grootere  kgkera  kon  ondernemen  ^ 
dan  die  door  ffRAUinioriR  waren  tot  i tand  gebragt. 
De  grootste  kgker  onder  het  opzigt  van  frauhbopbr 
voltooid ,  is  die  met  eene  lengte  van  13  voeten  en 
eene  opening  van  9  duimen ,  welke  op  het  observato- 
rium te  Dorpat  zoo  schitterende  vruchten  gedragen 
beeft»  £en  glas  voor  eenen  kijker  van  deaelfde  grootte , 
later  op  bet  obaenraloriam  te  Berlijn  geplaatst,  vras 
nog  door  FaAiniHoriR  selven  bearbeid  geworden*  en 
sekerlijk  sonde  hij  spoedig  werktnigen  van  nog  veel 
grootere  afmetingen  vervaardigd  hebben  ,  indien  de  dood 
hem  niet,  al  te  vroegtijdig,  aan  zijne  vereerders  en 
de  wetenschap  had  ontrukt.  Hoezeer  men,  ook  na 
den  dood  van  fraonhofer,  nergens  kijkers  van  znlk 
eene  Tolkomenheid  als  die  van  bet  optisebe  institaat 
te  vervaardigen  vermogt,  heeft  men  toch  ook  niet 
overal  de  groote  vorderingen,  die  aldaar  gemaakt  wer«> 
den  ,  lijdelijk  toegezien,  Engeland ,  weleer  ook  om  de 
voortreffelijkheid  zijner  optische  werktuigen  zoo  be- 
roemd, en  van  waar  sommigen  alJes  wat  den  naam  van 
werktnig  draagt,  dikwgls  tot  bnnne  sehade,  bj  voor- 
kenr  ontbiedei»«  ^bleef  bet  meeste  ten  aebter.  Er  be^ 
vonden  sieb  aldaar  wel- steeds  knnstenaars  die,  als  aij 
een  goed  stuk  glas  uit  eene  bnitenlandscbe  gieterij 
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koDden  meester  worden,  dit  een'  vrg  goeden  vorm 
wisten  te  geven ,  maar  liet  vervaardigen  van  een  goed 
en  groot  stnk  glas ,  dat ,  als  het  wel  is  uitgevallen ,  tegen 
gotid  wordt  opge^vogen  ,  vermogten  zi)  niet,  ook  door-» 
dien  ,het  lastige  toezigt  op  alles  wat  naar  eene  glassmel- 
tery  geleek  f  bet  in  Engeland  zeer  moeijelijk  maakte 
de  Doodige  proeven  in  het  werk  te  stellen.  Simbis 
heeft  wel,  voor  eenige  maanden,  verklaard,  dat  Enge- 
land in  dit  opstgt  niet  meer  aan  vreemdelingen  cgnsbaar 
behoefde  te  wezen ,  nademaal  aan  de  fabriek  van  CKiiiGi 
te  Birniingham ,  met  behulp  van  eenen  buitenlandschen 
kunstenaar,  eene  glazen  schijf  met  eene  middellija 
van  zes  duimen  was  vervaardigd  ,  die  ia  zuiverheid  met 
het  glas  van  «lUrAirD  kon  wedijveren,  maar  zulk  eene 
verklaring,  na  afgelegd,  hew^t  niets  zoo  dmdeli}k, 
als  dat  ËngeUind  in  het  fabrikaat  van  zuiver  glas  zeer 
ten  aehter  moet  wezen.  In  Duitschland  en  in  Frank- 
rijk slaagde  men  beter,  en  vooral  werd  caüCHOIX  be- 
roemd door  de  glazen  voor  kijkers  die  hij  vervaardigd 
heeft,  eu  die,  o&choon  niet  in  volkomenheid^  toch, 
gedunmde  een'  geruimen  tyd»  in  grootte ,  de  glazen 
uit  het  optische  institnut  overtroffen*  In  het  jaar  1829 
voltooide  CAircHOiZ  een  glas  voor  eenen  kgker  van  om* 
trent  twintig  voeten  lengte  ,  dat  eene  middellijn  had 
van  elf  Parijsche  duimen  en ,  voor  eene  aanzienlijke 
som  gelds ,  door  den  bekenden  sterrekundige  j.  sooiH 
werd  aangekocht.  Twee  jaren  later  bragt  cadchoix 
een  glas  tot  stand  van  nog  grootere  afmetingen  9  daar 
het  eene  middellgn  had  van  12  Parijseho  duimen  en 
bestemd  was  voor  eenen  kgker  van  24  Toeten  «lengtew 
Bit  kostbare  stuk  .  dat ,  tot  aan  de  stichting  van  het 
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obiervitoriom  op  deo  Pnlkoway  het  allergrootste  in 
tgne  soort  gebleven  is,  werd  het  eigendom  van  den 
Heer  c  €00FSR ,  een  Yermogend  grondbezitter  te  Mar^ 

kree-Castle ,  in  het  graafschap  Sligo  in  Ierland ,  die 
door  den  aaukoop  van  dat  glas  reeds  genoeg  had  ge- 
daan ,  om  zijnen  naam  door  geheel  Kuropa  te  doen 
ronddragen.  Gaochoix  leverde  slechts  de  glazen  ^  en 
rigtte  die,  althans  wanneer  zg  zeer  groote  afmetingen 
h*dden ,  niet  tot  kgkers  in ,  zoodat  soüth  en  cooplft 
zelf  moesten  zorgen  voor  het  I lichaam,  tot  hetwelk 
CAüCHOix  hun  eene  ziel  geleverd  had.  £en  gi*oote  kijker 
had  toen,  reeds  sedert  lang,  een  veel  hooger  gewigt 
voor  de  sterrekuode,  dan  dat  hem,  alleen  door  zijn 
vermogen  om  het  gezigt  te  versterken ,  kon  worden  bij- 
gezet, en  het  ia  inderdaad  geen  klein  gedeelte  der  ver- 
diensten van  rRAOinioriR ,  dat  hij  zijne  groote  kgkers , 
door  hunne  inrigting  en  toerasdng^  eene  vroeger  niet 
bekende  gescbiklheid  voor  fijne  metingen  aan  den 
hemel  verleende.  De  inrigting  die  FRAOKUOFEa  aan  den 
grooten  kijker  te  Dorpat  had  gegeven,  mogt  evenwel 
de  Ëngelschen  niet  behagen,  en  vindt  zel£i  nu  nog 
hevige  tegenstanders  onder  hnnne  meest  beroemde' 
sterreknndigen.  Bij  SOUTR  was  die  inrigting  in  zolk 
eene  minachting  ,  dat  hij  van  fraüNHOFER  wel  een 
glas,  maar  geen'  volledigen  kijker  Legeerde,  en  toen 
deze  hem  een  enkel  glas  geweigerd  had,  zelfs  openlik 
verklaarde,  dat  hij  van  FRAüiTHOriR  bad  afgezien,  om 
geene  sommen  gelds  aan  bnis  en  voet  vsn  eenen  kijker 
int  diens  werkplaats  te  verspillen^  Toen  soctth  drie 
jaren  daarna  meester  was  geworden  van  het  glas ,  door 
€AIK;hoix    bearbeid ,   droeg    hij    den  tachligjarigen 
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TftOUGHTON  dc  taak  op,  om  bet  tot  eenen  k^ker  ia  te 
rigten «  en  dit  geschiedde  met  zalk  een  gevolg ,  dat 
iedereen  bet  werktuig ,  dat  ongdoofigke  sommen  g^lda 
had  gekost,  voor  yolstrekt  ODbroikbaar  moest  Tcrkla- 

ren.  SüUTn  \vierp  de  schuld  op  TROüGHTON  en  trohgh- 
ros  op  SOUTH,  en  er  ontstond  een  proces,  nog  jaren 
lang  tegen  de  erfgeoamen  van  i&ODGaiOH  gevoerd^ 
dat  op  sehade  voor  soüTH  en  op  schande  voor  TROOGH- 
TOir  is  aitgeloopen.  Coopm  koos  eene  betere  partg 
en  volgde  het  beginsel  naar  hetwelk  de  kgker  te 
Dorpat  was  gebouwd,  maar'  wijzigde  diens  inrigting 
uaar  zijne  bijzondere  omstandigheden  cn  naar  de  grootte 
van  zijo  werktuig.  verwierp  den  bouten  voet , 

en  verving  dien  door  een  ateenen  blok ,  hetgeen ,  eerst 
omtrent  twintig  jaren  later,  ook  aan  bet  optisch  in- 
stitnnt  zelf  geschiedde.  In  stede  van  het  aorgvoldig 
gepolijste  koper  en*  staal,  dat  de  werktuigen  uit  Miin- 
chen  ,  zoo  lang  zij  nieuw  zijn ,  een  heerlijk  aanzien 
geeft,  maar  hunne  onderhouding  io  een  vochtig  land 
vieesselijk  bewerkelijk  maakt ,  gebruikte  hij,  voor  zyneu 
kyker »  niet  dan  ruw  bewerkt  ^^er  met  eene  verwstof 
overtogen,  dat  hg,  zonder  zwarigheid ,  zéü  op  den  dnnr 
aan  de  opeoe  lucht  kon  blootstellen*  Zoo  behoefde 
hij  zijn  werktuig,  indien  bi)  slechts  de  glazen  behoor* 
lijk  verzorgde,  door  geen  kostbaar  bewegelijk  dak  te 
dekken,  en  was  het  genoeg  dat  hjj  het  eenvoudig 
met  eenen  zestien  voet  hoogen  muur  omgaf.  De  groote 
kijker  van  cooPXft  heeft  aanvankelijk  veel  opachudding 
gemaakt ,  maar  werd  hg  de  groote  menigte  «it  het  oog 
verloren  » toen  mea  nog  grootere  vervaardigd  had.  Heeft 
dit  werktuig  in  zgn  twintig arig  bestaan  niet  zoo  veel 
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voor  de  wetenschap  opgeleverd  als  men  verwachten 
kon,  het  Iieeft  loch  veel  meer  voortgebragt  daa  meuig 
•oder  werktuig  Tan  dien  aard  en  niet  veel  kleinere  af- 
metiogen, geplaatst  aan  R^ka  instellingen ,  waar  men  ver* 
pHgt  was  zoo  veel  mogelijk  voor  de  wetenschap  te  ar* 
beiden.  Benige  jaren  later  heeft  coopbr  nog  op  eene 
andere  wijze  dan  door  zijnen  grooten  kijker  bewezen  , 
'  dat  bij  zijne  vaderlands-liefde  niet  zochl  te  openba- 
ren ^  door  het  goede  van  vreemdelingen  uit  de  hoogte 
te  veroordeelen*  Voor  de  volstrekte  plaatsbepaling  der 
hemelUehten  heeft  men  namelgk,  in  het  begin  deaer 
eeuw,  twee  werktuigen  ingevoerd,  wier  gebruik  op 
nagenoeg  hetzelfde  nederkomt  ,  maar  die  in  inrigting 
aanmerkelijk  van  elkander  verschillen,  den  innttr^ 
cirkel  en  den  meridiaan-cirkel.  De  eerste  is  van  En- 
gelschen  oorsprong  en  bestaat  uit  eenen  metalen  cirkel » 
van  ses  tot  acht  voeten  middellijn ,  voorzien  van  een' 
grooten  kgker«  en  bevestigd  aan  het  eene  uiteinde  van 
eene  as.  die  door  een  zweren  mnnr  loopt  en  om  welke 
hij  zich,  in  tle  vlakte  van  den  meridiaan,  laat  Om- 
wentelen. De  meridiaan-cirkel ,  die  van  Duitschen 
oorsprong  is,  heeft  eene  as  ,  aan  beide  uiteinden  op 
steenen  znilen  rostende,  die  .in  zgn  midden  een* 
grooten  kgker  en,  nabg  ieder  zgner  uiteinden ,  een 
cirkel  draagt ,  wien  zelden  eene  grooteré  middellijn  dan 
van  ruim  drie  voeten  gegeven  wordt.  De  maar-cirkel 
geeft  slechts  eene  van  de  twee  grootheden  ,  welke  de 
plaats  van  het  hemellicht  uitdrukken  met  naaawkeu- 
righeid,  en  moet»  zoo  men  eene  volledige  bepaling 
beiert»  met  den  meridiaan-kgker  verbonden  worden, 
terwyl  de  oieridi«an-oirkel  beide  die  werktuigen  in 
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zich  vcrcenigt.  Buileu  Engeland  was  men  met  den 
muur-cirkel  zoo  weinig  iogeDomcD,  dat  op  het  vaste 
land  van  Europa  nergeos,  behalve  alleen  te  Brussel, 
znlk  een  werktuig  gevonden  wordt,  in  fingeknd  daar- 
entegen bield  men  zich  aan  den  mnnr-cirkel  vast, 
maar  eindelijk,  voor  weinige  maanden,  besloot  zdis 
de  beroemde  airy  de  twee  muur-cirkels  op  het  obser- 
vatorium te  Greenwich  op  te  ruimen  en  die  door  eenen 
meridiaan-cirkel ,  ia  den  Daitschen  geest,  te  vervan- 
gen* Toen  echter  coopiR  zjne  scerrewacht  eene  groo- 
tere  uitbreiding  wilde  geven ,  bestelde  by,  niet  eenen 
munr-eirkel  hg  eenen  der  beroemde  Engds'che .  knn- 
stenaars,  maar  een  der  grootste  en  volkomenste  meri- 
diaan-cirkels van  ERTKL  tü  Miinchüii  ,  dien  bij  in  het 
jaar  1839  ontving.  Door  deze  vermeerdering ,  welke 
nog  andere  noodzakelijk  maakte ,  was  bel  observatorium 
van  COOPKR  een  van  de  rgkste  der  aarde  geworden  , 
aan  hetwelk  nieu  meer  dan  een  behoorlgk  personeel 
ontbrak»  Ook  daarvoor  werd  door  coopu  gezorgd» 
daar  b^  zich  twee  sterreknndigen ,  de  Heeren  grahaii 
en  KOBERTSON,  a!s  helpers,  toevoegde.  Graham  heeft 
zich  door  talrijke  waarnemingen  en  berekeningen  met 
roem  bekend  gemaakt,  en  ten  laatste  ook  door  eene 
ontdekking,  over  welke  wi|  opzettelijk  moeten  hande- 
len ,  en  die  de  uitwring  regtvaardigt,  welke  wy  ons 
over  het  observatorium  van  goopir  veroorloofd  hebben* 
Onmiddellijk  nadat  de  planeet  Astraea  was  ontdekt 
geworden  vatte  COOPER  bet  voornemen  op,  om  de 
Berlijner  sterrekaarten ,  die  tot  deze  ontdekking  aan- 
leiding gegeven  hadden ,  door  de  toevoeging  der  ster- 
ren, tot  aan  die  der  12^  of  13^«  grootte,  vollediger 
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te  maken.    Hij  werd  echter  door  omstaDdighedeo  ^e- 
dwougen  de  verwezenlijking  van  dat  plan  voorloopig 
uit  te  stellea,  en  dat  uitstel  werd  verleogd»  toea  bet 
hem  eecst  Uter  bleek ,  dat  de  Berlyner  stenekaarteo 
eenen  gordel  Yan  den  hemel  afbeeldden ,  door  wiens 
midden  de  Aegnator,  en  niet  de  Eeliptica,  benen 
loopt.    De  opsporing  van  nog  onbekende  plaueten  was 
het  eigenlijke  doel  dat  hij  beoogde ,  en  daartoe  waren 
de  Berlijner  sterrekaarten  niet  volkomen  iogerigt,  daar 
sij  slechts  een  gedeelte  van  den  gordel  des  hemels 
voorstelden,  in  welke  alle  planeten  sieh  noodwendig , 
vroeg  of  laat,  bevinden  moeten.  Yoor  het  ontbrekende 
gedeelte  moesten  nog  de  grondslagen  worden  gelegd, 
die  de  Berlijner  sterrekaarten  niet  konden  aanbieden , 
en  alleen  door  talrijke  opzettelijke  metingen  konden 
worden  verkregen*   Uet  duurde  tot  bet  begin  des  jaars 
1848  eer  aRAHAM  aan  het  door  oooput  ontworpen 
plan  begon  te  arbeiden,  en  naaawelifks  had  h|]  zich 
tot  dien  arbeid  gezet,  die  aanvankdgk  vrg  langzaam 
voortging ,  toen  hij  reeds  werd  begunstigd  met  de  ontdek- 
king van  eene  planeet,  voor  welke  andere  somtijds  jaren 
lang  vruchteloos  zwoegden.  Deze  ontdekking  had  plaats 
op  den  2b*ien  April  van  bet  jaar  1848.    Zg  werd 
spoedig  bg  de  sterreknndigen  in  Groot-Brittanje  be- 
kend, en  op  den  6^  Mei  1848  werd  door  SGHOiucHia 
eene  eircnkire  aan  de  voornaamste  sterreknndigen , 
in  het  algemeen ,  afgezonden ,  een  zeer  kort  berigt , 
aangaande  deze  ontdekking,  en  de  mededeeling  van 
eenige  waarnemingen  op  de  nieuwe  planeet,  bevat- 
tende ,  die  op  den  26^»  April  door  «RAlUB  té  Mar» 
kree  en  op  den  30***»  April  en  den       Hel  door  bimd 


378 


■OOPIkST.  IV.    0E  OMTDEKKIMG  V▲^  URTl», 

Ie  Londen  waren  volbragl  geworden.  De  nieuwe  pla- 
neet vertoonde  zich ,  ten  tijde  van  hare  ontdekking, 
niet  veel  helderder  dan  een  sterretje  der  tiende  grootte  ^ 
tossclMn  de  twee  voornaamste  sterren  in  hei  sterre* 
beeld  de  Weegschaal*  Dit  gedeelte  van  den  hemel 
werd  afgebeeld  in  eene,  reeds  voor  lang  verschenene 
kaart  der  Berlijner  Academie  ,  die  door  HDSSET  was 
bearbeid  geworden ,  en  die,  ofschoon  het  niet  uitdruk- 
kelijk is  vermeld ,  zonder  eenigen  twijfel  tot  de  onl» 
dekking  der  uieawe  planeet  aanleiding  heeft  gegeven. 
Spoedig  bleek  het,  dat  deae  weder  tot  de  bekende 
groep  van  kleine  planeten  behoorde  ^  en  xïch  daarin 
door  niets  baitengewoons  onderscheidde.  Haar  afstand 
lot  de  zon  en  haar  omloopstijd  kwamen  zeer  na  met 
die  van  Iris  overeen.  De  uitmiddelpuntigbeid  harer 
loopbaan  was  kleiner  dan  die  der  loopbaan  van  Flora , 
en  grooter  dan  diender  loopbanca  van  Yesta  en  Cercs, 
en  de  helling  harer  loopbaan  was  bgna  volkomen  de> 
selfde  als  die  der  loopbanen  van  Astraea ,  Iris  en  Flora. 
Het  dnurde  eenigen  tijd  alvorens  men  vernam  welken 
naam  aan  de  nieuwe  planeet  was  gegeven ,  maar  jaun 
te  Leipzig  sloeg  al  spoedig  voor,  haar  Diana  te  noe* 
men,  betgeen  bg  welligt  niet  gedaan  zonde  hebben, 
indien  hg  had  fconnen  vermoeden  ^  dat  hij  weldra  in 
etn  gesehil  met  wicuiamn  te  Koningsbergen  zonde  ge- 
raken, over  den  haast  met  welken  hij  den  naam  van 
IrU  had  aanbevolen  voor  de  planeet,  die,  door  lus- 
schenkomst  van  gadss,  Uebe  is  genoemd  geworden. 
Ofschoon  wicmuiur  den  goeden  Dr.  sabx  wezenlijk  was 
te  hard  gevaHen ,  werd  het  geschil  op  eene  leer  be- 
leefde  wgse  gevoerd^  en  li^  op  eene  vrQ  dnideljke 
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verklariog  vao  jahn  uit|  dat  wiCHJfAHA  alles  goed  kou 
maken ,  door  hem  bebDgrgke  populaire  opstellen  voor 
zgn  tydscbrift  b(|  ui  zetten.  Ook  bif  deze  gdegenbeid 
beeft  men  sieb  weinig  gel^n  laten  liggen  aan  bet 
voofUel  van  jahw,  dat,  evenmin  als  bet  vorige,  doel- 
matigheid ontzegd  kon  worden  ,  maar  dat  niet  iti  tijds 
ter  kennis  kwam  van  de  sterrekundigeo  ,  die  alleen 
bevoegd  waren  om  den  naam  der  nieuwe  planeet  vast 
te  stellen.  Hbrscbil  beeft  den  naam  van  ThêÜs  en 
sOBursolr  van  Armagb  dien  van  MéUs  yoorge^gen, 
en  COOPIR  beeft  de  kenze  aan  obiham  overgeJaten» 
Grahah  koos  den  naam  MetUy  meenende  daardoor 
uit  te  drukken,  dat  zijne  planeet  door  eenen  stelselma- 
tigeu  arbeid  was  ontdekt  geworden.  Men  heeit  hem 
verweten  dat  die  meening  op  eene  Mjtbologbobe  font 
berustte «  maar  b^j  bad  dan  toeb  eene  bepaalde  reden 
voor  zijne  kenze  ^  aan  welke  bet  vroeger ,  bg  bet  geven 
van  namen  aan  planetcii»  meestal  geheel  ontbrak.  De 
ontdekking  vab  Metis  is  door  de  Academie  te  Parijs  , 
naar  bare  gewoonte,  met  de  gouden  medaille  uit  het 
fonds  van  lalande  vergolden ,  maar  het  is  ons  niet 
gfebleken  dat  graham  voor  baar  eene  andere  onder- 
sefaeiding  is  te  benrt  gallen» 

Metis  beeft  tot  vele  waarnemingen  en  bcrekeningien 
aanleiding  gegeven  en,'  meer  nog  dan  de  'overige  nieaw 
ontdekte  planeten,  aangetoond,  hoezeer  de  berekenende 
sterrekundigen  hunne  krachten  versnipperen,  door  te 
zeer  onafhankelijk  van  elkander  te  arbeiden»  Zy  werd 
aan  een  vjjftientali  sterrewacbten  in  £aiope  waargeno- 
mdn,  en  bet  laatst  op  den  4^  logiutss  iM8  te  Berlijn 
en  te  Cambtidge,  zoo  dat  bet  eerste  tgdvek  van  bare 
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siglbaarbeid  naaawelijks  drie  maanden  heeft  geduurd, 
hoezeer  het  niet  veel  minder  waarnemingen  dan  het 
eerste  tgdvak  der  sigtbaarheid  van  Iris  heeft  opgele- 
Terd.    Te  Leiden ,  waar  men  de  waarnemingen  met 

goed  gevolg  had  aangevaDgen  en  voortg^ezet,  moesten 
die,  om  andere  bezigheden,  worden  afgebroken,  zoo 
dat  men  daar  uiety  toen  de  waarnemingen  op  Metis 
seer  moejelgk  waren  geworden,  met  de  reusachtige 
werktuigen  van  het  buitenland  wedgveren  kon*  Aan 
Toorloopige  bepalingen  der  loopbaan  was  ook  hier  geen 
gebrek  y  en  «mderscheidene  berekenende  sterreknndigen 

als  GRAHAM,  GOULD,  SCHUBERT ,  ODDEMANS  en  LUTHER , 

hebben  ,  zelfs  bij  herhaling ,  hunne  berekeningen  op- 
gevat 9  als  zrj ,  door  bet  bezit  van  latere  waarnemin- 
gen', naanwkeuriger  uitkomsten  konden  verkrjjgen. 
Gedurende  en  kon  na  het  eerste  tgdvak  harer  sigt« 
baarheid ,  maakte  9  in  het^gvonder ,  KirrHBR  te  fieri^n 
zich  verdienstelijk ,  door  berekeningen  Metis  betref- 
fende, en  het  is  zeer  merkwaardig  hoe  bij  zich,  blij- 
kens z^ne  brieven,  in  welke  bij  om  de  mededeeling 
van  waarnemingen  verzocht,  met  kalme  rnst  aan  zijne 
berekeningen  overgaf ,  terw^l  de  geweldige  beroeringen 
in  de  stad  zjjner  inwoning  geheel  Europa  bezorgd  en 
onrustig  maakten*  Na  reeds  twee  malen  de  loopbaan 
der  planeet  nit  een  drietal  waarnemingen  te  hebben 
afgeleid ,  en  hare  vooruit  berekende  plaatsen ,  tot  aan 
den  31>iei)  Augastas ,  in  tijds  te  hebben  bekend  ge» 
maakt,  berekende  LüTHtR  de  loopbaan  op  nieuw  9  uit 
de  waarnemingen  van  den  26^  April »  7^njanij  en 
4^  Augustus*  Rij  vergeleek  deze  loophaan  bij  niet' 
minder  dan  267  waarnemingen,  die,  gedurende  hei 
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eersle  tijdvak  baret*  ziglbaarheid ,  op  Metis  wareu  vol» 
bra|;t  geworden,  maar  aan  welke  de  laaUle  waarne- 
mingen van  Ganibri4ge  ontbraken,  die,  op  het  einde 
Tan  de  maand  Febroarg  des  jaars  1849,  toen  lothbr 
dit  gedeelte  van  sgnen  arbeid  oit  zijne  banden  gaf, 
nog  niet  te  zijner  kennis  waren  gekomen.  Die  verge- 
lijking van  de  reeds  bepaalde  loopbaan  bij  de  waarnemin- 
gen ,  kon  geen  ander  doei  hebben ,  dan  het  opmaken  van 
normaa]plaatsen  y  uit  wdke  eeoe  meer  naauwkenrig» 
bepaling  der  loopbaan  moest  voortvloegen ;  maar,  hoe- 
zeer het  raadzaam  was  voor  de  Toortsetting  van  den 
arbeid  nienwe  waarnemingen  af  te  wachten,  die  de 
wederverschijning  der  planeet  zoude  geven  ,  heeftLUTüER 
dien  in  het  geheel  niet  weder  opgevat  en  hem  alzoo 
onvoltooid  laten  liggen»  Oeltzsn  ,  een  stadent  te  Ber- 
Ign ,  berekende  de  veranderingen  welke  de ,  nit  drie 
waarnemingen  door  luthir. bepaalde,  loopbaan^  door 
den  invloed  van  Jnpiier  en  Satnrnos,  tot  het  weder^ 
verschijnen  der  planeet  ,  ondergaan  moest  en  ,  naar 
aanleiding  daarvan,  de  plaatsen,  die  zij,  van  den 
30$ienMei  tot  den  18^^^  Augustus  1849,  aan  den  hemel 
sonde  innemen.  Grahah,  die  de  loopbaan  der  door 
hem.  ontdekte  planeet  al  vrg  spoedig  had  bepaald, 
herhaalde  dezezgne  bepaling,  kort  na  dat  zgzieh  in 
de  zonnestralen  had  verloren ,  en  gaf ,  niet,  gelijk 
men  kon  verwachten  ,  een  verslag  van  zijne  nieuwe 
berekeningen  ,  maar  hetgeen  men  niet  kon  verwachten , 
de  daaruit  aL%eleide  plaatsen  der  planeet  ,  voor  het 
tjjdvak  van  den  lO^Jannarg  tot  den  Miéif»gd^ 
dorendo  hetwelk  zg  zekerlgk  onzigtbaar  sonde  wezen. 
Later  verkreeg  men  echter  van  GRiBAM  ook  de  voor* 
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ait  berekende  plaatsen  der  planeet ,  voor  het  meer 
gMchikte  tijdvak  9  van  den  12^Jaljj  tot  den  Sisten 
October  1849,  terw^l  ook  OBLTznry  voor  de  kennis 
dier  plaatsen,  zgoe  Troegere  berekeningen  voortzette* 
Toen  de  planeet  op  den  13^  Jonij  1849  door  oailb 
le  Berlijn,  als  een  sterretje  der  ll^^e  grootte  ,  was  we- 
dergevonden ,  bleek  bet  dat  bare  plaats  niet  naauw- 
kenriger  was  bepaald  geworden,  dan  dit  voor  haar  tydig 
wedervinden  noodig  was.  Kort  nadat  de  planeet  op 
nieuw  was  gezien ,  leide  eene  meer  naanwken- 

rige  bepaliog  van  bare  loopbaan ,  uit  eenige  weinige 
waarnemingen  af,  en  bragt  daarbg  de  storingen  tn  rdte- 
ning,  welke  zij  door  de  Aarde,  Mars,  Jupiter  en  Sa- 
turnus  ondervonden  bad.  Op  deze  bepaling;  rusten 
de  plaatsen  der  planeet  Metis^  gedurende  het  jaar 
I6h0f  door  nrcKl  in  het  JBerl^ner  jaarboek  voor  185^ 
vermeld,  ter  wier  juistere  kennis  woLFias  te  Berlgn 
alleenlgk  de  wijzigingen  berekend  beeft,  welke  'de 
grootere  planeten ,  tot  het  einde  van  het  jaar  1850 , 
aan  de  loopbaan  van  Melis  moesten  toebrengen.  De 
planeet  werd  tot  den  1^*^^"  Maart  van  het  loopende 
jaar  1850  waargenomen ,  maar  het  is  4iog  niet  geble- 
ken ,  dat  iemand  van  de  latere  waarnemingen  eenig 
gebmik  beeft  gemaaku 

Wij  gaan  eenige  berekeningen  omtrent  de  planeet 
Metis  ,  die  niets  bijzonders  ter  beschouwing  aanbie- 
den en  door  de  reeds  vermelde  overtollig  waren  ge- 
worden ,  met  stilzwijgen  voorhij ,  doch  meenen  de 
aanclaebt  van  onze  lezers  te  moeteii  vestigen  op  eenige 
ondersoelungen  die  planeet  betrefiende,  herkomstig 
van  de  vereen^de  staten  van  Noord-Amerik» ,  welke 
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landstreek  voor  onze  beschouwingen  veel  meer  merk- 
waardigs oplevert  y  dan  de  tochikbare  ruimte  ons 
toelaat  te  vermelden.  Het  is  nMUwelijks  te  gelooven 
welk  een'  geestdrift  voor  de  sterreknnde  de'  Noord- 
Amerikanen  in  de  laatste  jaren  6ntwikkeld  hebben ,  en 
moge  het  eene  waarheid  zijn ,  dat  zij  wel  eens  niet 
veel  meer  zoeken  dan  door  het  bezit  van  groote  hulp- 
middelen te  schitteren,  in  de  sterrekunde  hebben 
onderscheidene  werkzaamheden  volbragt^  die  van 
eene  verwonderlyk  diepe  kennis  en  een'  onverdroten 
yver  getnigen^y  welke  men  in  £nropa  niet  beter  had 
knnnen  verwachten.  In  .  de  laatste  jaren  heeft  men 
in  Noord- Amerika  onderscheidene  sterrewachten  opge- 
rigt  en  daaronder  ook  eenige,  die  met  de  allerrijkste 
van  Europa  kunnen  wedijveren.  Vooral  verdient  het 
prachtige  observatorium  der  Marine  vermeld  te  worden^ 
dat  in  het  jaar  18^2  te  Washington  werd  gesticht,  en 
met  een'  rjjken  schat  der  heerljjkste  Dnitsche  werktoi- 
gen  ,  van  den  tegenwoordigen  tijd  ,  werd  toegernsu 
Dit  observatorium  heeft  zich  spoedig  zoo  werkzaam 
betoond;  dat  reeds  in  het  jaar  1846  een  lijvig  boek- 
deel kon  worden  uitgegeven ,  waarnemingen  vermel- 
dende, die  het  had  voortgebragt»  liet  is  opmerkens- 
waardig hoezeer  de  bestuurder  van  die  stichting,  de 
Luitenant  M.  f.hadrt  ,  in  den  geest  der  Dnitsche  sterre- 
kunde is  doorgedrongen  en  zijne  medearbeiders ,  van 
welke  niet  minder  dan  zeven  uitsluitend  voor  de  waar- 
nemingen zijn  aangesteld,  zich,  in  eenea  korten  tjjd^ 
de  behandeling  van  werktuigen  hebben  eigen  gemaakt^ 
die  zg  naauweljiks  by  name  kenden ,  toen  zg  die  op 
het  observatorium  te  Washingtoh  zagen  verschijnen. 
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Wij  zwijgen  Yan  dc  sterre wachten  te  Hudson  y  PhtJa** 
delphia,  New  Hayen  en  elders  gesticht ,  maar  willen 
niet  onopgemerkt  laten  hoeseer  de  bnrgert  Tan  Noord- 
Amerika  de  pogingen  van  hnnne  regei  ing  ,  om  de 
sterrekunde  te  bevorderen  ,  met  al  hun  vermogen 
ondersteunen.  Toen  de  hoogleeraar  hitchel  te  Cin- 
ciDoati  aldaar  eeu  observatorium  met  een'  reazenkgker 
uit  München  wenscbte,  deed  hij  eeu  beroep  op  zijne 
medebnrgeren^  met  dit  gevolg ,  dat  in  een'  korten  tjjd 
aanzienlgke  sommen  waren  bjjeen  gebragt^  en  de  aanschaf- 
fing van  eenen  kijker  met  eene  lengte  van  20  voeten  en 
eene  opening  van  12  duimen  ,  gewaagd  kon  worden  ,  die 
reeds  in  hel  jaar  1845  nit  München  derwaai  is  werd  af- 
gezonden. Op  eene  zonderlinge  wyze  is  dit  kostbare 
stnk  eene  dreigende  vernietiging  ontgaan»  daar  het 
reeds  in  Noord-Amerika  was  aangekomen ,  maar  zjjne 
ontscheping ,  door  toevallige  omstandigheden  f  seer 
lang  was  uitgesteld  ,  toen  het  gebouw,  waarin  men  het 
voorloopig  geplaatst  zoude  hebben,  door  eenen  brand 
werd  verteerd.  Mitchel  heeft,  om  de  liefde  voor  de 
sterreknnde  in  zijn  vaderland  aan  te  wakkeren ,  de 
uitgave  van  een  sterrekundig  maandschrift^  onder  den 
den  titel  StdêretU  Mêtêêngw  op  sich  genomen,  dat 
echter  in  Enropa  weinig  schgnt  bekend  te  zgn  ge- 
worden. Te  Gamhridge  bij  Boston  wilde  men  nog 
meer  dan  te  Cincinnati ,  en  zelfs  voor  den  Pulkowa 
niet  onderdoen.  Toen  de  universiteit  aldaar  een  obser- 
vatorium had  doen  stichten ,  bragteu  vrienden  der 
wetenschap ,  grootendeeU  uit  kooplieden  te  Boston  en 
den  omtrek  bestaande ,  de  aanstenigke  sommen  bgeen^ 
voor  de  aanschaffing  van  eenen  kijker ,  even  zoo  groot 
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•Is  die  van  clen  Pnlkowa,  en  reeds  in  het  jaar  1847 
is  dit  werktoig  op  de  plaats  zgoer  bestemming  aan- 
gekomen.   Het  observatorinm  te  Gambridge  in  Massa- 

cliusets ,  toen  reeds  zoo  rijk  toegerust,  werd  daarna 
nog  met  een  legaat  van  honderdduizend  dollars  be- 
giftigd. In  welke  mate  de  Noord -Amerikanen  de  ster* 
reknnde  aan  hnnne  stoffelijke  belangen  weten  dienstbaar 
te  maken,  is  ook  uit  de  opneming  hnnner  kasten  geble- 
ken y  voor  welke  eene  verzameling  van  werktuigen  is  aan- 
gelegd ,  die  nergens  elders  in  zalk  eene  uitgebreidheid 
wordt  gevonden ,  en  waarmede  vele  hunner  uitstekcndste 
mannen  sedert  jaren  een'  onovertreiTelijken  arbeid  vol- 
brengen. .  Om  de  verdiensten  der  Noord- Amerikanen 
jegens  de  sterreknnde  door  eene  proeve  te  staven, 
Bonde  men  slechts  hnnne  toepassing  van  de  elektrieke 
stroomen  op  sterreknndige  werktuigen  en  waarnemingen 
behoeven  aan  te  voeren ,  en  van  hunnen  ijver  voor 
die  wetenschap  wordt,  ook  door  hunne  zending  naar 
Chili,  eene  treifende  proeve  gegeven.  Toen  GfiRLING 
te  Marburg,  in  het  jaar  1847 ,  de  naauwkeurige  waar- 
neming van  Venus  en  Mars,  ten  tgde  van  hunne  zoo- 
genifamde  stilstanden,  aan  zoo  ver  mogelijk  van  el- 
kander verw^derde  plaatsen  der  aarde,  voor  de  bepa- 
ling van  de  afmetingen  des  zonnestelsels  had  aanbevo- 
len ,  was  Noord-Amerika  dadelijk  gereed  om  aan  de 
aanwending  van  dat  hulpmiddel  groote  offers  te  bren- 
gen, verwachtingen  daarvan  koesterende,  in  welke%wij 
vreezen  dat  het  zal  worden  te  leur  gesteld.  Omstreeks 
het  midden  Tan  het  jaar  1849 'werd  de  Luitenant 
GILLIS,  met  verscheidene  helpers  en  eenen  schat  van 
keurige   werktuigen  ,  naar   Yalparaiso  gezonden,  om 
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aldaar  gedrnreade  een  paar  jaren,  in  vereeniging  roet 
sterreknndigen  in  het  noorden  Tan  Suropa  en  Amerika , 
genoemde  waarnemingen  omtrent  de  planeten  Ten«8 
en  Mars ,  te  volbrengcu.    Onder  de  werktoigen  van  die 

zending  behoort  een  stak ,  dat  onze  volle  opmerkzaam- 
heid verdient,  namelijk  een  kijker  van  10  voeten  lengte 
en  6J  duim  opening,  vervaardigd  dooi*  FIIZ  te  New- 
York  en  Touva  te  Philadelphia,  die,  naar  de  verklaring 
Tan  eiLUSf  eenen  k^ker  van  dezelfde  grootte  nit  Ifiin- 
cben  in  Termogen  overtreft,  en  het  niet  onwaarschijnlijk 
maakt,  dat  Noord* Amerika ,  ook  in  sgne  wetenschap- 
pelijke ondernemingen,  weldra  onafhankelijk  vnn  Europa 
zal  worden.  Ten  betooge  dat  bijzondere  personen  in 
Noord- Amerika ,  niet  alleen  een  gedeelte  Tan  hun  Ter- 
mogen, maar  ook  Tan  hnnne  mst  toot  de  sterro- 
knnde  Teil  hebben  ,  behocTen  wg  slechts  SMITK  en 
VASOir  te  herinneren,  die  de Toetstappen  der  ebbscbëm/s 
drukten.  Noord-Amerika  ,  thans  in  het  bezit  van  zoo 
talrijke  en  groote  hulpmiddelen,  dat  zij  aan  liet  over- 
drevene  grenzen,  heeft  tot  heden  verre  weg  geene 
waarnemingen  Toortgebragt,  aan  die  hulpmiddelen  ge- 
eTenredigdy  en  al  vergpdert  men  daar  na,  in  de  stille, 
wetenschappelijke  schatten ,  wier  Terschgning  eenmaal 
met  opgetogenheid  sal  worden  begroet,  zekerlijk  was 
in  het  belang  der  wetenschap  niets  zoo  wenschelijk , 
als  dat  de  geest  en  het  wetenschappelijk  leven  der 
ste^kundigen  Tan  Europa ,  en  Tooral  Tan  finitschland , 
op  die  Tan  Noord-Amerika  mogt  worden  OTergebragt* 
De  jonge  slerreknndtge  B.A*oociiA  Tan  Boston,  een 
kundig  en  TolgTcrig  man,  die  bezield  is  mei  eene 
Torige  liefde  Toor  zijne  wetenschap,  heeft  Europa 
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besochty  roet  het  doel  om  de  sterrekaode  aldaar 
naaawkeorig  te  leeren  kennen ,  en  keerde ,  na  zich  een* 

geruimen  tijd  te  Göttingen  ,  Altona,  Ijerlijii  eii  op 
den  Pulkowa  te  hebben  opgehouden ,  in  den  herfst 
van  het  jaar  1848,  naar  zijn  vaderland  terug.  De 
werkzaamheid ,  die  hij  gedurende  zijn  yerbhjf  in  Ëuropa 
betoonde  9  heèft  ons  herhaaldelgk  lot  de  vermelding 
van  sijnen  naam  aanleiding,  gegeven.  Toen  hij  zich, 
in  den  zomer  van  het  jaar  1848 ,  nog  te  Altona  op- 
hield ,  gaf  hij  de  berekeningen  omtrent  de  planeet 
Metis  ,  die  wij  reeds  met  een  woord  vermeldden  ,  b£' 
nevens  eene  onderzoeking  omtrent  de  ligging  harer 
loopbaan  I  met  betrekking  tot  die  der  overige  kleine 
planeten*  Naaawelgks  in  zijn  vaderland  temggekeerd , 
gaf  bij  eene  nienwe  bepaling  van  de  loopbaan  van 
Metis,  vollediger  dan  die  welke  in  Europa,  voor  haar 
wederverschijnen ,  waren  volbragt  geworden,  üit  drie 
normaal  plaatsen  ,  geldende  voor  den  28^«'i  April,  16*^«" 
Juny  en  4<l«n  Augustus,  leidde  hij,  met  inachtneming 
der  storingen*  de  looplMan  der  planeet  naaawkenrig 
af;  bepaalde  de  veranderingen ,  welke  die  loopbaan  door 
de  aantrekking  der  overige  planeten,  tot  aan  de  we- 
derverschijning van  iMetis,  ondergaan  moest,  en,  naar 
aanleiding  daarvan ,  de  plaatsen  van  den  hemel ,  aan 
welke  zij  zich,  van  den  Ib^^  Maart  tot  den  lO^^n 
Mei  1849 1  zonde  vertoonen*  De  gevondene  loopbaan 
werd  doov  hem  b(j  146  waarnemingen  vergeleken» 
wier  getal  zekerlik  veel  grooter  zonde  geweest  zijn , 
indien  de  waarnemingen  niet  veelal  later  dan  wensche- 
lijk  ware  werden  bekend  gemaakt.  Ofsclioon  goüld  ^ 
met  groote  mildheid,  zijne  geschriften  aan  zijne  sterre- 
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kundige  broederen  in  Europa  mededeelt  ^  scbyut  deze 
zjjn  schoone  arbeid ,  wier  slotsom  hg ,  in  de  maand 
Jannary  des  jaars  1849,  bij  de  Aroerikaanscbe  Aca- 
demie van  Kunsten  en  Wetenschappen  ,  overlegde ,  in 
Europa  veel  minder  gekend  en  gewaardeerd  te  zijn 
dan  bij  verdiende.  £enige  aanoici kingen  door  gould, 
b$  gelegenheid  yan  dezen  arbeid  geaiaakt^  konden 
evenwel  niet  nalaten  onze  aandacht  tot  zich  te  trekken* 
GooLD  scbgnt  nog  weinig  van  de  waarnemende  sterre- 
kundigen  te  eiscben ,  daar  hg  met  grooten  ophef  ver» 
meldde,  dat  de  planeet  Metis  nog  op  den  4^^"  Aagus- 
tiis  lSi8  ,  toen  zij  zich  reeds  digt  bij  de  zon  ver- 
toonde y  door  den  reuzenkijker  te  Cambridge  in  Enge- 
land,  is  waargenomen ,  en,  wegens  deze  omstandigheid , 
een  bgna  wonderdadig  vermogen,  zoo  wel  aan  het 
werktuig  als  aan  zijn'  gebruiker ,  toekent.  Hg  wist  toen 
niet  dat  ook  de  waarnemingen  te  Berign  tot  den 
Augustus  waren  voortgezet  ,  maar  hij  schijnt  vergetea 
te  zijn,  dat  de  reuzenkijker  van  Cambridgje  ,  bij  Iris, 
voor  den  dwerg  van  Leiden  moest  wijken  en  dien , 
bg  Flora  y  niet  kon  overwinnen ,  terwijl  Iris  te  Leiden 
is  waargenomen,  op  eenen  a&tand  van  de  zon^  vier 
malen  kleiner  dan  dien,  op  welken  Metis  zich  bevond^ 
toen  bare  waarneming  tc  Cambridge  werd  opgegeven. 
Ware  men  te  Leiden  niet  gedwongen  g^eweest  de  waar- 
nemingen op  Metis  af  te  breken  ,  iets  dat  geheel  aan 
de  ellendige  tnrigting  van  het  observatorium  aldaar 
geweten  moet  worden ,  waarschgnlgk  zoude  dan  de 
planeet  Metis  te  Leiden  aanmerkelijk  langer  dan  te 
Cambridge  zijn  waargenomen ,  hoe  ongelijk  de  hulp- 
middelen en  omstandigheden  aan  beide  plaatsen  wezen 
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niogeo.  Het  is  een  dwaalbegrip  ia  hetwelk  gould  , 
blykens  zgne  yerklaringen ,  met  anderen  deeJt ,  dat  de 
vnwnieiniogen  bniten  den  Meridiaan  noodwendig  on-> 
naanwkeoriger  dan  de  Meridiaan-waarnemingen  wezen 

moetea.    Om  van  deze  valsche  meening  terag  te  ko- 
men,   die   dc   wetenschap   ligtelijk  ten   nadeele  kan 
strekken,  daar  zij  wel  eens  goede  waarnemingen  beeft 
doen  verwerpen  en  slechte  behouden ,  behoeft  hg 
slechts  de  Meridiaan-waarnemingen ,  Tolbragt  op  het, 
door  hem  soo  hoog  geroemde ,  obserfatoriom  te  CSam* 
bridge,  endiebaiten  den  Meridiaan,  welke  Leiden  heeft 
opgeleverd  ,  aan  de  loopbaan  te  toetsen  ,  die  bij  zelf 
voor  de  planeet  Metis  gevonden  beeft.    GoüLD  zal  on- 
getwijfeld veel  bijdragen  om ,  bij  de  praktische  sterre- 
kunde  in  zijn  vaderland,  die  schroomvallige  naaaw- 
kenrigheid  in  te  voeren ,  welke  zg  vordert,  en  die  hg 
vooitl  op  den  Palkowa  heeft  leeren  kennen.  JiToet 
zijn  ijver  reeds  zijne  landgenooten  ten  prikkel  zijn , 
om  bunne  groote  hulpmiddelen  doelmatig  te  gebruiken, 
by  had  geen  beter  middel  kunnen  aangrijpen  om  bet 
ware  wetenschap pelyke  leven  onder  de  sterrekuodigen 
in  Noord-Amerika  op  te  wekken,  dan  door  de  uitgave 
van  het  tijdschrift,  van  hetwelk  w(j  reeds  met  een 
woord  gewaagden  (bladz.  259) ,  en  waaraan  wg  reeds 
de  medcdeeling  van  onderscheidene  schoone  sterrekun- 
dige  onderzoekingen  der  Noord-Amerikanen  ,  zoo  als 
ook  van  eeoige  nog  onbekende^  door  hen  volbragte, 
waacnemingen  op  de  jongst  ontdekte  planeten ,  te  danken 
hebben.   Dat  de  ware  wetenschap  vrij  is  vanhartstog- 
ten^  ziet  meo  op  nieuw  bewezen  in  de  wijze,  waarop 
scflOUACafiR  zelf  bet  tijdschrift  van  GOOLD  ondersteunt 
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eu  bevordert,  en  het  is  zelfs  iets  zonderlings  dat  men  y 
door  dit  tijdschrift,  het  eerst  openlyk  moest  vernemen  , 
dat  de  tegen woordigie  Koning  van  Denemarken ,  wegeos 
de  moejjelgke  omstandigheden  in  welke  hg  liéh  be* 
▼indt^  de  kometen-medaille  heeft  ingetrokken,  doov 
zgne  voorgangeren  gesticht  en  In   stand  gehouden. 
De  vciwikkeliDgen   tusschcn   Denemarken   en  Slees- 
wijk-Uolstein  bedreigen  den  band ,  die  te  Altona  de 
stenekundigen  der  aarde  vereenigt,  met  eene  ontbin- 
ding 9  welke  onderscheidene  heroemde  geleerden  en 
wetenschappelgke  ligehamen  in  £nropa  tot  ernstige 
vertoeven  aan  de  strijdvoerende  partijen  heeft  aanlei- 
ding gegeven.    Ook  Noord-Amerika  heeft  deze  treurige 
gebeurtenis  niet  lijdelijk  aangezien  ,  en  eene  lofwaardige 
poging  aaijgewcnd,  om  den  ramp  af  te  wereu,  wel- 
ken de  sierrekuude  ia  het  algemeen,  door  de  vernie- 
tiging van  haren  sehoonen  zetel  te  Altona,  sekerlgk 
zoude  treffen. 

De  ontdekking  van  het  drietal  planeten  Iris,  Flora 
en  Melis  aan  twee  rijke  Brilsche  sterrewachlen  ,  die 
niet  deu  Staat  maar  bijzondere  personen  toebehooren , 
is  eene  omslaiidigheid ,  die  inderdaad  ieders  aandacht 
in  de  hoogste  mate  verdienL  Bg  de  bekende  mildheid, 
met  welke  de  regering  van  het  Britsche  rgk  alle  we* 
tenschappen,  en  vooral  ook  de  sterrekunde»  onder- 
steunt en  bevordert,  kan  men  er  zich  met  regt  over 
verwonderen,  dat  twee  van  zijne  ingezetenen,  uit  hunne 
eigene  middelen,  sterrewachten  hebben  gesticht,  die 
alleen  reeds  toereikend  zonden  zijn  om  de  eer  der 
wetenschap  in  een  groot  land  te  handhaven.  Die  ver- 
wondering moet  echter  nog  aanmerkelijk  toenemen ,  als 
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men  de  sterrekuadige  huipmiddelea  van  Gioot-Briltanje 
meer  naauwkeurig  gadeslaat.  Wij  worden  door  de  out* 
dekluiig  der  piaoeieD  Iris^  Flora  en  Metis  tot  eeiie 
betclionmog  der  Britsche  sterrewachten  |;eleid|  die 
wel  teer  vlug  tig  zal  moeten  blijven ,  indien  sg  ons  niet 
ver  buiten  de  grenzen  zal  voeren ,  die  wij  niet  over- 
schrijden mogen ,   maar  die  onze  lezers   toch  eenig 
denkbeeld  zal  kunnen  geven  van  den  toestand  der 
sterreknnde  in  Groot-Brittanje ,  en  de  eigenaardige  balde 
die  haar  aldaar  beweaen  wordt*   Geen  land  der  aarde 
U  op  eene  soo  weelderige  w$ze  met  aterrewachten 
overdekt  als  Groot-Brittanje.   Men  telt  er  ten  minste 
zestig ,  die  in  deze  eeuw  waren  of  werden  opgerigt , 
en  het  is  zekerlijk  ten  hoogste  bevreemdend  ,  dat  onder 
al  die  sterrewachten  niet  meer  dan  eene  enkele  wordt 
gevonden,  die  door  den  Staat  zeiven  haar  aanwezen 
verkregen  beeft.   Eenige  Bntsche  sterrewacliten  heb* 
ben  haren  oorsprong  aan  de  bijzondere  fondsen  van 
wetenschappelijke  stichtingen,  en  eenige  andere  aan  de 
vereenigde  bijdragen  van  vele  personen  te  danken , 
maar  verre  weg  de  meeste  hebben  slechts  éénen  eige- 
naar, en  het  schgnt  zelfs  onder  de  vermogende  inge- 
zetenen van  Groot-firittanje  als  eene  \elvoegelgkheid 
beschonwd  te  worden,  dat  ieder  Tan  hen  over  zgn 
eigen  observatorinm  moet  kannen  spreken.  Het  eenige 
observatorium  in  Groot-Brittanjc  ,  dat  aan  den  Staat 
zeiveu  zijn  aanwezen  is  verschuldigd,  is  dat  van  Greeu- 
wich  bij  JLonden ,  hetwelk  reeds  in  het  jaar  167ó  werd 
opgerigt  >  en  bes  te  rad  om  de  sterrekandige  gegiBVens  op 
te  leveren,  welke  do  volmaking  der  zeevaart  behocfiie. 
IKt  obserTfttCNriam  heeft ^  van  zgne  voltooging  af,  bijna 
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ouafgebroken ,  tailouze  reeksen  van  waarnemingen  op 
de  zon ,  de  maan  en  de  planeten  Yoortgebragt^  die  de 
sterrekunde  tot  hechte  grondslagen  hebben  geitrekty 
en  nog  meer  daartoe  strekken  znllen ,  nu  onlangs , 
onder  de  leiding  yan  Aiar,  een  lensenfrerk  is  len 
einde  gebragt,  bestaande  In  de  herleiding  en  bearbei- 
ding van  de  waarnemiogen  op  de  zon ,  de  maan  en  de 
planeten ,  welke  het  observatorium  te  Grcenwich ,  in 
het  tijdvak  tusscben  de  jaren  1750  en  1S30,  heeft 
opgeleverd.   Door  de  tahrijke  veranderingen ,  die  het 
ondergaan  moest ,  on&  met  den  voortgang  der  weten- 
schap gelijken  tred  te  honden ,  is  het  obserTatoriani 
van  Greenwich  nu  een  groot,  vrij  onregelmatig,  gebouw 
geworden  ,  dat  in  zijn  uitwendig  voorkomen  veel  van 
de  hedendaagsche  slerrewacbleo  verschilt,  maar  welks 
deelen ,  voor  de  waarnemingen  bestemd,  naar  de  strengste 
eischen  der  wetenschap  zgn  Ingerigt  en  toegenist*  Do 
aard  der  waarnemingen ,  met  welke  men  sich  Ie  Green- 
wich bg  Toorkeor  bezig  hondt,  verklaart  het  genoegd 
zaam ,  waarom  men  aldaar  geen'  der  moLi ster-kijkers  of 
teleskopcn  bezit,  die  anders  thans  in  Gioot-Brittanje 
zoo  zeer  in  zwang  z^n  gekomen.    Men  behelpt  zich 
te  Greenwich  met  eenen  kgker,  niet  veel  grooter  dan 
dien  te  Leiden ,  en  kleiner  nog  dan  do  kgker  van  den 
meridiaan-cirkel,  welke,  gelijk  wij  reeds  hebben  mede- 
gedeeld, onlangs  de  beide  maur-cirkels  aldaar  heeft 
vervangen  en,  voor  wiens  plaatsing,  het  gebouw  zelf 
andermaal   eene  aanzienlijke  wijziging  moest  onder^ 
gaan*   De  bestuurder  van  het  observatorium  te  Green- 
wich voert,  van  oudsher,  den  titel  van  Kommkiifkm 
êtmmkundiffê^  on  bekleedt  thans  eenen  ryk  beioUigden 
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post,  van  hoog  aanzieu.  Sedert  het  jaar  id36  staat 
dat  obserTatoriam  onder  het  bestaur  yan  6.B.AUT, 
«en  man  die  sich»  door  sgne  theoretisohe  onderzoe- 
kiDgen,  wereldberoemd  heeft  gemaakt ,  die  in  prakti- 
sche grepen,  hem  door  een  fijn  vernuft  en  diepe 
stadie  ingegeven  ,  door  weinigen  overtroffen  wordt ,  en 
ongewone  begaafdheden  bezit  om  reusachtige  onder- 
nemingen te  leiden ,  en  zelfs  door  min  liedrevenen  ten 
uitvoer  te  doen  brengen.  Het  oliservatoriom  van  Green- 
wich  kan,  in zgn'  tegenwoordigen  toestand, beschoawd 
worden  als  eene  uitgebreide  fabriek  van  sterreknndige 
grootheden y  waar  een  uitmuntend  werk  wordt  gele- 
verd door  zes  helpers  voor  de  sterrekundige ,  drie 
helpers  voor  de  meteorologische  en  magnetische  waar- 
nemingen ,  en  100  vek  voor  de  berekeningen  >  als  de 
omstandigheden  vorderen ^  die  alle,  onder  eene  vr^ 
strenge  krijgstaoht,  bijna  werktwgeljjk  volbrengen ,  wat 
hnn ,  door  het  alleen  denkend  hoofd ,  wordt  voorgeschre^ 
ven.  Behalve  alleen  des  Zondags,  op  weiken  dag  de 
hemel  wordt  met  rust  gelaten,  houdt  ieder  der  hel- 
pers op  z^ne  beurt  9  gedurende  een  etmaal ,  de  wacht 
aan  een  der  grootere  werktuigen,  om  daarmede  al  de 
'waarnemingen  in  te  oogsten  ^  die  de  hemel  toelaat* 
Ieder  jaar  versdijnen  thans  twee  hoekdeelen  van  ont- 
zettenden  omvang ,  het  eene  de  sterrekundige ,  het 
andere  de  meteorologische  en  magnetische  waarnemin- 
gen bevattende  ,  die  een  paar  jaren  te  voren  op  het 
observatorium  te  Greenwich  sgn  volbragt ,  en  aan  welke 
al  de  herleidingen  zgn  to^evoegd,  waarvoor  vat- 
baar wiran*  De  regering  van  Groot*Brittanje  had  in- 
derdaad geene  'redenen  om,  lumien  dat  ryk,  nienwe 
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sterrewachten  aan  te  leggen ,  die  aldaar  reeds  in  te 
grooteo  overvloed  voorhandeD  zija ,  maar  heeft ,  tot 
groot  out  voor  de  wetenicbap ,  ondei^cheidene  in 
sgne  kdomên  opgerigu  In  het.  jaar  1820  irat  sg» 
op  een  Toorscel  van  olbbas,  dadelgk  bereid  tot  d« 
sticlitiDg  van  een  prachtig  observatorium  aan  de  Raap 
de  Goede  Hoop,  dat,  hoezeer  op  eene  kleinere  schaal, 
in  zijne  werkzaamheden  het  observatorium  van  Green* 
wicb  nabootst  en,  even  als  dit,  i>e8cboawd  wordt  als 
tot  bet  departement  van  Marine  te  behooren.  Met 
obfervatorinm  te  Paramatta,  dat  zich  door  de  tabr^ke 
waarnemingen  van  bümur  en  BVRtop  eene  groote 
vermaardheid  heeft  verworven,  is  een  geschenk  aan 
de  Brilsche  regering  van  Sir  biakdougall  brisbanë, 
die  bet,  in  het  j^ar  1821,  toen  hij  gouverneur  van 
Nieuw  Zuid -Wales  was ,  heeft  doen  stichten»  De  Brit- 
fcbe  Oost-Indische  Compagnie  beeft  daarna  ^  tot  nat 
der  zeevMn>  de  oprigting  verordend  van  stemwsebten 
op  St.  Belena ,  te  Bombay ,  Madras  en  Oileatta  ,  die 
meei'endeels  belangrijke  bijdragen  voor  de  sterrekunde 
geleverd  hebben.  Waar  de  hulp  der  Britsche  regering 
in  bet  belang  der  sterrekunde  werd  gevmagd^  werd  die 
ook  onmiddettgk  verleend ,  gelyk  zg  zeer  onlangs  eene 
niet  onaanzienlgke  som  beeft  toegestaan  ^  voor  de  uit- 
gave van  waarnemingen  aan  stenewacbten ,  over  welke 
«ij  geen  toezigt  heeft,  en  ook  de  zorg  voor  het  obser- 
vatorium  te  Edimbnrg  voor  hare  rekening  heeft  geno- 
men. Het  observatoriam  van  Kdimburg  werd  omstreeks 
bet  jaar  1826,  door  een  gezelschap  van  beminnaars 
der  sterrekunde,  opeenen  rotsaebtigen  ben  vel »  even 
buiten  da  stad ,  opgerigt   Men  gaf  bet  deiii  voor  een 
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observatorium  juist  niet  meest  geschikten  vorm^  van 
den  tempel  van  Minerva  te  Athene ,  en  rustte  het.  zeer 
vgk  mei  f?erktni^  toe,  die  met  schitterende  gevol* 
gen  gebmikt  sgn  door  UHOEBSOir,  den  Toormaliget^ 
bcstanrder  Tan  het  obsenraiorinm.aan  de  Kaap,  maar 
wiens  dood  het  observatortam  van  Edimburg  in  eeu 
vrij  langdurig  stilzwijgen  heeft  gedompeld.  In  het 
jaar  1848  werd  dit  observatorium,  met  ai  de  zorgen 
die  het  eischte ,  aen  de  firitsche  regering  owgedra« 
gen>  welke  het  een  nienw  leven  gaf»  soo  door  aanzien» 
l^ke  hersteUingen  die  hel  behoefile,  als  door  de  be« 
noemtng  van  mzzi  amm  tot  zgnen  bestaorder ,  wiens 
eerste  werk  het  was  de  talrijke  waarueniingen  ,  door 
nENOERSON  nagelaten  ,  voor  de  pers  gereed  te  maken. 
Het  observatorium  van  Jiidimburg  is  thans ,  met  dat 
van  Greenwich^  het  eenige  binnen  GrootrArittaoje , 
dat  aan  den  Staat  toebekMioru 

Voor-  meer  dan  dertig  jam  vergeleek  de  Baron  fojr 
LINDENAU  de  Britsche  sterrewachten  bij  zedige  j  ufFeren , 
die  boven  alles  zorg  daarvoor  dragen  ,  dat  van  haar 
zoo  min  mogel|}k  gesproken  worde,  en  hoezeer  verre 
weg  de  meeste  zich  nog  door  diezelfde  zedigheid  ken» 
merieeoy  zijn  er  thans  toch  onderscheidene ,  waar  men 
eene  onverdrotene  werkzaamheid  bofcn  êene  misplaatste 
zedigheid  verkiest.  Tier  Britsche  sterrewaditen  heb- 
ben, door  de  regelmatige  uitgave  van  de  dagboeken  liarer 
waarnemingen,  de  eigCDliJke  sterrekundigen  de  meeste 
belangstelling  ingeboezemd ,  namelijk  die  van  Green^ 
wich^  Ëdimburg»  Gambridge  en  Oxford,  ven  welke 
ook  de  beide  laatste  on^e  opzettel^ke  betchonmg.Tor- 
deren«  Cambridge  beaat  reeds  een  aantal  kleine  scevre- 
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wachten  aan  de  wetenschappelijke  stichtiogen  dier 
stad,  welke  grootendeels  uit  vroegere  erflatiogen  wor- 
den onderhoadea ,  toen  men  aldaar,  na  het  vierde 
deel  eener  eeaw  geleden ,  eene  prachtige  «terrewaoht 
begeerde.  De  anivertiteit  dier  stad  wenichte  daartoe , 
uit  hare  byzondere  fondsen ,  bij  te  dragen ,  en  er  werd 
eene  inschrijving  geopend ,  door  welke  spoedig  som- 
men bijeenkwamen,  voor  het  doei  dat  men  beoogde , 
meer  dan  toereikend.  £ene  erflaliog  van  n.  PLUM£y 
voor  een  Hoogleeraarsambt  in  de  aterrekande  te  Cam- 
bridge  bestemd  |  kon  niet  alleen  voor  de  onderhou- 
ding van  den  bestnnrder  des  observatoriums,  die  de 
Plumian  Professor  genoemd  wordt ,  maar  ook  voor 
die  van  het  observatorium  zelf  dienen ,  terwijl  er  toe- 
reikende sommen  voorbanden  waren  voor  de  noodige 
helpers  en  de  uitgave  van  de  dagboeken  der  vnivrne- 
mingen*  Toen  airt,  in  het  jaar  1829 »  bestuurder 
van  het  observatorium  te  Cambridge  was  geworden , 
begon  het  zelft  het  overonde  en  gezagvoerende  obser- 
vatorium te  Greenwich  een  weinig  in  de  schaduw  Ie 
stellen ,  zoodat  het  zich  eene  hooge  gunst  van  den 
laatst  overledenen  Hertog  van  northuhberlakd  verwierf 
Genoemde  .Hertog,  in  het  jaar  1333  Temomen  heb- 
bende, dat  CAVCHOIX  te  Parys  een  door  hem  vervaardigd 
glas ,  voor  eenen  kgker  met  eene  lengte  van  meer  dan 
twintig  voeten  en  eene  opening  van  twaalf  duimen , 
te  koop  had  gesteld  ,  bood  dit ,  onder  voorwaarde  dat 
het  zich  voortreüehjk  betoonde,  met  de  noodige  som- 
men- om  het  tot  eenen  kijker  in  te  rigten  ea  met  een 
bewe^baar  gebouw  |e  dekken ,  aan  het  observatorium 
van  Cambridge,  als  een  bewgs  van  belangitelliDg ,  aan. 
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Het  glas  dat ,  vóór  zijne  aankomst  te  Cambridge^  nog 
groot  gebaar  had  geloopen  Tan  gebroken  te  worden, 
werd  door  airt  goedgekeurd  en  ingerigt  tot  het  reus- 
achtige werktuig,  dat,  onder  den  naam  van  het  UTorl- 
humherland  Aequatoriaal  te  Garobridge ,  bekend  staat, 
en  door  de  vvaarneuiingen  die  het  heeft  opgeleverd, 
ons  reeds  bij  herhaling  tot  zijne  vermelding  aanleiding 
ga£  De  inrigting  van  het  werkuiigy  en  van  het  gebouw  9 
nevens  het  observatoriam ,  waar  men  het  zonde  gehrni- 
ken  9  zoo  als  ook  die  van  het  vervaarlijk  gi*oote  beweeg- 
bare dak ,  waarmede  het  overdekt  moest  worden ,  werd 
geheel  aan  liRT  overgelaten ,  die  zijne  kennis  en  zijn 
vernuft  uitputte,  om  het  werktuig  rnet  zijn  toebe- 
hooren  den  hoogst  mogelijken  graad  van  volkomen- 
heid bij  te  zetten.  Airt,  die  zieh  nimmer  ingenomen 
heeft  betoond  met  de  inrigting»  welke  ntiinmonK 
aan  zijne  groote  kgkers  had  gegeven ,  gaf  aan  den 
zijnen  een  geheel  ander  voorkomen ,  en  nam ,  naar 
aanleiding  van  diepe  studie  ,  ondersclieidene  maatre- 
gelen bij  den  bouw  van  zijn  werktuig  in  acht ,  van 
welke  men  in  Duitschland ,  niet  in  die  mate  als  sy 
verdienden ,  heeft  partg  getrokken.  De  oitvoering  van 
het  werktuig  was  aan  smHS  opgedragen ,  en  in  het  jaar 
1844  heeft  airt  van  hetzelve  eene  uitvoerige  beschrijf 
ving  en  juiste  afbeelding,  in  negentien  keurige  platen, 
voor  rekening  van  den  Hertog  van  nortiïdsiberland, 
uitgegeven.  Het  observatorium  van  Cambridge ,  door 
zgnen  grooten  kijker  en  andere  sehoone  werktuigen , 
eene  van  de  rjjksle  der  aarde  geworden,  verkreeg  in 
het  jaar  1836  sgn'  tegenwoordigen  bestuurder  chauib> 
wien  men  niet  zoo  veel  wetenschappelijke  hulp  deed 
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toekomen,  als  aan  zulk  eene  stichting  gevorderd  werd. 
Onlangs  is  het  bijna  uitsluitend  voor  de  waarneming 
van  .  beiregeigke  bemeUichten  buiten  4en  HecicUaao 
bestemd  geworden,  terirgl  bet  obserTatorinm  ?an  Gceen- 
wicb  zich ,  even  nitslnitend ,  met  de  waarnemingen  in 
den  Meridiaan  blijft  belasten,  üeeft  men  aan  het  ob- 
servatorium van  Cambridge  geene  schatten  gespaard, 
DOg  minder  was  dit  het  geval  met  het  obsevvatoriam 
te  Oiford  ,  bij  hetwelk  nog  dit  bijzondere  valt  op  te 
merken  9  dat  ai  de  gelden  voor  agne  stiohting^  «j|a 
doelmatig  gebraik  en  agn  onderhond  ^  door  een*  enke- 
len persoon  zijn  aangebragt.  Het  observatorinm  te 
Oxford  werd  gesticht  in  het  jaar  1772,  uit  een  zeer 
aanzienlijk  legaat  van  zekeren  Doctor  john  radcliffjk, 
op  een  stuk  gronds  daartoe  door  den  Hertog  van  marl- 
^  BOROIWH  afgestaané  Desterreknndige  HOansBT,  dieden 

boow  des  observatorinms  leidde ,  welke  aan  de  bonw- 
meesters  Kinr  en  wrax  was  opgedragen ,  begreep  het 
eerst  aan  welke  eiscben  een  <^servatorium  behoorde 
te  voldoen,  en  het  observatorium  van  Oxford  werd  het 
grondmodel,  naar  hetwelk  alle  latere  zijn  ingei'igt.  Be 
stichting  van  dit  observatorium,  dat  eerst  in  bet  jaar 
1794  geheel  in  orde  was,  geschiedde  met  anik  eene 
wedde,  dat  bet  gebouw  alleen  op  omftrtnt  vier  ton- 
nen gouds  te  staan  kwam,  en  de  toerusting  met  werk^ 
tuigen  was  aan  die  weelde  geëveiiredigd.  In  weerwil 
van  al  zijnen  rijkdom,  werd  het  echter  eerst  regt 
vruchtbaar,  na  dat  JOHNSOPr,  die  zich  door  zjoewaar* 
nemingen  op  het  eiland  Su  Helena  bad  beroemd  ge* 
maakt,  in  bet  jaar  1839  lot  sgn  bestuurder  was  aan- 
gesteld geworden*  Joamm  beeft  aieb ,  met  den  eenigen 
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lielper  die  bemis  toegevoegd,  hoofdzakelijk  aan  nieuwe 
ondersoekingen  overgegeven ,  omtrent  de  noordelgke 
sterren  ^  die  in  het  begin  van  deae  eenw  door  GROOM-* 
BRIDM  zgn  waargenomen,  en  reeda  zgn  negen  boek- 

deeien ,  zijne  keurige  waarnemingen  bevattende ,  in  bet 
licht  verscheuen.  liet  observatorium  te  Oxford  gaat 
eene  nieuwe  toekomst  te  gemoet,  door  zijne  verryking 
met  eenen  beliometer  van  elf  voeten  lengte  en  aeht 
duimen  opening,  vervaardigd  door  de  gebroeders  rkB" 
soiD  .te.  Hamburg,  het  grootste  werktuig  in  sjjne  soort 
dat  tbans  bestaat,  en  dat  de  genoemde  onnavolgbare 
kunstenaars  tot  hun  meesterstuk  wilden  verbefien.  Reeds 
voor  een  jaar  is  dit  werktuig  op  de  plaats  zijner  be- 
stemming aangekomen  en  eerlang  zal  bet,  in  een  voor 
zijn  gebruik  ingerigt  gebouw,  zjjne  plaats  ontrangen. 
Voor  het  volbrengen  van  fijne  metingen  aan  den  hemel, 
is  wel  ligt  geen  werktuig  zoo  volkomen  als  de  beliometer, 
maar  wat  zulk  een  werktuig  van  de  waarneoiers  eiscbt, 
wordt  door  het  lot  aangetoond ,  dat  de  groote  heliometers 
tot  heden  ondervonden  hebben.  De  gebroeders  E£F* 
SOLO  hebben  moegelijkheden  overwonnen «  die  aan  de 
natuur  van  dat  werktuig  onafgeseheiden  verbonden 
sehenen ,  en  het  is  te  hopen  dat  de  beliometer  van 
Oxford ,  zoo  ved  volkomener  dan  die ,  met  welken 
BESSEL  zijne  meest  bewonderenswaardige  onderzoekin- 
gen heeft  ten  uitvoer  gebragt ,  bij  JOHNSON  al  de  zor- 
gen zal  vinden,  onder  wier  aanwending  alleen,  bet 
schitterende  uitkomsten  voor  de  wetenschap  beloven 
kan. 

Eenige  Britsche  sterrewachten,  zoo  als  die  van  Dur- 
ham,  Armagb,  Dublin,  Aberdeen  en  Glasgow,  bene- 
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vens  eenige  andere  dit  nimmar  een  levens Ceeken  ge- 
geven hebben  9  behooren  aan  stichtingen  van  hooger 
of  middelbaar  onderwgSi  die  hunne  eigene  fondsen 
bezitten.   Het  observatoriom  te  Durham,  dat  van  seer 

schoone  werktuigen  is  voorzien,  is  onlangs  uit  een' 
langen  doodslaap  ontwaakt,  doordien  men  zijnen  be- 
stnnrder  iuipl£  cuetallue  de  noodi^e  hulp  heeft 
doen  toekomen ,  en  dat  van  Armagh ,  hoezeer  onder 
bet  beatanr  van  den  anders  verdienstelgken  aoBiH- 
soir,  schgot  sedert  een'  gemimen  tyd  in  eene.skiim^ 
ring  te  zijn  vervallen*  Het  observatoriam  te  Dablin , 
door  BRIMKLET  Vereeuwigd ,  is  thans  werkeloos ,  even 
als  dat  van  Aberdeen ,  en  het  observatorium  van 
Glasgow  is  onlangs  als  een  phoenix  uit  zgne  asch  ver- 
rezen* Beeds  in  bet  jaar  IH 18  werd  door  eene  maat- 
schappg  te  Glasgow  eene  sterrewacht  opgerigt,  maar 
die  naanwelijks  was  vdtooid,  toen  men  besloot  haar 
nimtner  te  gebruiken ,  en  de  werktuigen  ,  met  welke 
men  haar  had  toegerust,  aan  de  meestbiedenden  te 
verkoopen*  De  universiteit  te  dier  stede  gevestigd , 
besloot  in  het  jaar  1840 f  tot  de  stichting  van  een 
nienw  observatorinmy  voor  hetwelk  ook  bgzondere  per- 
sonen sc|ignen  te  hebben  bggedragen »  en  van  hetwelk 
men  veel  kon  verwachten,  nademaal  het  versierd  werd 
met  twee  reusachtige  teieskopen  van  ranage  en  eenen 
schat  van  heerlijke  Duitsche  werktuigen.  Er  zijn  nu 
acht  jaren  sedert  de  voltooging  van  dat  observatorinm 
verloopen,  maar  z^n  bestnorder  hichol»  die  zich  wel 
door  een  paar  niet  onverdienstelgke  geschriAen  heeft 
bekend  gemaakt,  is  nog  steeds  de  mededeeling  van 
zgne  sterrekundige  waarnemingen  schuldige  gebleven. 
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Teel  meer  dan  de  laatstgenoemde  Terdient  bet  nieuwe 
öbserratoriam  te  LiYerpool  onse  aandacht  en  belang- 
stelling. Toen  de  firitsebe  Yereeni^ing  yoor  de  bevor- 
dering van  wetenschappen  in  het  jaar  1837  te  Liver- 
pool  vergaderd  was  ,  kwam  bij  haar  het  wenschelijke 
ter  sprake I  dat  in  eene  stad,  met  zulk  eene  haven , 
een  observatoriam  aanwezig  ware,'  voor  het  onderzoek 
van  den  gang  der  zee-nnrwerken  en  het  geven  van 
tgdseinen,  naar  welke  de  zeelieden ,  onmiddeligk  voor 
het  uitzeilen,  de  fouten  hunner  uurwerken  konden 
bepalen.  De  stad  Liverpool  heeft  zich  niet  lang  tot 
de  oprigting  van  zulk  een  observatorium  laten  aan- 
manen ,  waartoe  ook  geene  aanzienlijke  sommen  werden 
gevorderd  $  maar  in  Engeland  onderneemt  men  niets 
in  het  kleine ,  en  er  ontstond  een  groot  en  rjjk  obser^ 
vatorium,  dat  aan  onvergelijkelijk  boogere  eisehen,  dan 
die  zijn  oorspronkelijk  doel  medebragt ,  kon  beant- 
woorden en  reeds  beantwoord  heeft.  Men  liet  zich  bij 
de  stichting  van  dit  observatoriam  leiden  door  AIET, 
sekerljjk  den  besten  raadsman ,  dien  men  had  kunnen 
kiezen»  en  door  wiens  voorbeeldelooze  zorgen»  het 
nieuwe  observatorium  te  liverpool  noodwendig  de  aan- 
dacht van  alle  sterreknndigen  tot  zich  trekken  moest. 
AfRT  heeft  er  zich  bijzonder  op  toegelegd,  om  het 
observatorium  te  Liverpool  van  een  zeer  volkomen  werk- 
tuig te  voorzien,  voor  de  plaatsbepaling  der  hemel- 
lichten» als  zg  zich  niet  in  den  meridiaan  ophouden, 
Beeds  voor  lang  waren  daartoe  de  zoogenaamde  oêqua' 
iorialm  bestemd ,  maar  zells  RtlGHBirBlCH  trachtte 
vruchteloos  die  werktuigen  eetaen  even  zoo  vasten  bouw 
ak  de  meridiaan-cirkels  te  geven,  en  de  weinige  waar- 
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nemiogeo ,  die  na  nog  met  eigenlgke  aequatoruden  icl^ 
bragt  worden  y  dienen,  in  den  regel ,  cot  weinig  anders  , 
dan  om  de  berd^enaars  te  kwellen  en  daarna  Terwor« 
pen  te  worden.  Fraunhofbr,  die  zijne  groote  kijkers, 
om  het  gemak  der  waarnemiDgea ,  naar  het  beginsel 
der  aequatorialen  inrigtte,  gaf  de  betrekkelijk  zeer 
kleine  cirkels,  welke  hij  die  werktaigen  toevoegde, 
niet,  zoo  als  bg  een  eigenlyk  aeqnatoriaal ,  de  be- 
ttemming  om  tot  het  meten  te  dienen,  maar  alleen 
om  bet  opsporen  van,  Toor  bet  bloote  oog  onzigtbare, 
voorwerpen  des  hemels  te  verligten.    Voor  het  eigen- 
lijke  roeten    bestemde   bij  alleen    den  zoogenaamden 
mikrometer ,  die  aan  hel  oogeinde  van  dé  buis  des 
kijkers  werd  aangebragt,  maar  bg  wiens  gebruik  men 
altgd  )>eperkt  is  bg  de  onderlinge  Tergelrjking  van  be> 
roelliehten ,  die  zich  zeer  digt  bg  elkander  yertoonen. 
Bevindt  dcb  In  de  nabgbdd  van  bet  hemelliebt , 
welks  plaats  bepaald  moet  worden,  geene  ster,  wier 
ligging  men  naauwkeurig  kent^  zoo  moet  men  zich, 
bg  het  gebruik  van  eenen  mikrometer ,  met  eene 
andere  behelpen ,  en  boe  naanwkeurig  men  de  betrek* 
kelgke  ligging  nitmete ,  de  einduitkomst ,  die  men  ver» 
krijgt,  is  even  onzeker  als  de  plaats  der  ster,  die  men 
aanwenden  moest.    Airt  rnstte  bet  werktuig  van  li- 
verpool ,  voor  hetwelk  een  glas  tot  eenen  kijker  van 
twaalf  voeten  lengte  en  acht  duimen  opening  uit  Mün- 
chen  was  ontboden ,  met  groOte  cirkels  toe,  en  wist 
bet  een'  zoo  vasten  bouw  en  stand  te  geven,  dat  die 
drkek  zelve,  met  schitterende  gevolgen,  voor  de  eigen* 
Igke  metingen  konden  worden  aangewend,  en  men  sicb 
aizoo  niet  tot  zeer  nabij  elkander  gelegene  hemellicbteii 
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behoefde  te  beperken.  UiRTHDP,  die  door  de  sterre- 
knndige  maatscbapp^  te  Londen ,  wier  tweede  secre- 
taris hij  was,  voor  het  bestaar  van  bet  obserTatoriam 

te  Liverpool  was  aanbevolen  ,  heeft  met  dit ,  in  het 
jaar  1848  voltooide  werktuig ,  waarnemingen,  aaugaandc 
de  jongst  ontdekte  planeten,  volbragt,  wier  ooover- 
troffene  naaawkeorigheid  geloovcn  doet,  dat  airt  een 
nieow  tgdperk  toot  de  waarnemende  sterrekande  beeft 
geopend.  Bet  groote  aeqaatoriaal  te  Liverpool  was , 
even  als  de  groote  kijkers  uit  Nünchen  ,  bestemd  om , 
door  een  uurwerk,  de  heDielJichteu  in  hunne  dage- 
lijksche  beweging  te  volgen,  en  ook  deze  omstandig- 
heid stelde  AIRT  tot  een  voorwerp  van  zijne  b^zondere 
zorgwm.  Reeds  bad  by  den  grooten  kyker  te  Gann 
bridge  met  een  norwerk  toegerust ,  volkomener  dan 
die,  welke  te  München  aan  soortgelijke  werktuigen 
▼erbonden  worden,  en  veel  gelukkiger  slaagde  hij  nog 
bij  het  werktuig  te  Liverpool  ,  door  de  invoering  van. 
een*  nieuwen  regelaar  en  van  eeue  drijfkracht  door 
eenen  waterlooper.  Daar  men  echter  de  uurwerken  , 
die  de  groote  kgkers  bewegen,' toch  nimmer  als  meet- 
werktuigen zal  aanwenden  >  en  de  minder  volkomene 
uit  Münehen  aan  hunne  eigenlijke  bestemming  geheel 
voldoen  ,  gelooven  wij  niet  dat  hunne  volmaking  als 
van  zeer  groot  belang  voor  de  sterrekunde  beschouwd 
moet  worden. 

Behalve  de  reeds  vermelde,  bestaati  in  Groot-Brit- 
tanje  ten  minste  nog  vijftig  sterrewachten ,  van  welke 
iedere  door  een*  bgzonderen  persoon  is  opgerigt* 
Eenige  dier  sterrewachten  behooren  tot  de  kostbaarste 

en  volkomeuste  van  deii  tegenwoordigeu  tijd ,  en  slechts 

as* 


404 


BOOFDST.  DS  ONTDEKKING  TAN  KBTIS» 

zeer  weinige  onder  haar  zgn ,  om  hare  grootte  of  halp- 
middelen  y  onbeduidend ,  miar  verre  weg  de  meeste 

hebben  geene  enkde  bmikbare  waarneming  voortgc- 
bragt.    Het  ontbreekt  ons  zoo  wel  aan  lost  als  aan  de 
noodige  rnimte,  om  dit  vijftigtal  sierrewachten  te  be- 
tcbr^Ten,  of  de  schatten  op  te  sommen  die  er  hegra- 
Ten  Üggon ,  maar  wj  willen  onze  lezers  eenige  inlich- 
tingen niet  onthouden,  omtrent  sommige  yan  haar^ 
die  of  door  hare  bmtengewone  werktuigen ,  of  door 
hare  voortbrengselen,  of  door  beide  gelijktijdig,  lich. 
tende  punten  zullen  blijven  in  de  geschiedenis  der 
weienschap.   Na  de  vermelding  der  sterrewachien  van 
BisllOP  en  COOPKR  moet  onze  aandacht  het  eerst  op 
diegene  vallen ,  welke  door  hare  toerusting  met  reus- 
achtige teleskopen,  zelft  in  schoolboeken ,  wwden 
vermeld  en  het  onderwerp  der  gesprekken  van  hen 
uitmaken,  die  zich  anders  ovcr  niets  minder  dan  de 
Sterrekunde  bekommeren.    Sommigen  onzer  lezers  zul- 
len niet  ten  onregte  bevroeden,  dat       hier  het  oog 
hebben  op  Lord  BOSSI,  pver  wiens  monster-teleskopen 
sedert  het  jaar  1840 ,  door  bedreveuen  en  onbedreve- 
nen  ,  eene  zoo  groote  menigte  groote  en  kleine  ge- 
schriften is  in  het  licht  gezonden,  dat  zij  wel  eene 
algenieene  bekendheid  verkrijgen  moesten.    Eenige  zul- 
len zich  ook    Lord  oxmamtown   herinneren ,  wiens 
reusachtige  teleskopen»  vó^r  het  jaar  1840,  veelbe- 
sproken werden ,  maar  omtrent  wie  alle  berigten  even 
zoo  eensUaps  werden  afgebroken »  als  die  omtrent  de 
teleskopen  van  Lord  R08SB  te  voorschgn  traden.  Beefk 
men  misschien  eene  groote  overeenstemming  bespeurd , 
tusschen  de  bemoeijiogen  van  Lord  oxmantown  en  die 
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juk  Lord  aoflSiv  welke  het  jaar  1840  zgn  vooraf- 
gegaaiiy  loo  vemoadere  men  xieh  niet,  want  ag 
z^Q  deidfiie  en  betre£fen  deselfde  werktuigen.  Lord 
•zaiffTOWir  en  Lord  rossb  zijn ,  namelijk,  deselfde 
persoon ,  die  eerst  alleen  met  den  eenen  ,  en  later 
alleen  met  den  anderen  naam  is  genoemd  geworden, 
zonder  dat  aien  immer  beide  namen  met  eikander  ver* 
bonden  heeft.  Lord  kosse  ,  eigenaar  van  het  land- 
goed  Birr  Caatle  in  het  Kings-Coonty »  dat  een  deel 
van  Ierland  uitmaakt,  heeft  sich,'door  de  vervaardi* 
ging  van  zijne  groote  teleskopen,  als  een  der  Temnf- 
tigste  werktuigkundigen  yan  den  tegenwoordigen  tijd 
doen  kennen ;  en  wij  kunnen  alleen  daarom  hier  in 
geene  uitvoerige  heschouwiog  van  zyne  voortbrengselen 
treden,  daar  die  reeds  op  zich  zelve  een  geheel  boek- 
deel soode  vorderen.  W||  willen  echter  niet  nalaten 
het  meest  belangrijke ,  dat  die  teleskopen  ter  vermel- 
ding aanbieden,  kortelijk  aan  te  stippen,  daar  zij  tot 
eene  menigte  onjuiste,  en  zelfs  ongerijmde,  berigten 
hebben  aanleiding  gegeven,  ofschoon  Lord  aosSB  zeli, 
en  nevens  hem  de  sterrekundigen  bobtnsok,  SOUTH  en. 
AIRT,  alles  wat  men  omtrent  hen  biUgkerwgze  kan 
woDSchen  te  vernemen,  met  naanwkenrigheid  hebben 
bekend  gemaakt*  Reeds  in  het  jaar  1826  vatte  Lord 
ROSSE  het  voornemen  op,  om  zijne  zorgen  eii  een  deel 
van  zjjn  aanzienlijk  vermogen  aan  de  volmaking  der 
spiegel-teieskopen  te  wijden ,  en  ofschoon  hy  reeds  in 
het  volgende  jaar  de  kostbare  proefnemingen  aanving, 
door  welke  hij  trachtte  de  beswaren' te  overwinnen» 
op  welke  de  oudere  urschbl  was  gestuit,  duurde  het 
een'  geruimen  tyd  alvorens  hi)  naar  weosch  mogt  sla** 
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gen.  De  eerste  moegelgkbetd  lag  ia  het  gieten  laa 
eeuen  grooten  spiegel,  oit  een  metaalmengsel ,  dat  niet, 

teu  koste  van  het  terugkaatsend  yermogen,  gewijzigd 
was  naar  het  gevaar  om  van  één   te  rijten,  waaraan 
Zttlk  een  spiegel,  hij  zijne  bekoeling,  is  blootgesteld. 
Lord  BOSSB  trachtte  aanvankelgk  die  moe^eljkheid  ge- 
heel te  ontwaken,  door  zijnen  spiegel  nit  verscheidene 
kleine  en  dunne  stnkken  samen  te  stellen,  die  op  een 
metalen  raam  aan  elkander  gesoldeerd  waren,  maar  het 
bleek  dat  de  aaneenliecliting  der  bijzondere  dcelen,  in 
weerwil  wn  alle  voorzorgen ,  zulk  een'  nadeeligen  in- 
vloed op  de  werking  des  spiegels  uitoefende,  dat  die 
handgreep  verworpen  moest  worden.   Na  vele  proef- 
nemingen gelukte  het  Lord  ROSSB  ten  katste  een  mid- 
del te  vinden,  door  hetwelk  het  bersten  van  den 
spiegel,  bij  zijne  bekoeling,  werd  voorgekomen,  ook 
dan  wanneer  bij  uit  bet  brooze  metaalmengsel  werd 
gegoten,  dat  het  grootst  mogelyke  terugkaatsend  ver- 
mogen be«it,  en  hierdoor  verkreeg  hg  eene  uitkomst, 
niet  veel  minder  gewigtig  dan  de  vervaardiging  van 
groote  zuivere  glasschijven  voor  kykers ,  welke  de  namen 
van  iRAUNHOFKR  cn  DTZSCHNEIDER  hebben  beroemd  ge- 
maakt.   In  bet  bezit  van  den  ruwen  spiegel  gekomen , 
moest  Lord  ROSSB  nieuwe  hulpmiddelen  uitvinden,  om 
hem,  door  slijpen  en  polijsten,  zijnen  jnisten  vorm 
te  geven,  en  te  verhoeden  dat  hjj  dien,  door  zga 
eigen  gewigt,  niet  weder  verliezen  kon,  cn  ook  ia 
die  uitvinding  slaagrde   bij  boven  mate  gelukkig.  In 
het  jaar  1840  bragt  Lord  rosse  eenen  teleskoop  van 
.  27  voeten  lengte  tot  stand ,  voor  welken   bij  twee 
spiegels  had  vervaardigd,  beide  van  drie  voeten  in 
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luiddeDijn ,  den  eea*  uit  eene  menigte  aaa  elkander 
gehechte  stukken  bes  taande ,  dea  anderen  uit  één  stak 
gegoten.  Met  den  laatstgenoemden  spiegel  openbaarde 
ém  teleskoop  talrjke  bgsonderheden  bg  de  hemelUch- 
ten ,  wdke  voor  fliascim  en  alle  overige  sterrekuodi- 
gen  waren  onopgemerkt  gebleven ,  en  die  scboone  uit- 
slag wekte  Lord  rosse  lot  eene  nog  veel  grootere 
onderneming  op^  zoo  dat  hij  besloot  tot  de  vervaar^ 
diging  Tan  eenen  teleskoop ,  die  eene  lengte  van  bgna 
sestig  voeten  zoade  verkrggeo,  met  eenen  spiegel  van 
zei  voeten  in  middellgn.  In  het  begin  des  jaars  1845 
was  dit  geweldige  werktuig ,  voor  hetwelk  nog  nienwe 
en  groote  moeijelijkheden  overwon ueu  moesten  wor- 
den ,  werkelijk  voltooid.  Het  metaal  des  ontzettend 
grooten  spiegels  bestond  uit  126  gewigtsdeelen  koper 
en  57 i  gewigtsdeelen  tin ,  welke  verhouding  sedert  huog 
als  de  meest  gunstige  bekend  was,  maar  vroege  alleen 
bij  zeer  kleine  werktuigen  kon  worden  aangewend.  Do 
minste  wijziging  van  die  verhouding  bleek  Lord  ROSSE 
het  terugkaatsend  vermogen  des  metaalmengsels  te  ver- 
minderen ,  dat,  hoezeer  zoo  hard  als  staal ^  wegens 
agne  oogelooflyke  broosheid,  onder  een'  ligten  slag 
werd  vergruisd  en  in  alle  rigtingen  uit  één  sprong, 
als  het  slechts  met  warm  water  werd  overgoten.  Het 
raiddel  om  zoo  groot  een'  spiegel  uit  zulk  een  metaal 
te  verkrijgen,  zonder  dat  hij  bij  zijne  bekoeling  borst, 
yond  Lord  KOSSfi  in  eenen  oven,  die  tot  gloeijens  toe 
werd  verhit,  en  in  welken  de  spiegel ,  onmiddellgk  na 
het  gieten,  werd  ingemetseld,  om,  gedurende  eenige 
weken,  aan  eene  zeer  langzame  en  volkomen  gelijk- 
matige bekoeling  te  worden  blootgesteld.  Het  slijpen 
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en  polgsten,  waarbg  de  spiegel ,  door  middel  feo  een 
waterbad ,  in  eenen  gelijkmatigen  warmtegraad  moett 

onderhouden  worden  ,  geschiedde  met  een'  yernoftigen 
toestel,  die  door  stoomkracht  werd  gedreven,  en  hel 
is  naauwel^ks  te  gelooven  •  hoe  strenge  voorzorgen  ge- 
nomen moesten  worden,  om  den  spiegel ^  door  sgn 
eigen  geingt  9  den  volkomenen  Torm  niet  te  doen  Ter- 
liezen ,  dien  hg  eenmaal  verkregen  Irnd»  W(j  behoe- 
Ten  naauwelijks  te  zeggen ,  dat  de  Terwiardlging  Tan 
eenen  spiegel,  voor  zijnen  giooten  teleskoop ,  die  hem 
bevredigde,  Lord  aoss£  niet  bij  de  eerste  poging  gelukte* 
Gedurende  eenigen  t^d  beeft  hy  zich  zel£i  met  eenen 
minder  Tolkomenen  spiegel  moeten  behelpen ,  maar  ten 
laaute  Terkreeg  hg  er  zelfs  twee,  die  met  legt  aan 
al  zijne  wenschen  Toldeden.  Lord  ROSM  bediende  sieh 
van  de  werking  zijner  spiegels  op  eene  andere  wijze 
dan  HERSCHEL.  Gelijk  het  bekend  is,  (bladz.  99)  be- 
srJioawde  HBasCB£L,  aan  het  boveneinde  van  de  buis 
sgns  teleskoops  geplaaut ,  en  in  de  bois  naar  beneden 
ziende ,  bet  beeld ,  door  den  groeten  spiegel  geTormd  , 
onmiddellgk  door  de  oogglazen.  Daardoor  ontging  hij 
het  licbtverlies  ,  door  een'  tweeden  en  kleineren  spiegel 
veroorzaakt,  maar  moest  liij  ook  den  grooten  spiegel, 
in  zijne  buis,  een'  eenigzins  schuinschen  stand  geven, 
die  door  LordsossB,  op  grond  Tan  strenge  onderzoe- 
kingen, Terworpen  werd.  Lord  eossi  beeft  daarom 
een'  sehninseben  kleinen  en  platten  spiegel  aangewend, 
die ,  naar  de  inrigting  door  NKWTOJf  bedacht ,  de 
lichtstralen  van  den  grooten  spiegel  komende,  aan  het 
boveneinde  der  buis  naar  een  punt  van  hare  wanden 
terugkaatst.    Aldaar  is  die  wand  doorboord  en  tmi 
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eene  oogbois  voorzien ,  door  welke  het  beeld  def  Yoor- 
werps  wordt  waargenomeD,  Mbrscau.  had  sgnea  40 
voets  taleskoop^  door  een  geweldig  groot  eo  hoog  hal- 
keogeraamte ,  zoodanig  opgesteld,  dat  die  naer  elk 
willekeurig  pont  van  den  hemel  gerigt  kon  worden , 
en  hoezeer  Lord  rosse  ,  met  kleine  wijzigingen  ,  die 
inrigiing  bij  zijnen  27  voets  teleskoop  had  nagevolgd, 
meende  hy ,  bi)  zynen  56  voeta  teleskoop ,  geheel  en 
al  Tan  haar  te  moeten  afwijken.  Dat  groote  gevaarte 
heei^süht  niet  over  den  geheelen  hemel  >  maar  alleen 
over  een'  broeden  strook  des  hemels,  loopende  in  de 
rigting  van  het  noorden  en  zuiden,  die  alzoo  toch 
door  alle  hemellichten  bezocht  moet  worden,  welke 
boven  den  Uoriaon  kannen  verrijzen.  De  houten  buis. 
des  teleskoops  werd  gehangen  tossohen  twee  zware 
maren ,  welke  in  de  rigting  van  het  noorden  en  zoi- 
den  zgn  opgetrokken ,  en  eene  lengte  van  70  voeten, 
bij  eene  hoogte  van  50  voelen ,  hebben ,  terwijl  zij  , 
aan  de  binnenzijde,  23  voeten  van  elkander  verwijderd 
zijn.  Tusschen  die  muren  laat  de  teleskoop  zich  om 
eene  as  bewegen ,  die  naar  de  pool  des  hemels  is  ge- 
rigt, zoo  dat  b(j,  door  eene  enkele  en  regelmatige 
wenteling  om  die  as ,  de  hemellichten  in  hnnne  dagfr^ 
l^ksche  beweging  moet  volgen.  Met  verbasing  zal  men 
vernemen,  dat  Lord  rosse  zich,  in  den  laatsten  tijd, 
heeft  bezig  gehouden  met  de  vervaardiging  van  een 
nnrwerk,  waardoor  z^jn  geweldige  teleskoop  zoodanig 
moet  bewogen  worden,  dat  hg  van  zelf,  gedurende 
een'  gernimen  tgd ,  op  een  hemellioht  gerigt  bljft,  dat 
men  in  zgn  veld  gebragt  heeft.  HierbQ  wordt  de 
teleskoop  met  eenen  mikrometer  toegerust,  en  alzoo. 
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even  als  de  zoo  veel  kleioeie  kykera  uit  Mnncheii, 
gebeel  voor  het  volbrengen  ven  fijne  metingen  aan 
den  bemel  ingerigt.   Nu  is  dit  bewonderenswaardige 

werktuig,  sedert  vijfjaren,  voltooid,  en  niets  is  zoo 
natuurlijk  als  de  vraag,  wat  het,  in  dien  tijd,  voor 
de  wetenscbap  heeft  opgeleverd.  ïoen  het  zijne  vol- 
tooying  naderde,  en  velen  sich  van  dit  werktuig  de 
schitterendste  uitkomsten  voorspiegelden,  vermaakten 
sich  sommigen  met  allerlei  wonderlijke  ontdekkingen 
te  verdichten',  die  het  zoade  hebben  opgeleverd ,  zoo 
dat  Lord  rossb  herhaaldelijk  tusschen  beide  moest 
komen  ,  om  de  wonderen  tegen  te  spreken ,  wier  ont- 
dekking door  geheel  Europa ,  als  eene  vrucht  van  zij- 
nen teleskoop  was  voorgesteld.  Vooral  bad  men  bet 
gemunt  op  de  nevelvlekken,  die  sedert  men  niet  meer 
bevreesd  is  voor  kometen ,  de  lievelings voorwerpen  van 
vele  beiniiinaren  der  sterrekunde  zijn  geworden,  en  in 
talrijke  dagbladen  had  men  reeds  gelezeu,  dat  de  be- 
kende nevelvlek  in  Orion ,  door  den  teleskoop  van  Lord 
K0S8B,  in  sterren  was  ontbonden,  toen  bet  nog  steeds 
onmogelgk  was  geweest ,  dien  op  dat  voorwerp  te  rig- 
ten.  Het  beeft  niet  aan  uitgalmingen  over  het  ver- 
mogen van  den  teleskoop  van  Lord  rosse  ontbroken, 
maar ,  hoezeer  wij  gaarne  al  het  verdienstelijke  van 
diens  onderneming  erkennen,  en  evenzeer  zgne liefde 
voor  de  wetenschap  als  zijn  vernuft  en  zgnen  yver 
bewonderen ,  zouden  wg  toch  niet  durven  beweren  , 
dat  zijn  teleskoop,  tot  heden ,  veel  ter  vermeerdering 
onzer  stellige  kennis  van  den  hemel  heeft  bijgedragen. 
Wij  ontvingen  tot  heden  nog  niet  veel  meer  dan  een i ge 
vlagtige  berigten^  aangaande  waarnemingen  met  dat 
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werktuig  volbragt,  van  Lord  RO«si  zeiven,  van  ROBiff" 
soif  en  sodth  herkomstig.  Lord  rossi  gaf,  in  de 
maand  September  des  verledenen  jaars  1849 ,  een 

kort  verslag  vau  de  aitkomsten  der  waarnemingen , 
welke  zijn  teleskoop  tot  dien  tijd  had  opgeleverd ,  en 
deze  hebben  bijna  uitsluitend  eenige  nevelvlekken  be- 
troffen, b(j  eenige  van  welke  hij  zeer  sonderlinge  vor- 
men opmerkte  y  terwyl  hg  bij  andere  soortgelijke  don- 
kere strepen  bespeurde ,  als  die ,  in  het  jaar  1848  9 
het  eerst  door  den  jongeren  bond  te  Gambridge  in 
Noord-Amcrika ,  met  den  reuzenkijker  aldaar  ,  in  de 
nevelvlek  van  Andromeda ,  zijn  ontdekt  geworden.  Dat 
eenige  vermeende  nevelvlekken  zich,  dooreenen  teles- 
koop als  die  van  Lord  RO88I9  in  sterren  zonden  doen 
ontbinden  y  kon  men  wel  verwachten «  maar  zg  bedrie- 
gen zich  ten  hoogste ,  die  vermeenen  en  verklaren  , 
dat  de  teleskoop  van  Lord  rosse  het  bestaan  van  eigen- 
lijke nevelvlekken  heeft  gelogenstraft.  Lord  rosse 
zelf  beeft  inderdaad,  in  bet  evengenoemd  verslag, 
over  de  oplosbaarheid  van  de  nevelvlek  in  Orion  ge- 
handeld, maar  hetgeen  hg  daaromtrent  mededeelde 
is  vrij  misvormd  door  Europa  rondgedragen*  Geheel 
ten  onregte  beeft  men  daarin  aanleiding  meenen  te 
vinden  om  oade  theoriën  te  verwerpen ,  onderwerpen 
betreffende  omtrent  welke  wij  niets  weten  kunnen ,  en 
dienaangaande  nieuwe  tbeoriën  te  smeden,  welke  niet 
veel  beter  dan  de  oude  zgn*  Lord  ROSSB  noemde  het 
helderste  deel  der  nevelvlek  in  Orion  aphêhaar^  een 
woord  van  hetwelk  de  oudere  hbrschil  zich  bediende , 
om  uit  drukken  ,  dat  een  voorwerp  des  hemels  hem 
toescheen  uit  sterreu  tc  bestaan,  die  by  niet  kon 
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ondencheidea ,  en  uit  de  verklaring  van  Lord  rossk 
blgkt  met  sekerhetd  niett  aoden,  dao  dat  hg  in  de 
nevelvlek  van  Orion,  nn  en  dan,  kkine  sterren  sag 

doorschemeren ,  die ,  voor  werktuigen  van  minder  ver- 
mogen dan  het  zijne,  geheel  onzigtbaar  zijn.  Omtrent 
hetzelfde  als  rosse  zeide  ook  de  oudere  bond  te  Cam- 
bridge  in  Noord*Amerika ,  na  dat  hg  de  nevelvlek  in 
Ofion  9  met  den  renxenkgker  aldaar ,  atrengelgk  liad 
onderaocht  en  roet  groote  zorg  liad  a%ebeeld ;  en 
toch  vindt  men  diens  verklaring  nergens,  als  een  be- 
wijs voor  de  ontbindbaarheid  van  de  nevelvlek  in  Orion, 
aangevoerd.  Hoe  weinig  die  ontbindbaarheid  nog  be- 
wezen is  kan  ook  hieruit  blgken ,  dat  bond  omtrent 
vgétienhonderd  sterren  over  de  nevelvlek  in  Andromedn 
verspreid  zag»  en  toch  dal  voorwerp  voor  niet  oot^ 
bindbaar  verklaarde.  Naar  wij  vernemen  zal  eerlang, 
in  de  gedenkschriften  van  de  Koninklijke  maatschappij 
te  Londen ,  eene  uitvoerige  verhandeling  van  Lord 
AOSSBy  over  de  nevelvlekken,  verschgnen,  ea  zoo  lang 
men  deze  niet  zal  kunnen  raadplegen,  achten  wg  elke 
uitspraak  voorbarig,  omtrent  het  nienwe  licht,  dat 
men,  nit  den  teleskoop  van  Lord  aossi»  over  de 
nevelvlekken  en  sterrehoopen ,  begeert  te  nien  op- 
rijzen. 

De  teleskopen  van  Lord  rosse  hebben ,  in  veel 
hoogere  mate,  de  algemeene  aandacht  tot  zich  getrok- 
ken, dan  die  van  eenen  anderen  beminnaar  dersterre» 
lumde,  den  Heer  lassul  te  Uverpool,  welke,  hoezeer 
•van  ved  kleinere  afmetingen ,  zich  tot  heden  veel  ge- 
wigtiger  voor  de  wetenschap  betoonden  ,  en  ook ,  reeds 
door  zich  zelve ,  aller  opmerkzaamheid  verdienen* 
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DeinrigtiDg»  die  rEAUHHMlR  asn  zgDe  groote  kijkers 
had  gegeven^  heeft  het  hare  b^edrageo  om  de  spie- 
geltdeskopen  te  Terdringen,  die  men,  als  200  veel 

logger  ligcliamen ,  ongeschikt  achtte ,  om  op  eenen 
parallaktischen  voet  te  worden  opgesteld  ;  maar  dat 
meu,  met  de  noodige  voorzorgen^  ook  de  spiegelteles- 
kopen  Toor  een  yeel  hooger  doei  dan  het  enkele  zien 
kon  inrigten,         het  eerst  door  lassill  aangetoond*. 
Lassul  stichtte ,  in  het  jaar  1840 »  op  zijn  baiten- 
▼erblijf  Starfield  bij  Liverpool,  een  observatorium,  waar 
zich ,  boven  andere  werktuigen ,  een  spiegelteleskoop 
onderscheidde  >  met  eeoe  lengte  van  negen  voeten  ea 
eene  opening  yan  negen  duimen,  die,  op  dezelfde  wgze 
als  de  kgkers  van  rRAUHHOFSR  en  de  £ngebche  aeqaa- 
torialen  ,  de  hemellichten  in  hunne  dagelijksche  be- 
weging kon  volgen,  en,  even  als  deze,  geheel  voor  het 
volbrengen  van  fijne  metingen  was  iog^erigt.    De  spie- 
gels van  dezen  teleskoop  waren  door  lassalIi  zei  ven 
vervaardigd^  en  diens  geheele  Inrigtiog,  voor  welke 
nienwe  maatregelen  en  voorzorgen  gevorderd  werden, 
was  een  voortbrengsel  van  zgn  eigen  vernuft*  Dit 
werktnig  betoonde  zich  in  alle  opzigten  zoo  voortref* 
felijk,  dat  lassell  weldra  besloot,  naar  dezelfde  be- 
ginselen, eenen  spiegelteleskoop  te  vervaardigen,  die, 
bg  eene  lengte  van  20  voeten ,  eene  opening  van  24 
duimen  zonde  verkregen.    JHg  kon  zich  daarbg  de 
onderzoekingen  van  Lord  R088I  ten  nutte  maken,  maar 
wilde  geen  slaafsche  navolger  zijn  en ,  hoezeer  h§  aan* 
de  handelwijzen  van  rossë  ontleende  wat  hem  te  stade 
komen  kon,  wijzigde  hij  die  naar  zijne  eigene  onder- 
zoekingen,  en  naar  de  mindere  grootte  van  zijn  werk- 
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luig*  Lass£LL  veraieeüde  eene  verbeteriag  van  het 
metaalmengsel  des  spiegels  in  te  voeren ,  door  aan  het 
koper  en  tin,  in  de  meergemelde  verhouding ,  een 
wónig  arsenicam  toe  te  voegen,  hoeieer  Lord  K068K 
heweert,  dat  dit  toevoegsel  niet  het  minste  voordeel 
aanbrengt,  en  in  zijne  wijze  van  slijpen  en  polijsten, 
die  h(j  naauwkeurig  heeft  beschreven,  meende  hij  in 
sommige  opzigten  van  Lord  rosse  te  moeten  afwijken. 
La«siti.i»  heeft  de  bais  sgns  teleskoopf ,  even  als  Lord 
Eossi,  Op  de  wgae  van  sbwtov  ingerigt,  maar  ge- 
bruikte, in  plaats  van  eenen  platten  kleineren  metalen 
spiegel ,  een  glazen  prisma  uit  Müuchen ,  waardoor 
hoogstens  een  twintigste  deel  van  het  licht ,  dat  van 
den  grooten  spiegel  komt ,  verloren  ging  ,  terwijl  een 
metalen  spiegel  niet  veel  minder  dan  de  helft  van  dat 
licht  verliezen  doet»  Zulk  een  glazen  prbma  werd 
den  grooten  teleskoop  van  Lord  bossb  niet  aangewend , 
omdat  het  niet  mogelijk  was  een  goed  glazen  prisma 
te  vervaardigen ,  zoo  groot  als  die  teleskoop  het  ge- 
vorderd zoude  hebben*  De  opstelling  van  den  teles- 
koop van  LASSSLLop  zijnen  parallaküsehen  voet,  en  zijne 
overdekking  met  een  beweegbaar  gebouw  van  dertig 
voeten  midddlijn  ,  gelukte  volkomen,  en  in  alle  opzig- 
ten heeft  dit  werktuig  zich  zoo  buitengewoon  Toor- 
treflelijk  betoond  ,  dat  het  in  denzelfdeu  raug  gesteld 
moet  worden  met  de  reuzenkijkers  van  den  Pulkowa 
en  van  Cambridge  in  Noord -Amerika ,  welke  de  be- 
wondering  van  het  gansche  beschaafde  aardr^k  verdie- 
nen. Lassbll  heeft  zjnen  teleskoop  niet  vervaardigd 
met  het  doel  om  hem  te  pronk  te  stellen ,  maar  om 
hem ,  in  het  belang  der  wetenschap ,  ijverig  te  gebruiken , 
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en  in  lyne  handen  beeft  dit  schoone  werktuig  talrijke 
waarnemiogen  en  teedere,  tydrooTende,  onderzoekin- 
gen,  benevens  boogstbdangrgke  ontdekkingen  voort- 
gebragt.  Met  dit  werktuig  ontdekte  LASSBLL ,  op  den 
l^den  September  1848,  den  achtsten  wachter  van  Satur- 
nus  ,  die  ook  op  den  16<^e»  dier  zelfde  maand  ,en  alzoo  ge- 
l^ktijdig  met  bem,  door  BOJMD,  te  Cambridge  in  I^oord- 
Amerika »  is  ontdekt  geworden  en,  boiten  zgne  ont- 
dekkers, nog  door  niemand  schjnt  te  sgn  waargeno- 
men. Met  dit  werktuig  volbragt  LASSBU  ook  zgne 
scboone  onderzoekingen  omtrent  de  waebters  van 
Uranus,  over  welke  wij  vroeger  gehandeld  hebben,  en 
verkreeg  b^  nog  eeue  boogstgewigtige  ontdekking,  die 
eerst  later  een  voorwerp  van  onze  overweging  worden 
kan.  Het  was  niet  dan  billijk)  dat  de  Koninklijke 
sterrekundige  maatscbappij  te  Londen ,  in  bare  alge- 
meene  vergadering  van  den  9^«b  februarij  1849,  de 
uitstekende  verdiensten  van  lassell  huldigde,  door 
bem  hare  gouden  medaille  toe  te  kennen  ,  hoezeer  het 
bevreemding  moet  wekken ,  wegens  baar,  in  het  vo- 
rige jaar  genomene ,  besluit ,  om  hare  medaille  in  go- 
tnigsohriften  te  veranderen.  Lassbll  verdient  te  meer 
onze  achting  en  onzen  eerbied ,  daar  hg  den  tgd  voor 
zijne  sterrekundige  onderzoekingen  alleen  aan  de  wei- 
nige rust-uren  kan  ontwoekeren,  die  hem,  als  hoofd 
van  een  aanzienlijk  handelhuis ,  overblijven ,  na  dat  bij 
den  gebeelen  dag,  in  strengen  arbeid,  op  zgn  kan- 
toor heeft  doorgebragt.  Prijzen  wjj  de  verdiensten 
van  LASSiLt  y  die  hem  zoo  hoog  boven  de  groote  menigte 
zgner  medemenscben  verheffen,  zoo  ware  het  onbillgk 
indien  wij  die  voorbij  zagen  in  eeneu  landgenoot ,  die , 
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hoezeer  op  tene  andere  wijze  en  met  andere  hulpmid* 
delen  voor  de  wetenschap  arbeidende ,  stchy  in  eene 
soortgelgke  betrekking  als  die  min  LASSUL^  j^ns  haar 
heeft  verdienstelijk  gemaakt.   De  Heer  B*BOiiMl,  het 
hoofd  van  een  aanzienlijk  handelhnia  te  Middelburg, 
besteedde  ,  gedurende  eea  paar  jaren ,  al  zijne  vrije 
uren  aan  langwijlige  berekeningen  ,  die  de  sterrekundi- 
gen ,  zekerlijk  niet  ter  eere  van  hunne  wetenschap , 
misachien  alleen  daarom  hadden  nagelaten,  dat  hare 
vergelding  met  eenen  gelnklugen  uitslag  als  onzeker 
beschouwd  moest  worden.   Toen  de  overeeostemming 
der  kometen  van  de  jaren  1264  en  1556  een*  hoogea 
graad  van  waarschijnlijkheid  had  verkregen  ,  verwachtte 
men  dat  het,  vermoedel^k  reeds  twee  malen  versche- 
nen hemellicht  >  zich  tegen  het  jaar  1848  andermaal 
vertoonen  zonde.   Er  werd  omstreeks  dien  tgd  geene 
nieuwe  komeet  ontdekt «  of  men  hoopte  te  vergeefs  dat 
zij  diegene  wezen  zoude,  welke  men  verwachtte,  en 
reeds  begon    men  de  genoemde  overeenstemming  le 
betwijfelen,  toen  de  koopman  te  Middelburg,  op  grond 
van  zgne  langwijlige  berekeningen  ,  de  storingen  van 
het  merkwaardig  hemellicht  betreffende »  de  sterreknn- 
digen  aantoonde,  dat  het  zich  in  geen  geval,  vöór 
het  jaar  1858  ,  kon  openbaren.    Dat  de  genoemde 
overeenstemming  niet  regtstreeks  bewezen  kon  worden, 
lag  niet  in  eene  onvolkomenheid  van  de  tegenwoordige 
sterrekunde ,  maar  in  die  van  de  vroegere  waarnemin- 
gen, en  met  groot  genoegen  kunnen  wg  vcrmeldco, 
dat  de  juistheid,  met  welke  het  vraagpunt  door  den 
Heer  BomiB  is  opgevat  en  zijn  moed ,  om  een'  gewd- 
digen  arbeid  van  zoo  oozekeren  uitslag  te  onderne- 
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men  f  zich ,  ook  bij  beroemde  vreemdelingen  ^  eea' 
welverdiendea  lof  heeft  Terworveo.  Wij  hopen  dat 
niemand  lich  aan  eene  miskennios  Tan  zgnen  arheid 
zal  schuldig  maken ,  indien  het  eenmaal  blijken  mogt , 
dat  de  genoemde  kometen  niet  dezelfde  waren.  Moge 
de  Heer  BOMMfi ,  door  de  erkentelijkheid  zijner  land- 
genooten  worden  aangemoedigd  om,  ter  eere  des  va- 
derlaodf  en  ten  nntte  der  wetenschap ,  langs  het  in- 
geslagen spoor,  moedig  voorwaarts  te  treden. 

In  Groot-Britunje^  het  eigenlijke  vaderland  der  spie- 
gel teleskopen  ,  heeft  men  zich  ,  veel  meer  dan  elders , 
op  de  volmaking  dier  werktuigen  toegelegd  ,  en  er  is 
naauwelijks  aan  te  twijfelen ,  dat  de  oudere  herschel 
daartoe  de  eerste  aanleiding  heeft  gegeven*  Wg  sol- 
len op  de  teleskopen  van  HlftSCUL  en  hnnno  voort- 
brengselen niet  terugkomen ,  en  oordeelen  bet  ook 
overbodig  hier  de  vruchten  te  vermelden,  welke  zij  , 
in  de  handen  van  zijnen  zoon ,  gedragen  hebben.  De 
onderzoekingen  toch  van  den  jongeren  herschel  ,  eerst 
te  Slough  gedurende  zoo  vele  jaren  voortgezet ,  en 
later  aan  de  Kaap  de  Goede  Hoop  voltooid ,  hebben 
eene  algemeene  bekendheid  verkregen^  en  omtrent  zgne 
verdiensten  in  de  verbetering  der  spiegel  teleskopen 
kannen  wij  weinig  niededeelen  ,  daar  hij  zijne  wijze 
om  de  spiegels  van  die  werktuigen  te  bearbeiden,  welke 
ongetwijfeld  zeer  voortre&'el(|k  is ,  niet  heeft  bekend  ge« 
maakt*  Ka  zjjne  terugkomst  van  de  Kaap  de  Goede 
Hoop  heeft  de  jongere  hkhschsl  zich  te  Collingwood 
gevestigd ,  waar  hij  zijnen  teleskoop  schynt  te  hebben 
laten  rusten ,  die  dan  ook  met  eenig  regt  kon  eiscben , 
dat  hü  nu  door  die  van  aossb  en  lassbll  werd  afge- 
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lost.  Uel  is  inderdaad  opmerkenswaardig,  dat  de  oudere 
HERSCHEL  ia  Groot-firittanje  niet  veel  vroeger  navol- 
ging heeft  gevonden  ^  daar  in  het  aanzien] jke  tgdvak  , 
tnsschen  hem  en  de  heide  laatstgenoemde ,  daar  lè 
lande,  boiten  zijnen  zoon,  zich  niemand  met  groote 
teles kopen  bezig  hield ,  dan  alleen  RAMA6E  te  Aber- 
deen,  wiens  pogingen  echter  al  vrij  weinig  vruchten 
droegen.    Ramage  begon  zich,  reeds  in  het  jaar  1806^ 
op  de  vervaardiging  van  teleskopen  toe  te  leggen  i 
doch  het  duurde  lang  eer  hg  zich  aan  een  groot 
werktuig  van  dien  aard  durfde  wagen,  daar  hy,  eerst 
in  bet  jaar  1817,  eenen  teleskoop  tot  stand  bragt , 
die,  bij  eene  lengte  van  20  voeten,  eeue  opening  ver- 
kreeg van  niet  meer  dan  13 1  duimen.    Dit  werktuig 
werd  bet  eigendom  van  TflOMlS  OOBDOif  te  Buthland 
in  Aberdeenshire.   Kort  daarna  vervaardigde  A1MA6C 
drie  teleskopen  van  25  voeten  in  lengte ,  met  spiegels 
van  15  duimen  in  middellijn  ,  van  welke  bij  eenen 
voor  zicb  zeiven  behield,  terwijl  de  tweede  iii  handen 
geraakte  van  den  kapitein  JOHN  ROSS  te  Strauraer  en 
de  derde  aan  het  observatorium  van  Greenwich  werd 
verbonden.  JDeze  werktuigen  werden  roet  tor^  beschv»- 
ven  en  afgebeeld ,  maar  geen  van  hen  heeft  f  na  zgne 
voltooijing ,  het. minste  teeken  van  zgn  aanvrezen  meer 
gegeven  ,   hetgeen  ook  het  geval  is  geweest  met  de 
overige  teleskopen  van  rabiagb,  die  bier  en  daar  zijn 
verspreid  geworden.   In  het  jaar  1825  vernam  men 
dat  AAUAGB  y  niet  lang  te  voren,  eenen  spiegel  had 
vervaardigd ,  voor  eenen  teleskoop »  die  oene  lengte  vua 
^4  voeten  zoude  verkrijgen ,  maar  aan  wiens  ondersftel 
nog  niet  gearbeid  was,  en  ook  van  dat  stuk  beeft  men. 
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ofscboon  RAHAGB  nog  tien  jaren  daarna  leefde ,  niets 

meer  veiDonien.    Rahage  behoort  tot  het  getal  der 
overledene  stichters  van  bijzondere  sterrewachten  in 
Groot*Brittanje ,  van  welke  men  nimmer  eenige  waar- 
nemingen heeft  ontvangen,  en  die  daarom  alleen  niet 
geheel  nntteloos  voor  de  wetenschap  waren »  dat  sg 
de  vervtardigers  van  werktuigen,  bij  een  onbekrom- 
pen bestaan  ,  eene  roime  gelegenheid  tot  oefening  en 
onderzoek   hebben  aangeboden.     Koning  george  in, 
die  zijn  eigen  observatorium  te  Richmond  had,  en  de 
Hertog  van  MARLBOaoOGH,  die  zich  op  zijn  landgoed 
Blenheim  insgel^ks  een  obiervatoriam  deed  stichten, 
hebben  welligt  vele  Britsche  edelen  aanleiding  gege- 
ven om,  in  dit  opzigt»  bnn  voorbeeld  na  te  volgen, 
en  hadden  zij  zorg  gedragen  dat  hunne  sterrewachten 
niet  werkeloos  bleven ,  dan  zouden  waarschijnlijk  vele 
beminnaars   der  steri'ckunde  in  Groot-Brittanje ,  bjj 
bannen  dood ,  voor  de  wetenschap  iets  meer  dan  ver- 
roeste werktuigen  hebben  nagelaten.   Intusschen  zijn 
er  onder  de  reeds  overledene  sterrekundigen ,  wier 
namen  in  hooge  eer  gehouden  worden,  ook  eenige 
Britsche  beminnaars  der  wetenschap,  die,  in  haar 
belang,  aan  hanne  eigene  sterrewachten,  met  schitt^» 
rende  gevolgen  gearbeid  hebben.   Zoo  heeft  ck&ooM- 
BRtD0B  te  Blackheath  eenen  schat  van  gewigtige  waar- 
nemingen omtrent  de  planeten  en  Voorél  omtrent  de 
noordelijke  vaste  sterren  nagelaten ,  door  hem  zeiven 
voibragt  op  het  observatorium  ,  dat  hij  in  het  jaar  1806 
deed  stichten,  en  waar,  voor  het  eerst  in  Groot-Brit- 
tanje, een  meridiaan-cirkel  werd  gebruikt,  wiens  bonw 
niet  aanmêrkelgk  van  bet  Duilsche  beginsel  afweek. 
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Zoo  volbragt  ook  PIARSOjr  eene  lange  reek«  van  waar- 
nemingen op  het  olisenracoriain  door  hem ,  in  het 

jaar  1821,  te  Soulh  Kilworth  gesticht,  ooder  welke 
vooral  die  ,  aangaande  eene  menigte  sterreu  iti  de  na- 
bgheid  van  de  Ecliptica,  eeoe  blijveode  waarde  be« 
zitten.  Andere  sterrewachten  van  reeda  overledene 
Britsche  voorsiandera  der  wetenschap ,  waar  men  zioh 
niet  net  de  plaatsbepaling  van  hemellichten  bezig 
hield  ,  zoo  als  die  van  den  Kolonel  bkaüpot  te  Bos- 
hey  Healh,  werden  ijverig  gebruikt  voor  de  waarne- 
ming van  merkwaardige  verschijnselen  des  hemels,  die 
thans,  misschien  in  te  geringe  mate,  de  aandacht  der 
sterrekandigen  tot  zich  trekken.  De  meeste  der  thans 
levende  stichters  van  sterrewachten  in  Groot-Brittanje 
hebben  aan  die  stichtingen  geene  andere  namen  go- 
geven  dan  de  hunne,  die  in  de  wetenschap  te  weinig 
beieekenen,  om  hier  eene  opsomming  te  kunnen  vor« 
deren  y  maar  onder  hen  waren  er  zekerlijk  ook  velen , 
die  een  hooger  doel  beoogden ,  dan  ijver  voor  d« 
sterreknnde  voor  te  wenden.  Groot-Brittan^e  kan  met 
regt  trotsch  zgn  op  de.  sterrewachten  van  bibiiop* 
COOPBR,  LASSBLL  en  E09SB ,  die  ons  tot  hare  meer 
naaawkeurige  beschouwing  aanleiding  hebben  gegeven. 
Nevens  deze  hebben  zich  ook  andere  bijzondere  sterre* 
wachten»  zoo  als  die  van  Lord  wroiibslbt  te  Black» 
heath ,  van  sambs  south  te  Londen ,  van  dawbs  tm 
Ormskirk,  van  Kapitein  smtth  te  Bedford ,  van  Sir 
brisbabb  te  Makerstonn  in  Schotland ,  van  Doctor  tXE 
op  Ilartwell  bij  Londen,  door  hare  voortbrengselen 
ecnen  grooten  naam  verworven.  "  Lord  WROTTESLET 
die  y  in  bet  jaar  1829 «  een  schoon  observatorium  te 
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Bkckheath ,  niet  ver  van  da(  vaa  ORQOJiBRiDGfi ,  heeft 
doen  stichten ,  maakte  zich  vooral  beroemd  door  z^ne 
keurige  waarnemingen»  omtrent  de  plaatsen  van  vaste 
sterren.   South,  die  toen  hij  nog  slechts  een  middel- 

malig  observatorium  te  Londen  bezat,  door  zijue  tal- 
rijke metingen  omtrent  dubbele   sterreu  aller  oogen 
lot  zich  trok^  schijat  echter  bijna  geheel  werkeloos 
te  zgn  geworden ,  sedert  hg,  in  het  jaar  1826,  te 
Kensington  eene  schoone  sterrewacht  had  opgerigt» 
DlWlSy  die  zich,  door  zijne  vroegere  waaraemingen 
met  een  klein  werktnig,  een'  grooten  naam  heeft  ver- 
worven, en  daarna  aan  het  observatorium  van  bishop 
eene  menigte ,  nog  onuitgegevene ,  metingen  omtrent 
dnbbele  sterren  ten  uitvoer  bragt,  arbeidt  thans  zekerljik 
niet  minder  jverig  dan  te  voren,  met  de  schooae 
werktuigen  yan  het  observatorium ,  dat  hg  onlangs  te 
Granbrook  heeft  doen  stichten*    Een   paar  nieuwe 
sterrewachten ,  die  men  zeer  onlangs  in  Groot-Brittanje 
zag  verrijzen,  beloven,  bi)  dit  alles,  nog  daar  waar 
stilte,  was ,  een  tierig  wetenschappelijk  leven.  Hebben 
wg  ons  beklaagd  over  die  ootzetteode  menigte,  van 
kostbare  sterrekondige  werktuigen,  welke  over  Groot- 
Brittanje  verspreid  zrjn  en  tot  niets  gebruikt  worden , 
die  klagte  is  te  billijker,  daar  zij  zelfs  in  Groot-Brit- 
tanje wordt  aangeheven  ,  en  het  gebrek  in  Nederland 
niet  minder  groot  is  dan  gindsche  overvloed.  Zonder 
twyfel  moet  echter  veeleer  het  gemis  van  kennis  dan 
dat  Tsn  goeden  wil  als  de  oorzaak  beschouwd  wor* 
den,  waarom  een  Teertigtal  Britsche  sterrewachten 
van  byzondere  personen  werkeloos  is  gebleven  ;  en  in 
elk  geval  was  het  beter  niets  te  doen,  dan  de  weten- 
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iebap  met  ongdakkige  bgdrageii  te  beswarea.  Wan* 
neer  na  van  de  baitensporig  talrgke  tumknndtge 
bnlpmiddelen  ,  welke  in  Groot-Brittanje  gevonden  vror^ 

den  ,  al  dc  nuttelooze  aftrekken ,  dan  zien  wij  dat  er 
nog  zeer  vele  overblijven,  die  met  ijver  ten  nutte  der 
wetenschap  gebruikt  worden  9  en ,  of  door  den  staat ,  of 
door  sti'cbtingen  van  onderwijs,  die  grootendeels  door  gif* 
ten  en  erfmakingen  onderbonden  worden,  of  door  ver- 
eenigingen  van  personen,  of  door  op  zieb  zeiven  staande 
beminnaars  der.  wetenschap  zijn  tot  stand  gebragt*  Be- 
denkeu  wij  dat  de  sterrekunde  geenszins  de  eenige 
wetenschap  is ,  die  aldos  in  Groot-Brittanje  wordt  ter 
barte  genomen ,  dan  moeien  wg  ons  wel  over  het 
gvoote  verschil  bedroeven»  tosscben  dat  land  en  bet 
onxe,  waar  bgsondere  personen  soo  veel  als  niets  voor 
de  welenschnppen  ten  beste  bebben.  Men  werpe  ods 
hier  niet  de  groote  kapitalen  tegen ,  welke  zich  in 
Groot-Brittanje  bij  denzelfden  persoon  kunnen  opsta- 
pelen. Aanzienlijke  kapitalen  bestaan  bij  ons  zoo  wel 
als  daar  te  Unde^  en  bet  waren  ook  juist  niet  de 
meest  vermogende  Britten,  die  zicb  bet  lot  der  weten^ 
sebappen  bet  ijverigst  bebben  aangetrokken,  evenmin 
als  juist  zij  de  sterrekunde  het  meest  hebben  bevor- 
derd ,  die  de  grootste  geldsommen  voor  haar  hebben 
uitgegeven.  Ook  b^  ons  zoude  men,  even  goed  als 
elders ,  indien  bet  slechts  in  den  smaak  der  vermo* 
gende  iogesetenen  mogt  vallen,  seer  veel  kannen  b^* 
dragen  om  der  regering  de  zorg  voor  de  wetenschappen 
te  verligten ,  en  dit  te  meer ,  daar  onze  behoeften  aan 
ons  vermogen  geëvenredigd  zijn.  De  ingezetenen  vaii 
Groot-Brittanje  en  andere  rijken,  die,  door  de  bevw* 
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dering  der  wcienschappea  iu  hun  vaderland,  zoo  on- 
berekenbaar veel  tot  zjjuea  bloei  hebben  b^gedragen^ 
behoefden  inderdaad  geene  geldsommen ,  zoo  groot  abt 
hondaden  bj  oï»  aan  gastmalen*  rgtoigen  en  buitenplaat* 
sen  besteden,  die  zij  dikwijls  tegen  hunnen  lust  aanbon- 
den ,  alleen  om  dat  dit,  naar  hunne  begrippen  ,  tot  den 
Stand  behoort  y  dien  zy  ia  de  maatschappy  bekleeden. 


De  sterrekaarten  der  Berlijner  Academie,  wier  ver- 
vaardiging geenszins  ondt;rnoraen  was  met  het  uitslai- 
tend  doel,  om  bet  opsporen  van  nog  onbekende 
planeten  te  Terliglen ,  hadden  reeds  de  ontdekking  van 
T^f  nieowe  planeten  opgeleverd ,  toen  het  no^  niet 
door  de  daad  was  gebleken ,  dat  zy  ook  tot  belangrgke 
ontdekkingen  in  de  hoogere  streken  des  hemels  moesten 
leiden.  Het  bewijs  daarvoor  is  echter  niet  lang  daarna 
mtgebieven,  daar  er  nog  geene  twee  dagen  na  de 
ontdekking  van  Metis  waren  verloopen,  toen  de  aan<^ 
daoht  van  mso ,  door  eone  dier  kaarten ,  op  een  ver* 
sohignsel  van  den  hemel  gevestigd  werd,  dat  ver  bniten 
het  zonnestelsel  zijnen  zetel  bad.  Toen  hind,  op  den 
28***»  April  van  het  jaar  1848  ,  met  zijn'  meergemelden 
arbeid  ,  de  aan  vulling  der  Berlijner  sterrekaarten  be- 
treffende ,  bezig  was,  ontdekte  hij  in  het  sterrebeeld 
Ophiachns  eene  ster,  nog  helderder  dan  die  der  vgfde 
grootte,  welke  zich  alzoo  zeer  dnidelyk  met  het  on- 
gewapend oog  verried ,  en  toeh  niet  voorkwam  op  de 
kaart  van  dat  vak  des  hemels  door  wolvers  ontwor> 
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pen.  Huid  wist  met  zekerheid  dat  zich,  althans  tot 
den  6^**  dierzelfde  maand ,  daar  ter  plaatse  >  geeoe 
ster ,  helderder  dan  die  tnssehen  de  9^  en  10^  groette 
▼ertoond  kon  hebben  en,  xoo  de  helderheid  der  ster , 
welke  zich  na  aldaar  openbaarde,  hem  niet  heeft  doen 
twijfelen,  raoest  hij  aanvankelijk  wel  vermoeden,  dat 
hij  andermaal  eene  nieuwe  planeet  gevonden  bad.  Het 
nienw  ontdekte  hemellicht  bleef  echter,  dagen  en  wek«i 
aehterecn,  aan  hetzelfde  pont  van  den  hemel ,  zoo 
dat  het  geene  planeet  kon  wezen,  en  noodwendig  tot 
de  Taste  sterren  moest  behooren,  maar  tot  die  aller» 
merkwaardigste  vaste  sterren  ,  van  welke  vroegere 
eeuwen  gewagen ,  en  die  geheel  onverwacht  in  helderen 
glans  aan  den  hemel  verschenen  zijn.  Even  als  de 
heldere  sterren,  die  zich,  ten  tgde  van  ttcho  en 
UPPLia*  eensklaps  openbaarden ,  nam  ook  deee,  kort 
na  hare  ontdekking,  in  licht  af,  en  toen  zg  in  den 
herfst  van  het  jaar  1848,  wegens  hare  nabijheid  tot 
de  zon,  niet  meer  kon  worden  waargenomen,  was 
zj  reeds ,  door  de  aanzienlijke  vermindering  van  haar 
licht,  zelfs  door  goede  kijkers  bgna  geheel  onzigtbaar 
geworden.  In  het  volgende  jaar  werd  zij  weder ,  aan 
volkomen  hetzelfde  punt  van  den  hemel ,  in  een  toe- 
nemend licht ,  bespeurd  ,  en  hoezeer  de  waarnemingen 
nog  niet  toelaten  om  veel  omtrent  den  loop  harer 
lichtafwisselitjgen  te  beslissen,  is  het  toch  zeker,  dat 
HlliOi  inbaar,  eene  der  allerzonderlingste  veranderljke 
sterren  ontdekt.moet  hebben.  Hoe  vele  ontdekhingen, 
de  hoogere  streken  des  hemek  betreffende,  nog  kno- 
nen  voortvloeijen  nit  de  onderzoekingen ,  tot  welke  de 
Berlgoer   sterrekaarten   aanleiding  geven ,  kan  ook 
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daaruit  blijken  ,  dat  HiifD,  ia  dea  loop  Tan  z^en 
arbeid,  buiten  de  genoemde,  nog  zeven  andere  Ter- 
anderlyke  sterren  beeft  ontdekt,  die,  zéü  ia  baar 
btldertte  liebt,  alleen  door  kgkert  van  eenige  belee- 
kenls  zigtbaar  zijn,  en  meerendeele  geheel  ferdwijnen, 
als  zij  baar  zwakste  licht  bereiken.  De  Berlijner  sterre- 
kaarten  hebben  ook  daardoor  haar  hooge  gewigt  voor 
de  sterrekunde,  in  bet  algemeen ,  bewezen,  en  hadden 
Bfj  OOI,  in  den  tgd  van  tien  maanden,  met  niet  min- 
der dan  Tier  nknire  ligchamen  des  lonnestelsels  bekend 
doen  TTorden,  ook  in  dit  opaigt  was  baar  Termogen 
nog  geenszins  nitgeput.  Er  kwam,  na  de  ontdekking 
van  Metis,  wel  eenige  stilstand  in  dc  ontdekking  van 
nieuwe  planeten,  die  het  de  sterrekuudigen ,  door  bare 
tairjjkbeid ,  ook  vrij  lastig  badden  gemaakt ,  maar  toch 
Terfiep  er  geen  toI  jaar,  eer  men  weder  bet  berigt  Tan 
loodanig  eeneontdekkingmogt  ontTangen,dat  te  vreem- 
der was,  daar  bet  ToortTloeide  nit  eene  plaats  Tan 
Europa,  die  geene  reden  had  gegeven,  om  van  haar 
een  belangrjjk  sterrekundig  nieuws  te  verwachten. 

Het  was  eerst  op  den  1  l<i«n  Mei  van  bet  jaar  IS^d 
toen  sOHinuCfliR  te  Altona  andermaal  in  de  gelegen- 
beid  werd  gesteld ,  om  eene  planeten-cirenlaire  aan  de 
stenreknndigen  af  te  zenden.  Hij  bad ,  door  SCAEPIL- 
LINI ,  den  secretaris  der  Corrispondema  Soientifiea 
te  Rome,  het  berigt  ontvangen,  dat,  door  DE  gasparis, 
op  den  I2<^«a  April  Tan  bet  jaar  1849,  terwijl  hy  de 
Berlgner  sterrekaart,  door  srnifHm  boiorgd  ,  bg  den 
bemel  Tergeleek , .  In .  bet  sterrebeeld  de  Maagd  eene 
nienwe  planeet  bad  ontdekt,  die  in  belderbeid  de 
steircu  tusschen  de  9<^«  en  iO^'^  grootte  evenaarde.  Scau- 
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JIACHIIR  bragtdit  berigt,  zoo  kort  als  het  ontraogea 
liad,  met  twee  waarnemiDgen  op  de  nieawe  planeet, 
dia  hem  weren  medegedeeld ,  en  die  van  Napela  sehenen. 
lierkomatig  te  zgn»  onmiddcl^k  tot  de  siesrekiuidi^ 
gen  in  fiaropa  over.  De  ontdekker  was  coo  weinig 
bekend  ,  dat  hij  zelfs  niet  vermeld  werd  in  de  naam- 
lijst van  thans  levende  stenekundigen ,  die  jahn  te 
Leipzig  gewoon  is  jaarljks  te  geven ,  ea  in  welke  allen 
worden  opgenomen ,  die  sleehts  met  eenige  iterrakan- 
dige  verrigting  openlyk  zgn  te  vootscbgn  getreden» 
Zijn  naam  was  echter  eenmaal  openlijk  vermeld  gewon- 
den, daar  hij,  als  kweekeling  van  het  Koninklijk  ob- 
servatorium te  ^^apeIs,  in  de  maand  Mei  van  het  jaar 
1845»  had  deel  genomen  aan  de  waarneming  van  ver- 
meende vallende  sterren ,  die  voorbg  de  zonneschyf 
trokken ,  en  omtrent  vreike  men  eeclge  dubfaelainnlge 
berigten  ontvangen  had.  Daar  het  berigt,  dat  SClir* 
MACHIR  de  sterrekundigen  mededeelde,  hem  nit  Rome 
was  gegeven  7  meenden  sommigen  aanvankelijk  die  stad 
voor  de  plaats  der  ontdekking  te  moeten  honden,  en 
vden  vernamen  eerst  later  met  verwondering,  dat  de, 
100  weinig  bekende ,  ontdekker,  reeds  sedert  eenigen 
tgd  als  sterrekondige  aan  het  Koninklgk  observatorinai 
te  Napels  was  verbonden  geweest.  Alvorens  de  ont- 
dekking Kelve  te  beschouwen ,  willen  wij  onze  lezers 
de  gelegenheid  geven  om  eenige  kennis  te  maken  mei 
de  geheimzinnige  wetenschappelijke  stichting,  waar  zy 
heeft  plaats  gehad*  Napels  bezit  niet  minder  dan  drie 
sterrewaohten  $  de  eene,  in  het  midden  der  stad,  be- 
hoorende  aan.  de  Koninklijke  marine;  eene  andere, 
op  het  fort  Pizzo  Falcone,  behoorende  aan  hqt  topo* 
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grapbisch  bureaa,  en  eene  derde,  die  de  Kooinklyke 
genoemd  wordt  ^  op  den  heuvel  Cepo  di  Monte,  ef«i 
bniten  de  etad ,  behoorende  aan  de  hoogescfaool  binnén 
baar  gevestigd.   De  boaw  van  bet  Roninklgk  obaer*> 

vaioriiim  werd,  onder  de  regering  vau  mdrat  ,  in  bet 
jaar  1812,  aangevangen,  en  was  nog  niet  voltooid, 
toen  Koning  ferdinahd,  in  bet  jaar  1815 ,  weder  in 
sijn  rgk  teragkeerde.  Dese  ontbood  puzn,  om  de 
voltooging  van  bet  observatorinm  te  leiden »  voor  betü 
wdk  geene  kosten  behoefden  ontnen  te  worden,  ea 
dat,  onder  zalk  eene  leiding  en  onder  snlke  voor* 
waarden ,  de  scbitterendste  uitkomsten  voorspellen 
moest.  In  bet  jaar  1817  werd  piazzi  bepaaldelijk  als 
bestuurder  van  bet  observatorinm  aangesteld ,  toen  fajg 
reeds  bet  twee-en-seventigste  jaar  van  agn  levett  was 
ingetreden,  en  toen  bet  observatorinm,  ia  bel  j«ar 
1820 ,  geheel  voltooid  was ,  werd  hem  brioschi  als 
tweeden  sterrekundige  toegevoegd.  PiAZZi  betoonde, 
in  zijne  geklommene  jaren,  nog  zoo  veel  ijver  voor  de 
wetenschap ,  dat  in  het  jaar  1826 ,  oamiddellgk  na 
ignen  dood,  door  bbioschi  een  bondel  waarnemtogen 
kon  worden  uitgaven,  die  aan  bet  observacorinm  te 
Napels  waren  volbragt  geworcten.  Brioschi,  die  piakzi 
als  bestuurder  van  het  observatorium  opvolgde,  ver- 
kreeg CAPOCCi  en  NOBILE  tot  medearbeiders,  maar  vol- 
bragt zeer  weinig  om  het  prachtige  observatoriom  te 
Napels  een  boog  gewigt  voor  de  sterreknnde  te  geven; 
eene  omstandigheid»  tot  welke  zgn  ziekelgke  toestand» 
gèdnvende  zijne  laatste  levensjaren,  het  zijne  zal  hebben 
bijgedragen.  In  bet  jaar  1806  had  brioschi  besloten, 
om,  met  zgnen  vriend  audruni,  door  middel  van 
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eene  Ideht-baUon  9  meteorologische  waarnemiogen  in 
de  hoogere  lagea  van  den  dampkriDg  te  volbraigen* 
Toen  ecliter  deie  luchtreizigers  nog  op  eene  geweldige 
hoogte  boren  den  grond  verheven  waren,  kwam  eene 

scheur  in  de  ImiIIod  ,  waardoor  zij ,  vrij  onzacht ,  op 
de  aarde  nederstortlen ,  die,  op  eene  bijna  wonder- 
dadige wijze,  hun  leven  spaarde,  maar  hunnen  voor- 
raad van  werktuigen  deed  verbrijzelen*  Aan  deseu  val 
werd  de  liwaal  toegeschreven,  die  BEloscn  jmn  kng 
deed  fcwjnen,  en  faemy  in  het  jaar  lë33,  het  leven 
ontnam.  Als  zijn  opvolger  is  CAPOGCI  opgetreden,  die 
aanvankelijk  nobile  en  del  RE ,  en  ten  tijde  van  de 
ontdekking  der  planeet ^  over  welke  wij  nu  handelen  , 
nil.  A£  en  DB  GASPARis  tot  zque  helpers  had.  Het 
observatorium  te  Napels  ^  dat,  reeds  ten  tjjde  ven 
PiAsa,  met  heerlgke  werktuigen  werd  toegerust,  besal^ 
onder  het  bestuur  van  CAPOOCr,  eenen  kyker  uit  Mün* 
cheu,  uieL  ceue  lengte  van  10  voeten  en  eene  opening 
van  7^  duimen  ,  eenen  meridiaan-cirkel  en  een  groot 
aeqnatoriaal  van  reichbnbach,  benevens  onderscheidene 
werJuuigen  van  kleinere  afmetingen  en  eene  menigte 
vnrwerken.  Voor  zgne  wetenschappelgke. hulpmiddelen 
ontving  het  eene  jaarlijksche  toelage  van  meer  dan 
2000  guldens,  en»  behalve  zijn  drietal  sterrekundigen, 
waren  ook  twee  vervaardigers  van  werktuigen ,  op  niet 
onaanzienlyke  jaarwedden ,  aan  hetzelve  verbonden.  Aan 
het  observatorium  te  Napels  was  men  dus  wel  behoor- 
lijk toegerust  9  om  de  sterreknnde  met  de  uitkomsten 
ven  gewigtige  ondervoekingen  en  waarnemingen  te 
verrijken  7  maar  er  zijn  weinige  stichtingen  van  dien 
aard ,  welke  zich,  met  betrekking  tot  hare  hulpmiddeleo. 
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en  haar  personeel ,  zoo  werkeloos  ab  deze  betoond 
bobben.  BaiO6€0  beeft ,  als  bestanrder  van  dat  obser^ 
vatoriam,  zoo  ?eel  als  niets  te  voorscbgn  gebragt. 
Capocci  beeft  eene  der  Berlijner  sterrekaarten  gde^ 

verd,  en  deze  is  wel  de  gewigligste  eigenlijk  sterre- 
kundige  arbeid  ,  dieu  hij,  gedurende  zijn  veeljarig  be- 
stnnr  van  het  observatorium ,  volbragt  heeft.  Wijders 
bield  by  zicb  naaawd^ks  met  iets  anders  dan  zonne* 
vlekken  en  vallende  sterren  op ,  zoo  als  men  dit  van 
eenen  beminnaar  der  sterrekonde  kan  verwacbten,  die 
zicb  ,  uit  zijne  eigene  bekrompene  middelen ,  eenige 
werktuigen  heeft  aangeschaft.  Van  del  re  zijn  alleen- 
lijk eenige  weinige  ruwe  waarnemingen  op  twee  kometen  , 
die  in  de  jaren  1843  en  1845  yerschenen  zgn  ^  bekend 
geworden»  volbragt  toen  een  Daitsehe  sterreknndigo 
ziéb  te  Napels  ophield»  en  den  naam  van  dboaspaku 
bad  men,  tijdens  de  ontdekking  van  zijne  planeet, 
nog  slechts  eenmaal  ,  bij  eene  vrij  twijfelachtige  zaak 
van  weinig  beteekenis,  hooren  noemen.  De  GASPARIS 
was  toen  ecbter  nog  niet  lang  als  sterrekundige  aan 
bet  observatoriom  te  Napels  verbonden  gewoest,  en  zgne 
ontdekking  y  hoezeer  men  niet  vernam  op  welke  wgze 
zg  verkregen  was,  bewees  voor  bet  minst «  dat  in 
bem  eenig  wetenschappelijk  leven  moest  schuilen,  dat, 
zoo  het  aan  het  observatorium  te  Napels  al  bestaan 
bad,  althans. niet  aan  onderzoekingen,  zalk  eene  stich- 
ting, waardig,  was  toegewijd. 

TocB  SCHÜHACHKR  zjjne  circubiire  afzond  was  er  reeds 
nagenoeg  eene  maand  sedert  de  ontdekking  der  planeet 
verloopen,  omtrent  wdke  slecbts  twee  waarnemingen 
waren  bekend  gemaakt ,  die  de  berekening  van  hare 
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looplNMii  niet  gedoogden.  Cipocci  heeft  wel,  ook  van 
agne  sQde ,  ouder  dagteekening  Ten  den  2l*t«B  April , 
eene  gedrukte  eirculairey  het  bcrigt  der  ontdekking, 

BeneveDs  vier  waarnemiDgen ,  tot  aan  den  23*^^  April, 
bevattende,  aan  de  sterrekundi^en  afgezonden  ,  maar 
deze  bereikte  hen  eerst  veel  later  dan  die  van  schdma- 
€HER «  zoo  dat  het  opsporen  der  nieawe  planeet  aan- 
Tmkeigk  Trij  moegelgk  kon  Tallen.   SLij  werd  echter 
te  Berign  reeds  waargenomen  op  den  l^i^Mé,  den 
dag  waarop  men  aldaar  het  berigt  harer  ontdekking 
ontving,  en  toen  men  aldaar,  ook  op  den  15<l^"Mei, 
hare  plaats  bepaald  liad  ,  waagde  encke  het  reeds  da- 
delijk om,  uit  die  waarnemingen,  met  de  uit  Napek 
medegedeelde  van  den  i4<l«'>  April  verbonden  ^  eene 
schets  der  loopbaan  af  te  leiden*   EvcKB  berekende 
spoedig  de  plaatsen  van  den  hemel ,  welke  de  nieawe 
planeet  van  den  13«i«n  lot  den  28*en  Mei  zoude  inne- 
men, en  die  berekening  zoude  de  sterrekundigen  het 
opsporen  der  planeet  hebben  kunnen  verligten ,  waren 
zij  niet  eerst  op  den  3l*^<^"  Mei  in  de  Attronomitehê 
Noókriekiên  opgenomen.   Weinige  dagen  nadat  bare 
entdekking  was  bekend  geworden ,  werd  de  nieuwe 
planeet  ook  aan  andere  sterrewachten  in  Daitschland 
en  Groot-Brittanje  waargenomen  ,  maar  er  v^ras  in  het 
geheel  slechts  een  twaalftal  sterrewachten,  waar  men 
sich  met  haar  inliet ,  en  overal  ^  behalve  alleen  te 
Napeby  de  plaau  der  ontdekking,  waren  de  waame* 
Bungen   sec  schraal  en  spaarsaamy  dat  geene  der 
nienw  ontdekte  planeten*  daarvan  een  voorbeeld  bad 
opgeleverd.    Aan  de  meeste  sleirewachlen  werden  de 
waarnemingen  reeds  na  verloop  van  eenige  dagen  weder 
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opgegeven  ;  aau  eenige  weinige  weiden  zij  lot  in  de 
maand  Junij  iroortgezet,  en  alleen  te  Cainbridge  en  te 
Napels  werd  nog  in  de  maand  Jullj  hare  plaats  be- 
paald, 100  dat  de  laatste  waarneming «  yödr  dat  de 
pkneet  sich  in  de  sonnestraJen  verloor,  op  den  17^n 
Jalij  te  Napels  is  volbragt  geworden.  Be  eerste  bere- 
keningen ,  omtrent  de  loopbaan  der  nieuw  ontdekte 
planeet,  na  die  van  £i«iCK£,  werden  volbragt  door  den 
jeugdigen  sierrekundige  brorsen  ,  die  zich,  als  student 
in  de  Godgeleerdheid  te  Kiel ,  door  de  ontdekking 
van  onderscheidene  kometen  had  bekend  gemaakt, 
en  daarin  aanleiding  had  gevonden  om  de  beoefening 
van  den  onziglbareu  hemel ,  geheel  en  al ,  met  die 
van  den  zigtbaren  te  verwisseJen.  De  fiaron  TOK 
SUIFIEUBKEG,  die,  in  het  jaar  1844,  aan  het  stadje 
van  dien  naam  in  fiohemen ,  een  observatorium  had 
doen  stichten  en,  op  eeneongelakkige  wijae,  den  door 
hem  aangestelden  waarnemer  hackbl  verloren  had, 
koos  BRORSEN  tot  diens  opvolger,  welke,  om  zich  voor 
zijne  toekomstige  taak  te  bekwamen  ,  zich  gelijktijdig  met 
den  vroeger  vermelden  neomam.v  (bladz.  296)  te  Altona 
•oefende.  Omtrent  het  begin  des  jaars  1848  vertrok 
BE0B8BH  naar  de  plaats  van  zijne  bestemming,  maar 
hij  mogt  zich  daar  niet  lang  in  rust  en  vrede  aan 
zijnen  nieuwen  werkkring  overgeven  ,  daar  spoedig  een 
lijd  aanbrak  ,  waarop  het  blijken  moest ,  dat  niet  alle 
sterrekundigen  alle  soorten  van  kogelvormige  ligchamen 
beminnen,  en  althans  niet  die,  welke  uit  vuurtuigen 
op  hen  worden  a%eiondeii.  i£en  goed  gedeelte  van 
Snropa  geraakte  in  groote  onrust ,  en  toen  het  den 
Baron  TOff  suriurBiM  aan  de  plaau  zgner  woning 


I 

482 

aOOPOST.  IV.    DE  0MD£IUU2<G  VAM  UÏGIEU. 

te  levendig  werd ,  natn  hij  de  wijk  uaar  Teplitz  en  gaf 
B&ORSBif  zijn  onulag ,  die  naar  zyne  geboorteplaats , 
het  eiland  Alsen  y  tot  Denemarken  beboerende ,  terag- 
keerde.   Omstreeks  dien  igd  ontweek  ook  de  sterre- 
knndige  TOir  littrow  de  kogels ,  die  zijn  observatoriam 
bedreigden,  daar  btj  zich  naar  Kremsmonster  begaf, 
om   in  het  vreedzame  verblijf  der  geestelijke  sterre- 
kunde,  tegen  de  onweêrsbai  te  scballeD^  die  over 
Oostenrgk  was  los  gebarsten.  Spoediger  echter  dan  men 
verwachten  kon  was  de  boi  voorby  gedreven.  Yov 
LITTROW  keerde  uit  sgnen  schnilhoek  naar  Weenen^ 
de  Baron  YOir  ssffFTIHBIRe  naar  zijne  heerlgkheid  terug 
en  BRORSEN  kwam,  in  den  zomer  van  het  jaar  1849, 
weder  zijne  vroegere  plaats  aldaar  innemen,  om  die, 
zoo  wy  hopen,  in  verder  ongestoorden  .arbeid ,  e^* 
hoogen  luister  by  te  zetten.  Toen  BRORSIV  eéne  schets 
van  de  loopbaan  der  nieuwe  planeet  had  verkregen, 
kwam  het  hem  niet  onwaarschijnlijk  voor,  dat  zij 
dezelfde  was  als  die,  welke  in  het  jaar    1835,  door 
CACCIATORE  was  gezien  (bladz  215).  wier  loopbaan  door 
VALZ  en  LDTHER  en  wier  zodiak  door  0SI.TZRN9  zoo  goed 
doenlijk ,  ait  deonvoUedige  opgaven  van  cicciATORB  was 
afgeleid.   Die  waarschynlgkheid  werd  echter  zeer  ver- 
minderd, reeds  dadelyk  nadat  I.ÜTBBR  de  loopbaan 
meer  naanwkeurig  had  bepaald ,  uit  waarnemingen , 
die  tot  het  einde  der  maand  Mei  waren  volbragt  ge- 
worden.   LuTHER  bepaalde ,  uit  de  loopbaan  die  by 
gevonden  bad,  ook  de  plaatsen ,  welke  de  planeet  tot 
den       Jnlij  zoude  innemen ,  wdke  echter  alweder 
eerst  in  druk  verschenen,  toen  het  voor  haar  gebruik 
ie  laat  geworden  was.   De  uitkomsten  der  berekeningen 
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door  mcKiy  BRORsnr,  luthbr,  o'arrist  en  qoiruhOi 
kort  Da  het  bekend  worden  der  planeet »  volbragt, 

liepen  aanmerkelijk  uiteen;  eene  omstandigbeid ,  die 
zoo  wel  aan  den  stand  der  planeet,  tijdens  de  waar- 
nemingen,  als  aan  de  onnaauwkeurigheid  der  laatste^ 
door  het  zwakke  licht  der  planeet  en  het  onganstige 
weder  veroorzaakt,  moet  geweten  worden,  terwijl  ook 
de  groote  gaping  tnsschen  de  waarnemingen  daaraan 
geen  gering  aandeel  had*  Italië  had  zich  wel,  sedert 
vele  jaren,  buitengewoon  arm  in  sterrekundige  waar- 
nemingen betoond ,  maar  ,  bij  de  groote  menigte  van 
keurige  werktuigen  die  aldaar  voorbanden  zgn,  kon 
men  toch  verwachten,  dat  men  de  waarneming  van 
eene  planeet  niet  zonde  verwaarloozen ,  die  daar  te 
lande  was  ontdekt  geworden.  Het  observatorium  te 
Napels  ,  van  hetwelk  men  in  dit  opzigt  het  meest 
kon  eischen ,  bleef  echter  even  geheimzinnig  als  het 
te  voren  was ,  en  bet  bleef  lang  aan  de  noodige  waar- 
nemingen, voor  het  tijdvak,  tnsschen  de  ontdekking 
en  het  bekend  worden  der  planeet»  ontbreken»  Zel6 
is  de  planeet  gedurende  een'  gernimen  tijd  geheel 
naamloos  gebleven,  daar  men  niet  vernam  welke  naam 
baar  door  haren  ontdekker  was  toegedacht.  Eindelijk 
verkreeg  men,  omstreeks  het  midden  der  maand  Junij, 
een  nienw  berigt  uit  Napels,  waarait  bleek  dat  GA- 
POGCI,  die  door  Dl  ftiSPARls  was  uicgenoodigd  om  zyne 
planeet  eenen  naam  te  geven ,  daartoe  dien  van  Hy^ 
fUia  gekozen  had.  Men  wilde- in  Italië  de  nieuw  ont- 
dekte planeet  Hygieia  Borhonica  genoemd  hebben , 
maar  het  toevoegsel  Borhonica  had  hetzelfde  lot  als 
alle  vroegere  van  dien  aard,  en,  liever  dan  dit,  zoude 
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men  de  mededeeling  Tan  goede  waaraemiDgeii  hebben 
ontraDgen.  Zonder  de  tuMcbenkonut  der  Dnitsebe 
sterrekandlgen  zonde  bet  yerbasend  lang  bebben  ge« 

duurd  ,  alvorens  men  cenig  denkbeeld  van  het  wezen 
der  nieuwe  planeet  verkreeg,  en  hoezeer  men  bij  haar 
met  bniteogewone  moeijelijkheden  te  kampen  had^  was 
bare  loopbaan  in  Dnitscbland  tocb,  vri)  spoedig,  met 
eene  toereikende  jnistbeid  bepaald «  om  eene  uitspraak 
omtrent  bare  natuur  toe  te  laten*  Hen  bad  in  Hygieia 
de  tiende  der  bekende  kleine  planeten  gevonden,  die 
hare  loopbanen  tusschen  die  van  Mars  en  Jupiter  heb- 
hen.  Waren  de  planeten  Ceres  en  Pallas  ,  tot  dien 
tijd»  door  de  grootte  barer  loopbanen  en  omloopaty- 
den,  meesteressen  over  de  overige  gebleven ,  nn  moes- 
ten'zg  bare  plaats  aan  Hygieia  afstaan ,  wier  loopbaan 
en  omloopstijd  zicb  nog  aanmerkelijk  grooter  betoon- 
den. De  loopbaan  van  Ilygicia  verschilde  iu  lengte 
met  die  van  Flora,  welke  de  kleinste  van  alle  is,  ze]£s 
omtrent  zoo  veel  als  de  gebeele  middellijn  van  de  loop* 
baan  der  aarde  bedraagt,  zoo  dat  de  eerste  zelfs  twee 
jaren  en  drie  maanden  meer  dan  de  laatste  beboefde, 
om  baren  loop  om  de  zon  te  vdbrengen.  De  loop- 
baan  van  Hygieia  had,  blijkens  de  berekciiiiigen ,  onder 
die  der  kleine  planeten,  de  geringste  helling,  en  in 
de  langwerpigheid  van  baren  vorm»  ging  slecbts 
even  die  van  Vesta  en  Ceres  te  buiten. 

Het  is  natnurlgk  dat  de  sterrekandlgen  te  Napels 
begeerig  waren  de  loopbaan  der  planeet  te  bepalen, 
die  aan  hun  observatorium  was  ontdekt  geworden , 
maar  hoezeer  zij  daartoe  reeds  vroegtijdig  pogingen 
aanwendden ,  wilden  bun  die  aanvankelijk  niet  gelnkken» 
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Zg  mxdm  dan  ook  op  eene  sware  proef  gesteld,  want 
alles  liep  te  samen  om  eene  vrij  naaowkenrige  bepa- 
ling van  de  loopbaan,  kort  na  de  ontdekking  der 
planeet,  zeer  raoeijelijk  te  maken,  en  nimmer  zijn  ook 
de  aanvankelijk  verkr^ene  uiikomsten  voor  de  loopbaan 
eener  nieuwe  planeet,  zoo  seer  als  bij  üygieiay  uiteen 
geloopen.  In  de  zitting  van  de  Pargsche  Academie 
van  den  11^  Jung  1849»  ontving  men  bet  berigt, 
dat  DB  oiSPARIS  vrucbtelooa  bad  getracbt  eene  loop- 
baan uit  de  waarnemingen  te  Napels,  tot  den  2lsien 
Mei  volbragt ,  af  te  leiden ;  doch  in  de  zitting  van 
den  S^ea  Julïj  mogt  men  de  mededeeling  van  eene, 
door  Dl  «ASPARI8  Terkregene,  loopbaan  ontvangen ,  die 
ecbter  alleen  op  de  waarnemingen  van  den  April 
en  den  7^  en  16^<n  Mei  berustte,  en  vrij  aanmer- 
kelijk van  de  waarheid  afweek.  Op  den  24«t«n  Septem- 
ber kwam  ,  bij  dezelfde  Academie ,  eene  nieuwe  be- 
paling der  loopbaan  van  DS  gasparis  in ,  iets  nader 
dan  de  vorige  aan  de  waarbeid  komende ,  en  rustende 
op  de  waarnemingen  van  den  8^«n  en  21*^  Mei  en.dei;! 
gtfen  Jang,  Gelijktijdig  met  deze  ontving  zij  nog  eene 
andere  bepaling  der  loopbaan,  welke  fergola,  een 
kweekeling  van  het  observatorium  te  Napels,  uit  vier 
waarnemingen  bad  afgeleid ,  maar  zeer  onnaauw keurig 
was*  De  bepalingen  door  eenige  Duitscbe  sterrekun* 
digen  in  de  eerste  dagen  na  bet  bekend  worden  der 
planeet  volbragt  ^  die  bg  hen  voor  slecbts  voorloopig 
en  zeer  row  doorgingen,  waren  onvergelijkelijk  naauw- 
keuriger  dan  die,  welke  de  sterrekundigen  te  Napels, 
eerst  na  verloop  van  maanden ,  uit  hunne  banden 
gaven.    Het  zoude  met  de  planeet  Uygieia  zekerlik 
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urearig  zijn  afgeloopen,  €o  welltgt  ware  zij  gehed  ver-^ 
loren  gegaan,  indien  men  de  zorg  voor  baar  aan  de 
sterrekundigen  te  Napels  had  overgelaten,  maar  geluk- 
kiglijk  heeft  een  der  meest  vaardige  Duitsche  bereke- 
nende sCerreknndlgen  zich  over  haar  ontfermd ,  en  haar 
tegen  een'  volstrekten  ondergang  behoed.  D'arrist 
hervatte  zijne ,  vroeger  reeds  met  zorg  volbragte  bere- 
keningen ,  in  de  maand  Junij ,  toen  bg  bet  eerste  tijd- 
vak van  de  zigtbaarheid  der  planeet  voor  (jesloten  kon 
houden,  en  leidde  uit  zes  normaalplaalsen ,  op  alJe 
hem  toen  bekende  waarnemingen  berustende,  eene 
nieuwe  bepaling  der  loopbaan  af»  die  ten  grondskg 
beeft  gestrekt  van  de  voorspelling  der  plaatsen  van  de 
planeet  Ujgieia ,  voor  bet  jaar  1850,  zoo  als  die  door 
£.\(:ke,  in  het  Berlijner  sterrekundig  jaarboek  voor  het 
jaar  1852 ,  zijn  opgenomen.  Uit  Napels  waren  toea 
nog  alleenlijk  waarnemingen  tot  den  16<^<>°Mei  hekend  , 
wdke  zich ,  even  als  een  tweetal ,  dat  men  uit  Padna 
ontvangen  had,  buitengewoon  onnaanwkenrig  betoon* 
den  en  des  noods  geheel  bulten  rekening  hadden  kunnen 
blijven.  Hbnsel,  een  student  te  Leipzig,  die  zich, 
onder  het  oog  van  d'arrest,  op  eene  schoone  vrijze 
als  berekenend  sterrekundige  ontwikkelt,  vergeleek,  in 
de  maand  Augustus,  de  loopbaan  door  D*1E&IST  ver* 
kregen  hg  $1  toen  bekende  waarnemingen,  en  gaf |^ 
het  einde  des  jaars ,  eene  nienwe  bepaling  der  loop* 
baan ,  nadat  hem  eene  waarneming  was  bekend  gewor* 
den ,  nog  op  den  6^»"  Julij  te  Cambridge  volbragt. 
|iaar  aanleiding  van  die  bepaling  ,  berekende  hensel 
veel  naaawkeui'iger  dan  dit  vroeger  voor  D'A&aASi 
mogelyk  wasy  de  plaatsen,  welke  de  planeet  van  dea 
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l*en  Jaouarg  tot  den  3<^^"  April  1650,  aan  den  hemel 
sonde  innemeD.  Gelyktjjdig  met  dese  bepaling  vaa 
HBHSIL  y  werd  eene  andere  van  SAHini  te  Padoa  be- 
kend gemaakt ,  welke  alleen  op  de  drie  waarnemingen 

van  den  17^'^^  April,  lö'^*^  Mei  en  17'l«n  Junij  rustten, 
met  de  voorspelling  van  de  plaatsen  der  planeet,  voor 
de  maanden  Februarijy  Maart  en  April  van  het  jaar 
1850»  welke  plaatsen  zeer  aanmerkelyk  van  die  door 
HIHSBL  bepaald  verschilden*  Het  ts  zonderling  dat 
zelft  SARTUn  te  Padaa»  in  de  maand  December  nog 
niet  bekend  was  met  al  de  waarnemingen  te  Napels 
op  de  planeet  volbragt,  die  reeds  een  half  jaar  te 
voren  gesloten  waren,  terwijl  scfiOMACHER  de  vroegere 
het  eerst  door  tnsschen komst  van  SAimifi  vernam.  In 
die  maand  verschenen,  zg  echter  in  de  AtinmomUehe 
Ifaekriehtên ,  en  toen  eerst  bleek  bet  dat  men  te  Na- 
pels de  waarnemingen ,  zelfs  tot  op  den  Jalrj , 
had  voortgezet,  ea  door  een  buitengewoon  lielder 
weder  begunstigd ,  die  zelfs  op  57  verschillende  dagen 
had.  kannen  volbrengen ,  terwijl  men  haar  wijders 
nergens  zoo  veelvuldig  als  te  Berlyn»  en  daar  nog  slechts 
op  12  verschillende  dagen  ^  had  kannen  waarnemen. 
De  waarnemingen  te.  Napels  waren  met  het  groote 
aequatoriaal  van  RBICHENBACB  in  het  werk  gesteld ,  en 
werden  in  haren  oorspronkel ijken  vorm  medegedeeld, 
zoo  dat  zelfs  bare  herleiding  grootendeels  aan  anderen 
werd  overlaten,  en  uit  het  medegedeelde  bleek  bet 
maar  al  te  daidelgk*  dat  men  te  Napels  zijne  waar- 
nemingen niet  met  de  zorgen  volbrengt,  die  door  den 
tegen woordigeu  toestand  der  sterreknnde  worden  voor- 
gescbrevcD*    Na  die  aanvankelijk  te  hebben  leeren  ken- 
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neo  f  schijnt  men  ook  geenen  lust  gehad  te  hehhea,  om 
haar  io  zyne  verdere  berekeniugea  op  te  nemen* 

Grahah  en  BRinr  hebben «  nit  de  eerste  schatting 
.Tan  BACKS  omtrent  de  loopbaan  der  planeet  Hygieia » 

Toor  eenige  tijdstippen,  hare  plaatsen  berekend,  maar 
overigens  schijnt  men  zich  in  Groot-Brittanje  in  het 
geheel  niet  met  eenige  berekeningen ,  die  planeet  be* 
treffende ,  te  hebben  ingekten*  De  berekeningen  vat 
Italië  hebben  Toor  de  wetenschap  geene  wèardci  en 
alles  is  alzoo  weder  op  de  D'nitsche  stenceknndigen 
aangekomen ,  onder  welke  alleen  d'arrbst  en  bihsbl 
aan  de  eischen  der  wetenschap  voldeden.  Hoezeer 
deze  al  het  mogelijke  volhragten,  werd  het  echter, 
door  de  bnitengewone  omstandigheden  Sn  welke  de 
planeet  verkeerde,  onmogelijk  om  hare  loopbaan  net 
eene  juistheid  te  bepalen,  welke  eenigermate  ovemn 
kwam  met  die,  welke  men,  bij  vroeger  ontdekte  pla- 
neten, onmiddellijk  na  het  eerste  tijdvak  vnn  hare 
zlgtbaarheid ,  had  kunnea  bereiken.  De  planeet  had 
zich  ,  in  haren  meest  gunstigen  stand,  reeds  zeer  zwak 
van  licht  betoond ,  en  bij  haar  wederrerschgnen  zonde 
zg  nog  Teel  zwakker  wezen,  zoo  dat  het,  wegens  de 
onzekerhdd  Tan  het  punt  des  hemels ,  waar  zij  zich 
Tertoonen  moest ,  zeer  moeijelijk  zonde  vallen  haar 
vroegtijdig  te  vinden.  Gallb  te  Berlijn  ontzag  daartoe 
een'  omslagtigen  arbeid  niet ,  die  hem  ook  volkomen 
mogt  gelukken.  Reeds  op  den  14^  Maart  ISóO  vond 
hg  de  planeet  >  als  een  zeer  flaanw  sterre^  Tan  om- 
trent de  12^  grootte,  weder,  maar  het  was  hem  niet 
mogelijk  haar  toen  en*  de  eerst  volgende  dagen  naauw- 
kenrig  waar  te  nemen,  zoo  dat  hij  zich  bij  eene 


Digitized  by 


439 


BOOFOflT.  IV.    DB  0MTDBEKI1I6  VAN  HT6IBU. 

enkele  sohattuig  van  hare  plaats  bepalen  moest.  De 
plaatsen  van  den  hemel  waar  zj)  aich  bevond  weken , 
wel  meer  dan  naar  gewoonte «  maar  toch  minder  dan 
men, in  de  gegevene  omstandigheden ,  yerwachten  moest, 

van  die  af,  welke  uit  de  bepaling  der  loopbaan  door 
UXMSEL   waren  voortgevloeid,  terwijl  zij  ver  van  die 
verwgdei'd  waren,  welke  de  beteken  in  gen  van  sahtjiii 
aan  de  planeet  hadden  toegekend*  Naanwelijks  was 
de  planeet  door  gaixi  wedergevonden,  toen  o'arrist 
van  die  omstandigheid  gebruik  maakte ,  om  de  kennis 
van  hare  loopbaan  te  verbeteren.    Er  mocsiea  wel, 
voor  eene  zeer  juiste  bepaling  van  de  loopbaan,  nood- 
wendig latere    waarnemingen  worden  afgewacht ^  die 
hy  het  toenemend  licht  der  planeet  ook  naaawken- 
nger  zonden  zgn,  maar  de,  minder  nsaowkeorige « 
aanvankelijke  waarnemingen  van  OAUI  konden  dadelj}k 
worden   te  baat  genomen^  om  hare  waarneming  te 
verligten.    ü'arrest  liet  de  storingen  nog  geheel  bui- 
ten rekening  en  berekende,  uil  de  verbeterde  kennis 
der  loopbaan,  welke  de  waarnemingen  van  GAJXS  hadden 
toegelaten^  de  schynbare  plaatsen  der  planeet,  voor 
het  tydvik  van  den       April  tot  den  31«t«»  Jolg  1850» 
0'iRBiST  heeft  gezorgd ,  dat  de  sterreknndigen  van  de 
uitkomsten  zijner  berekeningen  in  tijds  kennis  droegen , 
en  werkelijk  hebben  zij  galle  gewigtige  diensten  be- 
wezen, wien  het  gelukken  mogt  de  planeet  van  den 
15deii  April  tot  den  18^^'^  Julg  nog  op  vjjf  verschillende 
dagen  waar  te  nemen.   Door  zijne  berekeningen  ^1 
D*ARRisT  welligt  ook  elders  waarnemingen  op  de  pla» 
neet  hebben  uitgelokt,  die  evenwel,  zoo  wij  vreezen', 
in  het  tweede  tijdvak  van  hare  zigtbaarheid  nog  veel 
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spaarzamer  dan  in  bet  eerste  blijven  zullen.  Terwijl 
wjj  deze  regels  scbrijven  (op  het  einde  der  maand 
Angastns  1850)  lya  bniten  de  genoemde  van  6ALLI , 
nog  ToUuekt  geene  watrneniingen  bekend  gemaakt « 
die,  in  fioropa,  na  het  wedenrerschgnen  ^an  Bjgieia, 
op  baar  zijn  volbragt  geworden.  Het  tijdschrift  van  godld 
heeft  ons  ecbter  vier  waarnemingen  medegedeeld,  van 
den  18d«n  tot  den  23>^«"  Mei  1850 ,  door  fs&gdso^,  op 
het  observatorium  te  Washington  in  Noord- Amerika , 
verkiegen*   De  sterreknndige  HOBBAROy  aan  datzel£ie 
ohservatoriam ,  had  reeds  in  de  maand  December  des 
jaars  1849 ,  ait  de  tweede  bepaling  der  loopbaan  door 
D^ARREST,  den  zoogenaamden  zodiak  der  planeet  Hy- 
gieia  berekend^  maar  indien  men  dezen  met  naauwkeu- 
righeid  begeert  te  kennen ,  zal  men  zgne  berekening  ^ 
naar  latere  bepalingen  van  de  loopbaan  |  moeten  her- 
halen.   De  pbneet  Hjgieia  heviïidt  zich,  door  de 
minder  naaawkeorige  kennis  van  hare  loopbaan,  ia 
weerwil  van  de  goede  pogingen  voor  dezer  bepaling  aan- 
gewend, in  eenen  staat   van  uitzondering,  die  door 
een*  samenloop  van  omstandigheden ^  onder  welke  de 
ligging  van  hare  loopbaan  eene  toorAame  rol  speelt, 
wordt  te  weeg  gebragt.    Het  geschikte  tgdstip  voor 
eene  meer  naaawkeurige  bepaling  van  hare  loopbaaD 
is  op  dit  oogenblik  nog  niet  aangebroken ,   maar  zij 
moge  de  sterrekundigeu  nog  een'  korten  tijd  kunnen 
plagen>     zai  spoedig  voor  bun  geduld  moeten  zwichten  , 
en  aan  hare  weerspannigheid  zal  spoedig  een  einde  ko- 
men f  indien  slechts  een  zoo  krachtige  sterreknndige  als 
D^AEEBST  besluiten  mag,  om  hare  teogelf  niet  nit  zgne 
handen  te  geven. 
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Reeds  waren  e^nige  bladen  van  dit  boek  afgedrukt 
toen  DOg  Hygieia  de  katst  ontdekte  der  bekende  pla* 
neten  genoemd  moest  worden,  maar  konden  wg  in 
eenige  der  vorige  bladsgden  (bladz.  58)  op  de  omstan- 
digheid zinspeleu  ,  dat  sedert  hare  oatdekkiog  een  jaar 
was  verloopen  ^  zonder  eene  nieuwe  planeet  op  te 
leveren 9  de  sterrekundigeo  betoonden  spoedig  bet  ver- 
wgt  niet  te  Terdienen »  dat  ben  te  bedreigen  scbeen* 
Dl  0A8PAR1S  te  Napels  ontdekte ,  op  den  1 Blei  des 
tegen  woord  igen  jaars  1860,  ten  tweeden  male  eene 
planeet^  welke  hij ,  volgens  zijn  kort  berigt  op  den 
13«len  dier  maand  aan  schümacher  afgezoodeii ,  alleen- 
lijk scheen  te  bebben  opgespoord»  om  herschel  eene 
kleine  dienst  te  bewgsen*  Mogt  men  bij  de  ontdek- 
king van  Hjgieia  ten  minste  vernemen  dat  zg  verkregen 
was,  door  de  kaart  van  STBiifHBiL  bg  den  bemel  te 
vergelijken ,  omtrent  den  oorsprong  dezer  nieuwe  ont- 
dekking, werd  door  BE  GASPARIS  alleen  het  volgende 
medegedeeld :  »Ik  heb  mgn  uiterste  best  gedaan  om 
voor  den  lieer  herschel  eene  Partheoope  aan  den  bemel 
te  verwesenlyken^  daar  dese  beroemde  Engelscbe  scer- 
reknndige  dien  naam  voor  Bygieia  bad  voorgesteld*'* 
Het  voorstel  van  rbrschbl  was  zekerlijk  niet  onaan-. 
nemelijk  ,  daar  Parthenope  de  oude  naam  van  Napels 
is,  maar  kwam  het  te  laat  voor  de  eerste  planeet  die 
men  aldaar  ontdekte ,  Dl  gasparis  wilde  HEBSCBIL  tocb 
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bevredigen,  en  zocht  tot  dat  hij  eeoe  nieuwe  pla- 
neet ^Tonden  had ,  aan  welke  hü  gevoegeljik  den  door 
HCRSCHU.  aanbevolen*  naam  kon  geven.  ScmnucuR 
ontving  het  berigt  der  nienwe  ontdekking  onmiddettgk 

vau  DE  6ASPARIS  ,  zonder  dat  het ,  even  als  het  vroe- 
gere ,  op  zijne  reis  te  Rome  aanlegde,  maar  het  kwam 
hem  toch  eerst  op  den  28^  Mei  in  handen,  en  of- 
schoon hg  het  reeds  op  den  volgenden  dag  in  eene 
cirenlaire  aan  de  sterreknndigen  overbragt,  waren  er 
loeh  eenige  die  dese  cirenlaire  later  ontvingen,  dan 
een  regtstreeks  berigt  van  obgasparis,  met  hetwelk 
zij  begunstigd  waren.  De  gasparis  maakte  twee  waar- 
nemingen bekend ,  den  i  Hen  en  Mei  op  de 
nienwe  planeet  volbragt ,  en  volgens  die  waarnemingen 
bevond  zg  zich  in  het  sterrebeeld  de  Weegschaal, 
voorkomende  op  eene  der  fierljjuer  kaarten  door  hab- 
Dmo  geleverd,  zoo  dat  men  bet  voor  hoogstwaarschijn- 
lijk houden  moest,  dat  die  knart  tot  hare  ontdekking 
aanleiding  had  gegeven.  De  planeet  vertoonde  zich, 
als  eene  ster  der  negende  grootte ,  helder  genoeg  om 
zonder  zwarigheid  te  kunnen  worden  waargenomen» 
en  daar  zg  tgdens  bare  ontdekking  jnist  tegen  over 
de  zon  geplaatst  was,  had  men  de  gelegenheid  om, 
nit  bare  schijnbare  beweging ,  onmiddellijk  ten  naaste 
by  den  rang  af  te  leiden,  dien  zij  in  het  zonnestelsel 
bekleedde;  waaruit  het  al  zeer  spoedig  bleek,  dat  zg 
tot  de  bekende  groep  van  kleine  planeten  bebooren 
moest*  Op  den.21«i«n  Mei  werd  door  ou  RB,  als  tg- 
delgk  bestunrder  van  bet  observatorinm  te  Napels , 
,aene  cirenlaire  aan  de  sterreknndigen  afgezonden ,  een 
vernieuwd  berigt  der  ontdekking  bevattende ,  benevens 
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de  wfttrtieniiDgeti  die  men ,  van  den  l  tot  den 
20*«n  Mei ,  eiken  dag ,  op  haar  had  knnnen  volbren- 
^n.    Het  is  ons  niet  gebleken  waarom  die  mededee- 

ling  niet  door  capocci  geschiedde,  die  althans  nog  in 
het  begin  van  dit  jaar  als  bestuurder  van  het  obser* 
yatorium  te  Napels  werkzaam  was,  maar  by  de  geheim- 
xinnigheid ,  die  in  het  algemeen  cene  eigenschap  van 
de  Italiaanscbe  sierrewaohten'  schgnt  le  wesen ,  kan 
ook  deae  ons  niet  zeer  verwonderen.  De  planeet  werd 
reeds  den  25»'c"  Mei  te  fierlijn  en  den  27»*»»  te  Ham- 
burg waargenomen,  en  de  allereerste;  die  hare  loopbaan 
bepaalde y  was  FBRGOI^  te  Plapels  ,  wiens  uitkomsten  , 
Op  de  waarnemingen ,  te  Napds  den  l  i^»  ^  i^dea  en 
26**n  Mei  volhragty  berustten,  en  reeds  een'  vrij  hoogen 
graad  van  naauwkeorigheid  bereikten.  Het  bleek  nit 
deze  berekeningen,  zoo  als  ook  nit  die  welke  later 
werden  bekend  gemaakt,  dat  de  loopbaan  der  planeet 
Parthenope,  wat  hare  grootte  betrof,  het  midden 
hield  tussohen  die  der  overige  planeten  tot  dezelfde 
groep  behoorende  $  boo  dat  vgf  der  reeds  bekende 
kldne  planeten,  namelgk  Flora,  Vesta,  Metis,  Iris  en 
flebe  eene  kleinere,  en  de  vijf  overige  eene  grootere 
loopbaan  dan  Parlhenope  hadden.  De  uitmiddelpun- 
tigheid van  bare  loopbaan  was  iets  grooter  dan  die 
der  loopbaan  van  üygieia,  en  ver  beneden  die  der 
loopbanen  van  Jnno ,  Pallas  en  Iris.  Ook  in  de  heU 
ling  van  bare  loopbaan  ging  Hygieia  slechts  een  weinig 
te  hoven ,  zoo  dat  de  kleine  planeten  Flora,  Metis ,  Iris , 
Astraca  ,  Hygieia  cu  Parlhenope  alle  loopbanen  hebben  , 
die  geplaatst  zijn  in  omtrent  dezelfde  en  zeer  geringe 
helliDgeu ,  met  betrekking  tot  de  loopbaan  der  aarde* 
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Er  s^n^  terwijl  wij  in  dit  boek  over  de  pUneet 
Parthenope  te  handelea  hebben ,  naaawdgkt  drie  maan- 
den ledert  bare  ontdekking  verloopen ,  en  daar  na 
bet  eerste  tjjdvak  van  bare  sigtbaarbeid  s^n  einde 

nog  niet  bereikt  beeft,  kan  omtrent  baar  nog  slechts 
een  klein  gedeelte  der  waarnemingen  en  berekeniogen 
Tolbragt  tyn  |  tot  welke  eene  nieuwe  planeet ,  in  de 
eerste  jaren  na  bare  ontdekking,  gewoonlijk  aanleiding 
geeft.  Men  beeft  eobler  reeds  van  een  Tgftkntal  ster- 
rewBcbten  waarnemiogen  op  de  planeet  Partbenope 
bekend  gemaakt,  die  voorspellen  dat  de  berekenende, 
sterrekundigea  een'  vrij  schralen^oogst  van  waarnemin> 
gen  zullen  inzamelen,  in  het  eerste  tijdvak  van  bare 
sigtbaarbeid  volbragt.  Het  is  zonderling ,  dat  men  de 
twee  bwtst  ontdekte  planeten  too  veel  minder  beeft 
waargenomen  dan  andere,  wier  bgna  gelyktydige  ont^ 
dekking  de  sterrekondigen  dwong  sicb ,  te  zelfden 
tijde,  met  meer  dan  eene  der  nieuw  ontdekte  plane- 
ten in  te  laten.  Napels,  Hamburg  en  Berlijn  hebben 
bet  meest  opgeleverd,  en  van  de  sterrewachten  aan 
andere  plaatsen  gevestigd,  beeft  men  tot  beden  of 
volstrekt  gme»  of  slecbts  eenige  seer  weinige  waarne- 
mingen ontvangen.  Als  eene  bijsooderbeid  kannen 
wij  aanvoeren  ,  dat  op  het  einde  der  maand  Augustus, 
terwijl  wij  deze  regels  schrijven,  reeds  eenige  waarne- 
mingen zijn  bekend  gemaakt ,  die  in  het  midden  der 
maand  Jni^  te  Wasbington  in  Noord-A  morika  op  de 
planeet  Partbenope  zgn  volbragt  geworden.  Onder 
bare  waarnemers  mogen  wg  ook  nog  den  grijzen  OAirss 
aantreffen,  die  in  haar,  ten  twaalfden  male,  de  toe- 
passing van  zyne  metbode  op  eene  nieuw  ontdekte 
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planeet  mogt  bele?eii,  mer  onmlsbiarliaid  Toor  de 

sterrekunde  trouwens,  door  een  nog  veel  grooter  aan- 
tal treffende  proeven,  gebleken  Is.  Zeer  kort  na  dat 
men  eenige  waarnemiogea  op  Parthenope  had  bekend 
gemaakt,  waren  meer  dan  zeven  sterrekaDdigen ,  na^ 
geno^  gdgktgdig,  met  de  voorloopige  bepaling  van 
bare  loopbaan  bezig.  De  jonge  oiOROB  RÜHKIR  was 
de  eerste,  na  PERGOLA ,  die  de  loopbaan  uit  drie 
waarnemingen  volledig  afleidde.  Op  hem  volgden  spoe- 
dig D'AaaKSTy  LUTB£R,  QODJOlf  ,  MAIAUO  en  SAfllUII, 

tenrj]!  men  ook  van  andere  berekenaars  vernam ,  die 
geen  veralag  van  bannen  arbeid  gegeven  hebben*  Tos- 
achen  de  verschillende  nitkomsten  voor  de  loopbaan 

verkregen  ,  bestond  eene  onvergelijkelgk  betere  over- 
eenstemming dan  bij  Hygieia,  maar  men  had  bij  Par- 
thenope ook  tegen  geene  buitengewone  moeijel  ijk  heden  ^ 
zoo  als  bg  Ejfifleui ,  te  kampen.  Ldthbr  gaf  eene 
vei^elgking  van  de  door  hem  bepaalde  loopbaan ,  bg 
22  waarnemingen ,  die  tot  den  lO^^n  Jang  waren  vol- 
bragt  geworden,  en  onder  welke  ook  die  behoorde, 
welke  Napels,  lot  den  20sten  Mei ,  had  opgeleverd.  De 
waarnemingen  te  Napels  betoonden  zich,  hoezeer  niet 
voortreffelijk ,  toch  veel  beter  dan  by  Hygieia,  en 
openen  het  nitaigt^  dat  zg  nog  eenmaal  eene  goede 
hoogte  znllen  bereiken,  zoo  men  daar  nog  dikwgb 
met  do  ontdekking  yan  eenè  planeet  begnnstigd  zal 
mogen  worden.  Lüther  heeft  ook  voor  de  waarne- 
mers gezorgd  ,  door  de  plaatsen  van  den  hemel  te  be- 
rekenen, welke  de  planeet  tot  den  22sten  Augustus  moest 
innemen,  en  die  mOerendeels  in  tgds  zgn  bekend  ge^ 
maakt.  HmsKL  vergeleek  >  öp  het  einde  der  maand , 
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JuDfj.,  de  ioopbaftii »  door  d' AaaBsr  ▼«rkregen ,  bg  43 
toeo  bekende  waarneoiuigeii »  on  het  bleek  dat  die 
wearoemiogeo ,  met  elkander  vereeaigd  ,  reedt  eeoe 

meer  naauwkearige  bepaliag  van  de  loopbaan ,  daa  die 
van  LUTHER  en  d'arrest  zouden  hebben  toegelaten. 
Mioder  naauwkettrige  uitkomsten  dan  LUiHBft  en  d'ab- 
verkregen  GOOJOify  matbuv  en  SAirTUi,  hoeseer 
sg  hunne  berekeningen  later  voltooiden.  Vödr  het 
begin  der  maand  Angostns  kende  men  nog  geene  andere 
bepaling  van  de  loopbaan  van  Parthenope,  dan  die 
slechts  op  drie  waarnemingen  berustte,  maar  toen  gaf 
.  OBORGE  RÜMKBE  eene  nieuwe »  omtrent  welke  hij  me- 
dedeeldoy  dat  uit  drie  normaalplaatsen  was  afgeleid  , 
vralke  voor  den  Ï2^  Mei  en  den  4^  en  27«(»  Jonj^ 
gokten.  De  laatste  nltkomst  door  den  jongeren  bühkbr 
verkregen  wijkt  van  geene  der  bovengemelde  aanmei^ 
kelijk  af,  maar  is  ongetwijfeld  de  naauwkeurigste  van 
alle.  Zij  moet  reeds  zeer  na  aan  de  waarheid  komen  , 
tot  welke  men  echter  nog  eene  goede  schrede  ttX 
kannen  naderen,  maar  alleen  door  eenen  arbeid  van 
Beer  groeten  omvang,  voor  welken  de  geschikte  tgd 
nog  niet  is  aangebroken. 

Het  is  eene  omstandigheid  onze  aandacht  waardig , 
dat  onder  het  zevental  jongste  ontdekkingen  van  kleine 
planeten,  slechts  twee  herkomstig  zijn  van  eeoe  sterre- 
wacht,  die  eenen  staat  toebehoort ,  en  aan  welke  be« 
voldigde  stemkondigen  agn  aangesteld,  terwijl.de  ovo* 
rige  hebben  pbats  gehad  aan  sterrewachtcn  van  bg* 
Boodere  personen,  of  wel  door  eenen  beminnaar  der 
sterrekunde,  die  van  een  eigenlijk  observatorium  geheel 
verstoken  is.  Men  kan  hieruit  gereedelyk  afleiden  ,  dat 
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da  sterrekandigen  van  beroep  sich,  althans  niet 
Toorkenr ,  met  het  optporea  van  planeten  besig  hou- 
den, en  men  zal  dit  ook  seer  natnnrlgk  vinden,  zich 
houdende  aan  hetgeen  wij  daaromtrent  vroeger  hebben 
doen  opmerken,  liet  is  waar  dat  de  ontdekking  van 
eene  planeet  of  komeet  een  onmisbaar  vereischte  schijnt 
te  zjjn,  om  zich«  b\j  de  groote  menigte ,  een  en  naam 
als  sterieknndige  te  verwerven,  maar  wat  deze  hoogst 
verdienstelyk  voorkomt ,  is  niet  zelden  eene  beuzeling 
m  het  oog  van  den  vakgeleerde.  Eene  planeet  of 
komeet  kan  zonder  sterrewacht ,  met  zeer  geringe  hulp- 
middelen en  kundigheden ,  ook  door  het  loutere  toe- 
val ontdekt  worden  ,  zoo  dat  zulk  eene  ontdekking , 
op  zich  zelve ,  den  sterrekundige  van  beroep  bezwaar- 
lik als  eene  verdienste  kan  worden  toegerekend,  en 
het  stelselmatig  opsporen  van  planeten  of  kometen  , 
voor  hetwelk  weinig  meer  dan  ledige  tijd  gevorderd 
wordt,  hem,  indien  hij  groote  hulpmiddelen  te  zij- 
ner beschikking  heeft,  veel  minder  tot  eer  dan  tot 
schande  strekt*  Wat  echter  beuzelachtig  is  voor  eenen 
sterrekundige,  aan  een  wel  toegerust  observatorium 
geplaatst,  kan  hoogst  verdienstelijk  zijn  voor  eenen 
beminnaar  der  sterreknnde,  die  aan  deze  wetenschap 
niets  verschuldigd  is,  en  zich  niet  in  staat  bevindt 
zoodanige  waarnemingen  te  volbrengen,  als  van  een 
wezenlijk  observatorinm  behoorea  uit  tc  gaan.  Vooral 
Btt ,  b^  het  bestaan  der  fierlgner  sterrekaarten ,  is  het 
opsporen  van  planeten  eene  bezigheid  voor  bemin- 
naars  der  sterrekonde  geworden ,  die  eenigen  vrijen  tijd 
voor  haar  ten  beste  hebheu  ,  en  valt  de  ontdekking 
van  zulk  een  ligchaam  eenen  sterrekundige  van  beroep 
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te  beurt  ^  soo  kan  cy  hem  dan  alleen  Tereeren,  in- 
dien xg  een  gevolg  was  van  eenen  wetenichappelgkea 
arbeid  ^  voor  een  booger  doel  dan  bet  dadélgk  opspo- 
ren Tan  planeten  oodemomen.  Zoo  lang  het  niet  be- 
kend was  welke  pogingen  lot  de  ontdekkingen  der 
planeten  Hygieia  eo  Partbenope  geleid  hadden^  was 
het  dus  ook  moegelijk  te  beslissen,  of  men,  om  die 
ontdekkingen ,  de  sterrekandigen  aan  betobaerTatoriam , 
onder  de  leiding  Tan  nizsi  gesticht  en  met  onbe- 
krompene  mildheid  toegemst  en  onderhonden ,  moest 
prijzen  of  laken.  Wij  wisten  van  de  ontdekkingen  der 
planeten  Astraea  en  Hebe  dat  zij  ,  na  eene  vijf-en- 
twintigjarige  volbarding,  verkregen  waren  door  eenen 
beminnaar  der  sterrekunde,  die  zich  zelfs  den  naam 
Tan  sterreknndige  niet  aanmatigde^  die  geene  dan  niterst 
geringe  bulp middelen  bezat,  en,  wel  Ter  yan  toot 
zijne  bemoeijingen  bezoldigd  te  worden ,  een  goed  deel 
van  zijn  inkomen  aan  baar  ten  offer  bragt.  Wij  wis- 
ten dat  de  planeten  Iris,  Flora  en  Metis  ontdekt  zgn 
'  aan  sterrewacbten  van  bijzondere  personen,  waar  men 
xich  niet  uitslaitend  met  het  opsporen  Tan  planeten 
bezig  bidd,  maar  daizendtallen  Tan  moeijelijke  waar- 
nemingen Tolbragt,  om  de  hulpmiddelen  tCToImaken, 
door  welke  alleen  bet  opsporen  van  planeten  eene 
bezigbeid  van  eenvoudige  beminnaars  der  sterrekuude 
worden  kon ,  en  waar  men  bovendien  de  weteuschap 
met  daizendtallen  van  andere  waarnemingen  had  Ter* 
rgkt|  die  ver  boren  het  bereik  Tan  gewone  bemin- 
naars der  sterreknnde  gelegen  waren*  Bij  de  ontdek- 
kingen van  Hygieia  en  Partbenope  daarentegen ,  werd  , 
omtrent  den  arbeid  uit  welken  zjj  waren  voortgevloeid. 
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IkI  diepste  stilzwijgen  in  acht  genomeD*   Het  obsat'^ 
Tttormiii  te  Napeb,  clat,  door  sga  personeel  en  syne 
wcrktatgen,  Toor  de  sterrekunde  zoo  gewigtig  had 
kunnen  en  moeten  zijn ,  had  sedert  jaren  al  zeer  wei- 
nig voor  die  wetenschap  opgeleverd  ,  toen  het  geheel 
onverwacht  met  de  ontdekking  van  üjgieia  te  voor* 
schgn.  trad,  van  welke  men  niets  meer  vernam,  dan 
dat  zy  door  de  Torgelgking  van  de  kaart  van  sTBiiiiiitt 
met  den  hemel  was  Yerkregtn,  zonder  dat  omtrent 
het  eigenlijke  doel  van  die  vergelijking  iets  naders  werd 
medegedeeld.    De  oorsprong  der  ontdekking  van  Par- 
thenope  l»g  nog  dieper  in  het  duister,  want  men  kan 
bezwaarlijk  in  ernst  gelooven ,  dat  de  sterreknndigen 
te  Napels  hun  observatorium  voor  niets  hoogers  be« 
stemd  zonden  achten,  dan  voor  znlke  aardigheden» 
als  die ,  ora  voor  jurscbil  eene  Parthenope  aan  den 
hemel  te  verwezenigken.    Om  de  ODzckerheid  opgelost 
te  zien,  in  welke  wij  daaromtrent  verkeerden,  hebben 
wij  den  Heer  ££  gaspabis  zeiven  verzocht  ons  eenige 
inlichtingen  te  willen  geven  omtrent  de  onderzoe- 
kingen, die  hem  tot  de  ontdekking  van  zgne  planeten 
geleidden  y  en  hg  heeft  aan  dat  verzoek  bereidwillig 
voldaan,  zonder  echter  al  de  vragen  te  beantwoorden, 
op  wier  beantwoording  wij  gehoopt  hadden.    De  ont- 
dekkingen der  planeten  Uygieia  en  Parthenope  zijn 
verkregen,  door  eene  vergelijking  van  de  Berlyner 
sterrekaarten  met  den  hemel ,  welke  met  het  nitslni- 
tend  doel ,  om  nog  onbekende  planeten  op  te  sporen , 
ondernomen  was.   Ten  einde  dit  doel  des  te  beter  te 
bereiken,  heeft  de  gasparis  besloten,  een'  smallen 
gordel  van  den  hemel ,  door  wiens  midden  de  £elip* 

as 
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tica  heneiJoopt,  met  eene  grooten  aitroerigheid  af  ie 
beelden»  dan  die  der  Berlyner' stemkaarten*  Oese 
afbeeldingen ,  op  welke  de  plaatsen  der  Ueioere  «ter- 
reu  slechts  ten  ruwste  zijn  aangeteekeod ,  zijn  niet  be- 
stemd om  te  worden  uitgegeven  ,   maar  alleen  om  DE 
GASPARis  zei  ven  het  betrappen  van  kleine  planeten  te 
Terligten,  De  onderneming  yan  Dl  eiSPlfilB  komt  alsoo 
vrQ  naanwkcnrig  met  die  yan  hinckb  overeen»  maar 
kan  geenssins  met  die  van  hivd  en  «babih  worden 
gelijk  gesteld  j  Yoor  welke  het  noodig  was  de  plaatsen 
van  duizende  sterren  naauwkeurig  te  bepalen.  Moest 
HJEHCKS,  gedurende  zoo  veie  jaren,  in  zijne  pogingen 
Tolhardcn  om  eindelijk  zijn  doel  te  bereiken,  os  GAS- 
PARIS behoefde  zelfs  zulk  eene  volharding  mel|  daar 
hy  al  vrg  spoedig  door  het  gelnk  beganstigd  werd* 
De  gestadige  vergelijking  van  de  Berlijner  sterrekaarten 
met  den  hemel  kon  niet  nahucn  ook  bij  de  vaste  ster- 
ren nog  onbekende  veranderingen  te  openbaren ,  ea 
toen  deze  zich  herhaaldelyk  aan  de  aandacht  van  D£ 
AASPARIS  baddek  opgedrongen,  besloot  hy  om  yan  haar 
legdmatige  aanteekening  te  honden.   Zoo  ontdekte  kg 
eene  afwissding  van  lieht  bij  eenige  kleine  sterven, 
tnsschcn  de       en  I0^«  grooue  ,  van  welke  hij  voor- 
nemens is  eene  lijst  bekend  te  maken ,  indien  zij ,  door 
haar  getal,  haar  gebrek  aan  helderheid  zullen  vergoe- 
den.   Bij  eene  andere  ster.  werd  door  hem  een  merk- 
waardig  yerschijnsel  bespeurd ,  met  dat  der  ster  yan 
BHUD  overeenkomende  y  en  dat  wel  had  yerdiend  open- 
lik yermeld  te  worden.  Toen  degasparis,  in  de  maand 
October  des  jaars  1849,  de  Berlijner  kaart  van  KNORRE 
bij  den  hemel  vergeleek ,  ontdekte  hy  eene  ster  tos- 
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seben  de  ea  9^  giootte,  wdke  op  die  kaart  niet 
was  aangeteeke&d,  en  die  hg ,  kort  te  voren,  aan  het 
punt  des  hemels ,  dat  zij  innam  ^  ook  niet  had  op- 
gemerkt. De  onbe wegel ijkheid  dier  ster  bewees,  dat 
£Ü  geene  planeet  kon  zijn ;  maar  verried  xij  geene  ver- 
andering in  hare  plaats,  des  te  sterker  onderging  zy 
die  in  haar  licht »  daar  zij  van  dag  tot  dag  aigthaar 
«fbam,  en  na  verloop  van  eene  maand ,  zells  door 
een'  goeden  kijker,  bijna  geheel  onzigthaar  was  gewor- 
den. In  bet  jaar  1848  ontdekte  ook  kümkër,  aan 
een  ander  punt  des  hemels,  eene  vaste  ster,  tosscben 
do  7^  en  8*^^  grootte ,  die  daar  vroeger  niet  zigtbaar 
geweest  kon  zjjn,  en  hetschgnt  alzoo  dat  de  sterren , 
welke  eensklaps  versohgnenen  gedorende  een'  korten 
tgd  zigthaar  blgven ,  luet  zoo  zeldzaam  moeten  wezen , 
als  men  uit  de  zeer  heldere,  in  vroegere  eeuwen 
waargenomen,  zoude  afleiden.  Welligt  zijn  zij  niet 
anders  dan  eene  bgzondere  soort  van  veranderlijke 
sterren,  die,  hoe  gewigtig  ook,  nog  naaawelgks  zgn 
waargenomen,  en  omtrent  welke  wg  hopen  eenige  in- 
Kchtingen  te  znllen  verkrijgen,  door  het  groote  werk, 
over  veranderlijke  sterren,  dat  argelanoer  heeft  toe- 
gezegd. De  gasparis  beeft  onderscbcidene  sterren ,  tus- 
scben  de  en  IQ^  grootte,  aan  den  hemel  gemist, 
die  bg  een  jaar  te  voren  op  zijne  kaarten  had  aangetec- 
kend ,  en  van  wdike  het  geheel  onzeker  is  gebleven ,  of 
zg  tot  de  vcraaderlgke  sterren ,  dan  wel  tot  de  zeer 
kleine  of  ver  verwijderde  planeten  hehooren.  Znlke 
onderzoekiügea  zal  men  zekerlijk  geeu  gewigt  voor  de 
sterrekuude  ontzeggen,  en  de  belaogrgkheid  der  uit- 
komsten tot  wdke  zg  leiden  kunnen,  zonde  ons  bgoa 
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doen  vergeten  dat  zg,  door  middel  ren  de  fierJijner 
«aarten ,  zoo  eenvoadig  en  gemakkeljjk  zgn  geworden. 
Het  is  juist  om  die  eenvondigbeid  en  gemakkelijkheid  , 

met  liaar  gewigt  verbonden ,  dat  zij  den  beminnaars 
der  sterrekunde  niet  genoeg  kunnen  worden  aanbevo- 
len. Men  moge  nu  zulk  eeoe  onderneming ,  als  die 
van  DE  GASPARis»  weinig  geëvenredigd  oordeden  aan 
de  hulpmiddelen  op  het  observatorinm  te  Napels  aan- 
wezig» en  meer  gesehikt  tot  uitspanning  voor  eenen 
kweekeling,  dan  tot  voorname  bezigheid  voor  eenen 
gevcsligden  sleriekundige ,  zoo  heeft  degasparis  toch 
door  baar  eeoe  werkzaamheid  betoond ,  die  aan  bet 
observatorinm  te  Napels  geheel  vreemd  scheen  te  zga 
geworden.  Bjj  beeft  ook  zgne  ambtgenooten  ntt  honne 
slnimering  doen  ontwaken  en  tot  waarnemingen  en  bere^ 
keoingen  genoopt ,  die  slechts  met  zorg  en  ijver  behoeven 
te  worden  voortgezet,  om  het  observatorium  te  Napels 
de  plaats  te  doen  innemen,  die  het  sedert  lang  ia  de 
wetenschap  had  behooren  te  vervullen* 

Indien  de  ontdekking  van  planeten  een  joiste  maat- 
staf ware  voor  de  beoprdeding  van  den  toestand  der 
sterrekunde  9  ter  plaatse  waar  zij  zijn  ontdekt  gewor- 
den ,  zoo  zonden  wij  in  eene  zeer  gunstige  meening 
moeten  verkeeren ,  omtrent  den  toestand  der  sterre- 
kunde in  Italië ,  waar  even  zoo  vele  kleine  planeten 
als  in  Groot-Brittanje  zijn  aan  bet  licht  gebragL  Het 
groote  verschil  tnsschen  de  hoogten,  op  welke  die  we- 
tenschap in  beide  landen  is  geklommen ,  dat  zich  reeds 
bg  eene  oppervlakkige  beschouwing  maar  al  te  dui- 
delijk verraadt,  bewijst  echter  dat  de  ontdekking  van 
planeten  y  ook  daar  kan  plaats  hebben ,  waar  de  be- 
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har  liging  der  sterrekande  ver  verwijderd  is  van  hoogen 
lof  Ie  verdienen.    Heeft  men  in  Grool-Biittanjc  vele 
kostbare  sierrekundig^e  werktuigen ,  die  zelden  ofmin- 
mer  in  het  belang  der  wetenschap  worden  aangewend , 
men  heeft  er  ook  zeer  Tele^  met  welke  onophondelgk 
Toor  de  wetenschap  wordt  gewoekerd ,  en  wier  even 
doelmatig  als  ijverig  gebmik  de  sterrekunde  in  Groot- 
Brittanje  lot  een*  zeer  hoogen  trap  van  bloei  verbeft. 
In  Italië  daarentegen,  waar  men  insgelijks  eeuen  over- 
vloed van  sterrekundige  hulp  middelen  bezit  ^  zgn  er 
slechts  zeer  weinigen ,  die  voor  wezenlgke  waarnemin- 
gen gebruikt  worden ,  en  waar  nog  de  sterrekunde  in 
het  begin  dezer  eeuw ,  daar  te  lande ,  bloeide ,  is  zij 
in  lateren  tijd  verwelkt,  zonder  elders  te  worden  op- 
gewekt.   Wij  willen  een'  vlugtigen  blik  op  de  Iiali- 
aanscbe  sterrevvacbten  werpen,  die  ons  akbans  van  * 
den  toestand  der  praktische  sterrdLunde  daar  te  lande 
een  denkbeeld  zal  kunnen  geven ,  en  vangen  aan  met 
het  observatorium  te  Palermo,  dat,  door  de  verrigtin- 
gen  van  PiAzn,  een'  eervollen  naam  In  de  geschiede* 
nis  der  sterrekunde  zal  behouden,  maar  zijn  hooge 
gewigt  voor   die  wetenschap  verloor,  reeds  dadelijk 
nadat  het  door  zijnen  stichter  was  verlaten.  Toen 
mzzT,  in  het  jaar  1817,  naar  NapeltT  vertrok ,  werd 
hij ,  als  bestuurder  van  het  observatorinm  te  Palermo, 
opgevolgd  door  viccoio  cacciatorb,  sedert  het  jaar 
1800  zijn  medearbeider,  die  hem  ijverig  in  de  za- 
menslelling  van  zijne  sterrclijst  bad  bijgestaan ,  maar 
die,  gedurende  slechts  een'  korten  t^d,  de  waarne- 
mingen aan  dat  observatorinm  in  ongestoorde  rust  kon 
voortzetten.   In  het  jaar  1820  brak  in  Sicilië  eene 
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omwenteling  uit,  bij  welke  de  woning  Tan  cicciAToas, 

die  aan  het  Koninklijke  paleis  verbonden  was ,  ^verd 
uitgeplunderd ,  zijne  handschriften  grootendeels  werden 
yernietigd,  en  de  boeker^  van  het  observatoritun  te 
gronde  ging.  Miet  dan  met  moeite  redde  CACGUTORB 
sgn  leven 9  maar  b$  vergissing  werd  hg,  op  eene 
woeste  wijze »  in  de  gevangenis  geworpen ,  nit  wdke 
bij  naauwelijk  was  ontslagen,  toen  hg,  als  vertegen- 
woordiger van  Palermo ,  naar  de  rijksvergadering  te 
Napels  werd  afgevaardigd.  Deze  omstandigheden  ,  ver* 
eenigd  met  een  ziekelijk  gestel »  bebben  de  sierrekun* 
dige  werksaamheden  van  CACCUTOEB  seer  beperkt, 
voor  welke  bg  geheel  en  al  ongeschikt  was  geworden, 
na  een'  bevigen  aanval  van  cholera ,  toen  die  Pakraio 
zoo  mededoogeuloos  teisterde.  Cacciatore  overleed  in 
*  bet  jaar  1841  en  werd  door  zijnen  zoon  gaexano 
GACCIATOOB  Opgevolgd ,  die  echter  aan  de  handhaving 
van  den  grootea  naam,  dien  het  obscrvatoriam  te 
Palermo  zich  vroeger  had  verworven;  zeer  weinig 
heeft  toegebragt ,  en  zelfs  ter  naanwernood  iets  van 
zich  heeft  doen  hooren.  Veel  werkzamer  dan  het  ob- 
servatorium te  Palermo,  en  ontwijfelbaar  het  werk- 
zaamste van  Italië  y  is  dat  te  Padoa,  al  moge  bet  niet 
tegen,  eene  der  vruchtbaarste  sterrewaéhten  van  Doitach- 
land  of  Engebffid  kunnen  opwegen*  Dat  obscrvato« 
rinm  is  sedert  vele  jaren  onder  het  bestnnr  van  SAir- 
Tliri ,  die  zich  ,  ook  als  schrijver  van  onderscheidene 
werken,  en  vooral  van  dat  over  de  theorie  der  gezigt- 
kandige  werktuigen ,  met  roem  beeft  bekend  gemaakt* 
Het  ontstond  uit  de  verbouwing  van  eene  vroegesre 
staatsgevangenis ,  die  door  haro  geweldig  dikke  mme» 
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ea  dq  rust  der  pbats  waar  gevestigd  was  ^  de  noo- 
dige  vastheid  voor  een  observatoriam  scheen  aan  te 
bieden.  Toegerust  met  zeer  schoone  werktuigen,  is 
het  sedert  yele  jaren  nagenoeg  het  eenige  observato- 
rium van  Italiè,  waar  waarnemingen  volhragt  worden, 
die  .op  de  hoogte  staan  van  hunnen  tijd  en  door  den 
voortgang  der  wetenschap  worden  voorgeschreven*  San- 
TUil  heeft,  ondexsteand  door  zijnen  voormaligen  hei- 
per COHTI,  met  den  meridiaan- cirkel  van  het  oliser- 
vatoriom  te  Padaa,  de  pkatsen  yan  eene  menigte 
sterren  met  zorg  bepaald,  en  gewiglige  waarneuiingen 
volhragt  omtrent  de  beweging  der  wachters  van  Ju- 
piter.  Het  observatorium  te  Padua  heeft  zich  jegens 
de  sterreknnde  yeel  yerdienstel{)ker  gemaakt  dan  dat 
van  het  Collegio  Romano,  hoe  veel  genichts  het  door 
de  ontdekkingen,  die  er  geschiedden ,  maken  raogt. 
Te  Rome  bestaan  twee  sterrewachten ,  de  eene  aan 
den  Staat  beiioorende  ,  op  het  kapitool  ,  <le  andere, 
eene  blondere  stichting,  behoorende  aan  het  Coliegio 
Romano.  Die  van  het  kapitool  heeft  nimmer  tot  iets 
wezenlgks  gediend ,  en  de  andere  heeft  zich»  in  het 
eentje  gedeelte  van  deze  eeuw,  verdienstelijk  gemaakt, 
meer  door  de  sterrekundige  verhandelingen  van  hare 
bestuurders  calandrelli,  conti  en  ricciiebach,  dan 
wei  door  het  gewigt  der  waarnemlugea  die  zij  ople- 
verde* Ka  gedurende  eenige  jaren  vrg  onvruchtbaar 
voorde  wetenschap  te  zgn  geweest»  verkreeg  het  ob- 
servatorium van  het  Coliegio  Romano  een  nieuw  leven» 
toen»  in  het  jaar  1839,  DBVICOals  zijn  bestuurder 
was  opgetreden.  Onder  het  bestuur  van  de  vico  wa- 
llen hem  niet  minder  dan  zos  personen  als  sterrekun- 
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digen  toegevoegd ,  maar  bet  scheen  dat  zg  alle  werfc-* 
zaamheden  bgna  gebeel  aan  hem  alleen  oTerUeten,  eo 
deze  vrerkzaamheden  waren  inderdaad  van  geene  veel 

hoogere  natuar  dan  die  ,  welke  men  van  gewone  be- 
minnaars der  sttrrekande  kou  verwachten.    Dk  tico 
ontdekte,  in  den  tijd  van  twee  jaren,  zes  kometen ^ 
maar  deed  daardoor  eigenlyk  niet  veel  meer  dan  POKSy 
«Is  ondergeschikte  ambtenaar  aan  het  observatoriam  te 
MarseiUe ,  met  het  ellendigste  kgkertje  dat  misschien 
ooit  voor  sterreknndige  onderzoekingen  is  gebroikt  ge- 
worden.   Daarbij  beteekent  de  ontdekking  van  kome- 
ten volstrekt  niets ,  als  die  llgchamcn  niet  met  zorg 
worden  waargenomen^  en  de  weinige  waarnemingen, 
wdkcy  op  het  observatorium  te  Rome,  aangaande  de 
aldaar  ontdekte  kometen  werden  Yolbragt»  waren,  in 
den  regel,  zoo  gruwelijk  slecht,  dat  Z{j  in  bet  geheel 
niet  gebruikt  konden  worden.    Met  eenen  vrij  grooten 
kijker  van  Calchoix,  ontdekte  de  VICO  vlakken  op  de 
planeet  Venus^  uit  welke  de  tijd  van  bare  omwente- 
ling werd  afgeleid  $  eene  veranderlijke  splitsing  in  den 
binnensten  ring  ven  Satarnns  en  eenige  bgzonderheden 
bg  nevelvlekken ,  die  alle  zekerlgk  niet  onbelangrijk 
Toor  de  sterrekande  waren,  maar  veel  meer  voor  de 
de  buitengewoon  zuivere  lucht  van  Rome  en  voor  de 
werkzaamheid  van  DE  vico  pleiten ,  dan  wei  voor  eenen 
boogen  trap,  op  welken  de  praktische  sterrekonde  te 
Rome  zonde  gestegen  zyn.   Toen  \in  het  jaar  1848  d% 
geestdgken  van  zgne  orde  nit  Rome  werden  verdre- 
ven, wenscbten  zelfs  banne  tegenstanders  de  vico  al- 
daar te  behouden,  maar  Lij  begaf  zich  naar  Parijs  en 
Londen»  in  welke  laatste  stad  hg,  na  nog  een'  kortea 
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uitstap  naar  Noord- Amerika  gemaakt  te  facbbeo ,  in  hel 
jaar  1848  overleed.    Nadat  men  de  geestelijken  dier 

orde  weder  te  Rome  had  toegelaten,  is  secchi  lot  be- 
Staurder  van  het  observatorium  gekozen,  en  welligt  zal 
men  nu  gevolg  geven  aan  een  vroeger  ontworpen  plan, 
om,  Toor  het  CoUegio  Komano,  een  observatorium  te 
sdchten  f  waar  de  schoone  meridiaan-cirkel  van  srtil 
en  andere  werktoigen,  die  men  er  sedert  jaren  beait, 
eene  betere  plaats  sullen  Terkrijgen ,  dan  op  het  groote 
en  minder  geschikte  gebouw,  waar  zij  tot  nu  toe  zijn 
gebruikt  geworden.    Wij  hebben  als  den  bearbeider 
yan  eene  der  Berlyner  sterrekaarten  een'  Italiaanschen 
sterrekundtge,  met  name  urfiHiRlMi  yermeld  ^  omtrent 
welken  wg  een  kort  bertgt  verschuldigd  zijn.  IvoBlEAlil 
vdbragt  dien  arbeid  als  bestuurder  van  het  observa- 
lorium  aan  het  klooster  der  Piaristen  te  Florence,  dat 
zijn  altijd  kwijnend  leven  geheel  en  al  verloor ,  nadat 
IROaiRAMly  door  andere  bezigheden,  die  de  geeste» 
Igke  ordcy  tot  welke  hij  behoorde,  medebragten,  en 
later  wegens  het  verlies  Yan  zgn  gezjgt ,  zich  geheel 
aan  hetselve  moest  onttrekken*   Een  ander  observato* 
riuui  te  Florence  ,  eene  stichting  van  dén  Staat,  op 
het  paleis  Pitti,  is  in  zich  zelf  niet  beroemd  gewor- 
den, hoezeer  het  den  beroemden  AMici  tot  bestuur- 
der beeft.   Amici  heeft  zich,  door  de  verbetering  der 
gezigtkundige  werktuigen  ten  hoogste  verdienstelgk  ge* 
maakt)  en  zich  als  een  fijn  vernuft  doen  kennen,  maar 
bij  was  meer  als  natuar-  dan  als  sterreknndige  werk* 
zaani;  en  ofschoon  hij  zich  aanvankelijk  ook  met  ster- 
rekundige  onderzoekingen  bezig  hield  ^  en  niet  onbe- 
laogr^ke  waarnemingen  omtrent  de  dubbele  sterren  vol- 
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bnigt,  schgnt  hij  de  sterrekande  reeds  voor  lang  vaar« 
wel  gexegd  t«  hebbeo.  ïe  Mod«aa  is  een  observito- 
riam»  dat,  onder  het  bestnnr  vin  den  als  iviskundige 
beroemden  cagnoli  ,  eeoige  waarnemingen  heeft  voort- 
gebragt  ,  en  sedert  het  jaar  1827  ,  loea  bet  BIANCHI 
tot  bestuurder  ontving  ,  nu  en  dan  een  levenstecken 
gaf  y  waaruit  bleek  dat  bet  voor  de  sterrekunde  seer 
gewigtig  had  kunnen  sjn,  indien  men  BUVCBI  de 
noodige  hdp  had  doen  toekomen.  Het  observatorinm 
te  Parroa  heeft  zich  na  en  dan  door  de  ontdekking 
van  eene  komeet  doen  noemen,  maar  hoezeer  xiju  be- 
stuurder COLLA  onlaugs  in  het  bezit  is  gesteld  van  eea' 
giooten  dialytiscben  kijker,  door  plössl  te  Weenen 
Tervaardigdi  en,  op  de  wgae  der  kykers  uit  Münohent 
voor  fijne  metin^n  ingerigty  he^t  de  stjBrteknnde  hem 
zeer  weinige  belangrijke  waarnemingen  te  danken.  Te 
Bologna ,  waar  men  voor  eenige  jaren ,  met  grootca 
ophef,  beloofde  een  schitterend  voorbeeld  van  ijver 
voor  de  sterrekunde  te  zullen  geven ,  is  alles  op  kin- 
derspel uitgekomen.  Zelfs  het  observatorinm  te  Milaan , 
dat,  in  Yroegere  jaren ,  door  de  werkzaamheden  van 
OBUHX  en  CARinri  zoo  gewigtig  was ,  heeft  zich  in 
de  laatste  jaren,  als  sterrekundige  stichting,  niet  meer 
doen  gelden,  ofschoon  het  den  nu  grijzen  carlini  als 
bestuurder  behouden  mogt.  Te  Pisa,  waar  men  eeoige 
schoone  werktuigen  bezit,  beeft  men  voor  eeuigB  jaren 
het  oude  observatdHani  afgebroken  ^  zonder  een  nieuw 
te  Btkhten ,  en  verder  niets  meer  van  zich  laten  hoo* 
ren.  Het  observatorinm  der  Marine-school  te  Venetië , 
voor  een  tiental  jaren  opgerigt,  is  van  nature  minder 
geschikt  om  iets  groots  voor  de  sterrekunde  by  te 
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dngen ,  eo  kan  aan  sijne  besiemmiiig  Toldoen »  sonder 
in  het  boiteiiland  Ted  van  sieh  ttt  doen  spreken* 
zien  uit  dit  alles,  dat  de  toestand  der  praktiscbe 

fiterrekunde  in  Italië,  ia  weerwil  van  de  talrijke  sier- 
rewachten  ea  werktuigen  die  men  er  bezit ,  ai  vrij 
trenxig  genoemd  moet  worden.  Wjj  willen  gaarne  toe- 
ge?en  dat  men  zicli»  aan  sommige  der  genoemde  ster- 
rewaehten ,  met  meteorologisehe  en  magnetische  waar- 
nemingen bezig  hoadty  en  daar  ook  wel  eens  naar 
noorderlicht  en  vallende  sterren  ziet ,  maar  weder- 
keerig  zal  men  ons  moeten  toegeven,  dat  men,  voor 
zalke  waarnemingen  ,  geen  sterreknndig  observatorium 
met  kostbare  werktnigen  behoeft»  en  dat  zg  ook  niet 
tot  het  doel  van  een  steneknndig  obserfalorinm  be- 
hoeren*  De  Itaiiaansehe  sterrewaehlen  leeren  ons  bjj 
hernieuwing,  dat  de  bloei  der  sterrekunde  in  een 
land  veel  meer  afhangt  van  personen  dan  van  hulp- 
middelen»  en  dat  men  met  de  stichting  vansterrewacbten 
niets  kan  winnen*  tonder  toot  de  opleiding  ^raa  vaar* 
dige  sterreknndigen  tm%  te  dragen* 


Aan  het  abt  van  het  hooCdslnk»  in  heiwelk  wg 
handelden  over  heft  viertal  kleine  pUmelen  f  in  het  be- 
gin vai:  deze  cenw  ontdekt ,  hdiben  w§  het  gewigt 

dier  ontdekkingen  in  opzettelijke  overweg^iug  genomen , 
en  nu  wij  aan  ;het  einde  zijn  gekomen  van  ons  ver- 
haal f  aangunde  het  zevental  nieuwe  planeten  van  den-. 


Digitized  by  Google 


460 

nOOFDST.  IV.     ALGEMBEWE  CEV0LGTRELKh>CE5. 

\fA  n  aard     welke  de  allerlaatste  jaren  hebben  op- 
Ve\evovd,   kan  men  billikerwijze,  ook  oaitrent  deze, 
eene  soortgelijke  overweging  van  ons  verwachten.  Wy 
wTea  ouL  legers  niet  te  leor  sldlen,  maar  .allen, 
Zegens  het  groote  ^er-ehil  tns.ehen  de  10^-  en  om- 
sundighedea  ,    de  bescbouwingeo ,  tot  weike  ons  de 
^roeg^e  ontdekkingen  van  planeten  aanleiding  gaWl, 
bezwaarlijk  aU    den  grondslag  van  de  tegenwoordige 
kannen  aannemen.     Het  is  klaar  dat  de  I.gchamcn  , 
wier  ontddLking  nog  *oo  versch  in  aller  geheugen  hgt, 
dien  beslissenden  invloed  op  den  gang  der  i^retenscbap 
nog  niet  konden  nitoefenen,  als  andere  met  welke  men 
reeds  voor   eene  halve  eeaw  is  bekend  geworden  ,  en 
wat  de  jongst  ontdekte  planeten  voor  de  sierrdmnde 
in  het  algemeen  voorspellen  en  beloven ,  zal  mcu  groo- 
tendeels .  ook  zonder  onze  opzettelyke  aauwij^ing ,  uit 
het  vroeger  medegedeelde  kunnen  afleiden.   Wij  wil- 
len eebter  eentge  algemeene  be8cbott.wingen,  tot  welke 
de  jongst  ontdekte  planeten  of  op  web  zelve,  oi 
met  de  vroeger  ontdekte  vereenigd,  aanleiding  geven, 
niet  ontwijken,  hoezeer  wij,  hetgeen  blijkbaar  «00  wel 
op  de  vroegere  als  latere  ontdekkingen  van  planeten 
kan   worden  toegepast,  nu  met  stilzwijgen  voorbij 
,  gaan.    Zekerlyk  hebben  de  latere  ontdekkingen  nieuwe 
inlichtingen   omtrent  het  wezen,  den  toestand  en 
de  elechen  der  sterrekunde  gegeven  ,  doch  daar  w\| 
in   het  vervolg    nog  genoeg  gelegenheid  zallen  vin- 
den, om   op   de   hooge  voorU-effelijkVieid  dier  weten- 
schap, in  haren .  tegenwoordigon  toesund,  terug  te  ko- 
men, willen  wg  nu  bg  voorkeur  de  onvolkomenheden 
doen  te  voorschgn  treden ,  welke  die  latere  ontdekkingen , 
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100  wel  in  de  sterrekunde  zelve,  als  in  de  wyze  waarop 
ig  ihans  wordt  uitgeoefend ,  heblwn  aangewexen.  Vooraf 
moeten  wg  ons  ecbter  nog  een  enkel  woord  over  bet 

gewigt  der  jongst  ontdekte  planeten  veroorloven.  Er 
is  Diet  aan  te  twijfelen  dat  er  velen  bestaan  ,  die  eenigo 
dwaasheid  meeoen  te  vinden  in  de  bemceijiogen  der 
sterieknndigen ,  met  zoo  vele  kleine  ligcbamen  des  bemels , 
welke  op  ons  tjjdelgk  leven  weliigt  nimmer  eenigen  in* 
?loed  sollen  uitoefenen,  en  elk  berigt  omtrent  die  Yoor-t 
werpen,  dat  met  warmte  en  belangstelling  tot  hen  wordt 
overgebragt,  op  den  toon  der  koelste  onverschillig- 
beid,  met  de  vraag  beantwoorden^  wat  wij  toch  aau 
die  planeetjes  bebbeo.   Wij  zallen  ons  niet  vermoei- 
jen  met  eene  poging  om  desen  een,  toot  ben^  be* 
yredigend  antwoord  op  bonno  Traag  te  geven.  De 
wijsbegeerte  van  vele  menseben  stijgt,  helaas ,  tot  geenen 
boogeren  kring  dan  die  van  honden  en  katten,  welke 
het  hoogste  geluk  in  eten,  drinken  en  eene  gemakke- 
lijke legerstede  stellen ,  en  gewoonlijk  beijvert  men 
zicb  TmcbtelooB  om  dezen  eenigo  beUogsteUing  in  te 
boezemen  in  zaken ,  die  zjy  niet  onmiddell^k  tot  bon 
stoffelijk  voordeel  knnnen  aanwenden.   Wij  laten  deze 
tweevoetige  wezens,  omtrent  welke  wij,  in  weerwil  van 
hun  spraakvermogen,  iwijfelen  moeien,  of  zij  inder- 
daad tot  het  ras  der  menschen  behooren,  geheel  op 
bonne  plaats,  te  meer  daar  zij  zeker  een  Ijjvig  boekr 
deel  als  bet  onze>  over,  in  bun  oog,  ^  bensel- 
acbtige  onderwerpen ,  zekerlgk  niet  |n  banden  sullen 
nemen»    Gelakkiglijk  zijn  er  ook  yele  anderen  ,  die 
gevoelen  dat  zij  eene  ziel  bezitten ,  wier  waarde  die 
van  bet  ligchaam  ver  te  boven  gaat^  die  de  bevredi« 
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ging  Ttn  debelioeften  derzid  kooger  dan  die  van  de  be-' 
hoeften  des  ligchaanifl  schatteiii  en  het  lioogite  ^elak  stel- 
len m  eene  volniBakte  kennis  en  Wetenscliap.  Yoor  soo 

ver  (leze  ons  gevolgd  hebben  5n  ons  verhaal  omtrent 
de  jongst  ontdekte  planeten,  zullen  zij  geene  verdere 
aanwijzing  behoeven  ^  om  het  hooge  gewigt  dier  ont- 
dekkingen te  beseffen  en  te  erkennen ,  en,  zonder  op 
ket  daaromtrent  reeds  meger  aangeroerde  temg  te 
komen ,  willen  wij  ons  bij  sleehts  eene  enkele  opmer- 
king bepalen.  Terrassend  en  wonderbaarlijk  was ,  reeds 
in  het  begin  van  deze  eeuw ,  het  bestaan  van  vier 
planeten  y  in  eeneu  rang  des  zonnesteUeU ,  waar  men 
vroeger  niet  meer  dan  eene  enkele  mogel^k  geacht 
sonde  hebben ,  en  veel  treffender  zgn  xg  ons  nog  ge^ 
worden  y  nn  wg,  nevens  dese  ligcbamCD,  nog  zeven 
andere  van  hnnne  soort  hébben  leeten  kennen.  De 
denkbeelden  der  sterrekundigen  ,  omtrent  het  wezen 
des  zonnestelsels ,  hebben ,  sedert  de  ontdekking  der 
kleinere  planeten ,  eene  zeer  groote  wijziging  ondergaan, 
en  hare  heoefbning  zal  niet  kannen  nalaten  nog  zeer 
veel  ter  vermeerdering  der  menschel$ke  kennb  b^  te 
dragen.  Het  meest  wonderbaarlgke  van  die  ligeh*- 
men  is  in  hun  groot  getal  gelegen ,  en  daarom  is  het 
eene  billijke  en  natuurlijke  vraag ,  wat  zich  omtrent 
de  toekomstige  ontdekking  van  nog  andere  iigcfaameoy 
die  met  hen  dezelfde  groep  nltmaken,  voovspellen 
laat»  W$  wensehten  dat  w^  zolk  eene  voonpeUiDg 
op  een'  hechten  wetensehappelijken  grondslag  kondên 
vestigen ,  maar  daartoe  bevindt  zich  elke  sterrekan- 
dige,  met  ons,  nog  in  eenen  staat  van  kennelijk  on- 
vermogen.   Nieu  is  minder  waarschynljjk  dan  dat  wy 
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bereids  al  de  ügchamen  zoaden  keiiDen,  die  de  zonder* 
linge  groep ,  tosschen  de  loopiMuieii  Taa  Blars  en  Jupiter  , 
uiunakeD ,  maar  als       bedenken  gedorende  boe  yele 
jaren  olbbrs,  hbhckb  en  anderen,  met  kijkers  -vaa 
geen  groot  veriiio^ea,  \rucliteloos  naar  nog  onbekende 
planeten  hebben  uitgezien ,  en  daarbij  ia  aanmerking 
nemen,  dat  geen  van  de  bearbeiders  der  Berlijner 
sterrekaarten,  met  den  kometen^oeker  dien  by  ge- 
bmiktOy  eene  enkele  planeet  ontdekken  mogt,  dan 
moeten  urij  wel  vermoeden ,  dat  de  nog  onontdekte^ 
door  de  reeds  bekende,  meereudeels  nog  aanmerkelijk 
in  grootte  worden  overtroiFen,  hoe  klein  deze  zich 
ook  betoonden.  Naar  de  meting  van  LIMONT  zonde  Pal- 
las  tweeduisend  ,  en  naar  die  van  KaDUR  zonde  Tcsta 
acbttiendaizend  malen  kleiner  zgn  dan  onze  aarde, 
en  deze  planeten  zijn  waarschijnlijk  verre  weg  de  groot- 
ste van  alle  reeds  bekende  tot  dezelfde  groep  behoo- 
vende ,  terwijl  men  gedrongen  wordt  te  veronderstel- 
len >  dat  LAMONT  en  iiüAI.£R  haar  nog  eene  veel  te 
groote  waarde  bebben  toegekend.    Indien  alzoo  de 
kleinere  planeten  met  elkander  een  ligcbaam  nitma- 
ken,  in  grootte  eenigermate  vergelijkbaar  niet  de  pla- 
neten ,  welke  nader  dan  zij  bij  de  zon  zijn  geplaatst, 
zoo  moeten  zij  nog  bij  duizendtallen  in  het  zonnestelsel 
aanwezig  zgn,  en  wij  bebben  dan  nog  slechts  enkele 
halmen  verkregen  nit  een  veld,  dat  eenen  naanwe- 
Ijfcs  inaamelbaren  oogst  voor  de  toekomst  belooft. 
Het  Is  eebter  twgfelacbtig  of  llgebamen ,  die  met  elk- 
ander omtrent  zoo  veel  stofs  als  onze  aarde  bevatten, 
en  van  welke  vele  zich  gelijktijdig  aan  dezelfde  zijde 
van- bare  loopbaan  kunnen  opbonden,  zonder  eenigen 
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tnerkbareo  invloed  op  de  bewegjinc;  der  pUDeten,  tot 
welke  zy  het  meest  kanoën  naderen,  xouden  geble- 
ven zyn.  De  tbans  bekende  kleine  planeten  sgn  alle 
ontdekt,  toen  zg  omtrent  bet  helderste  licht  hadden 

eaDgenomen,  dat  zij  voor  ons  bereiken  kannen,  en  de 
meeste  van  haar  hebben  toen  de  flaauwste  sterren ,  die 
op  de  Berlijner  sterrekaarten  zijn  aangewezen  ,  naaawe* 
lyks  in  helderheid  oTeitroffen*  In  den  regel  werden  zy  , 
bg  bare  verwgdering  yan  de  aarde,  spoedig  zoo  zwak 
yan  licht,  dat  zij  volstrekt  niet  konden  worden  waargeno- 
men door  zoodanige  werktaigen  ,  als  bij  de  vervaardiging 
der  Berlijner  sterrekaarten  waren  aangewend.  De  Ber- 
lyner  sterrekaarten,  uit  welke  al  de  ontdekkingen  van 
planeten,  gedurende  de  laatste  jaren ^  zgn  voortgevloeid, 
bewezen  echter,  dat  het  opsporen  der  nog  onbekende 
nienwe  hnlpmiddelen  vorderde,  aan  welke  thans  reeds 
met  gver  gearbeid  wordt.  De  groote  ondentemingen 
op  de  sterrewachten  van  bishop  en  COOPER,  die  door 
eenige  der  jongst  ontdekte  planeten  zijn  uitgelokt  en 
andere  hebben  voortgebragt ,  zullen  waarschgnlgk,  in 
eenen  korten  tgd^  nadere  inlichtingen  omtrent  de 
groep  der  kleine  planeten  geven,  en  misschien  nog 
uitkomsten  opleveren,  die  al  onze  tegenwoordige  ver- 
wachtingen Ie  boven  gaan.  Wij  zien  in  die  onderne- 
miogen  weder  door  eene  schoone  proeve  bewezen , 
hoezeer,  in  de  sierrekundC)  de  eene  arbeid  en  de 
eene  ontdekking  de  andere  uitlokt  en  bevordert.  C00PB& 
had,  in  het  eerste  jaar  dat  hg  aan  zgne  onderneming 
toewgdde,  door  orahah  reeds  de  plaatsen  van  meer 
dan  tienduizend  sterren,  ten  haren  behoeve,  doen  be- 
palen ,  en  vreliigt  was  het  getal  der  sterren  niet  ge- 
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ringer,  aan  welke  HUID ,  Toor  zjnen  arbeid ,  reeds  zijne 
bijzondere  aandacht  scbenken  moest.  Eene  zoo  naaaw- 

gezette  cloorzoeking,  al  is  Let  daa  slechts  vau  eenen 
smalleii  gordel  des  hemels,  gelijktijdig  door  zulke  be- 
kwame sterrekundigen  oudernomen,  zal  niet  kannen 
nalaten,  buiten  de  ontdekking  Tan  planeten ,  nog  an- 
dere belangr^ke  vrachten  toot  de  wetenschap  te  dra- 
gen. Wij  zien  dit  aangewezen  in  de  Teranderingen 
aan  de  hoogcre  streken  van  den  hemel  ,  reeds  door 
de  tusschenkouist  der  Berlijner  sterrekaarten  ontdekt 
en  wier  hooge  gewigt  ieder  onzer  lezers  zal  beseffen  ^ 
al  konden  zij ,  in  dit  boek ,  door  ons  slechts  in  bet 
Toorb^gaan  worden  aangestipt. 

Zijn  de 9  in  deze  eeaw  ontdekte,  kleine  planeten 
reeds  daardoor  zoo  merkwaardig ,  dat  zij  in  aauzieiii ij- 
ken getale  eenen  gordel  van  het  zonnestelsel  doorwan- 
delen, in  welken  men  nog  beden  ten  dage,  zonder 
hare  kennis,  niet  meer  dan  eene  enkele  zoude  kun- 
nen Termoeden^  zij  zijn  dit  niet  minder  door  de  na* 
laar  Tan  bare  loopbanen ,  met  welke  wij ,  lof  zij  den 
toestand  der  wetenschap,  reeds  zeer  naanwkenrig  zijn 
bekend  geworden.  Toen  men  nog  niet  begreep  dat 
de  orde ,  schoonheid  en  volkomenheid  des  hemels  te 
boog  of  te  diep  Terborgen  ligt|  om  zich»  hij  een' 
énkelen  oogopslag  ^  Toor  den  mensch  te  kannen  open- 
baren ,  wilde  men  die  toch  ovoral  bespeuren  en  aan- 
wezen, en  heeft  men,  vooral  ook  de  OTereenstemming 
in  vorm  en  liggiug  tusschen  de  loopbanen  der  vroe- 
ger bekende  planeten ,  wier  doel  men  echter  volstrekt 
niet  begreep y  daartoe  ijverig  te  baat  genomen.  Na 
hebben  wS  een  aanmerkelgk  grooter  getal  pbineten 
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gevondeay  wier  loopbanen ,  niet  alleen  ia  vortn  én 
ligging  evenseer  yan  elkander  als  van  die  dec  vroeger 
bekende  planeten  yeraebiHen,  maar  bij  welke  boven- 
dien juist  bet  tegendeel  wordt  opgemerkt  van  die 
regelmatige  rangschikking,  die  zoo  dikwijls  als  de 
schoonbeid  van  bet  zonnestelsel  b  voorgedragen.  In^* 
dien  de  loopbanen  der  oadere-  planeten  als  bewyaon 
voor  de  orde,  scboonbeid  en  volkonienlieid  des  hemeU 
moeten  gelden ,  xonden  alaoo  die  der  nienwere,  daar- 
entegen ,  als  bewijzen  van  wanorde  en  verwarring  moe- 
ten worden  aangemerkt.  Meer  behoeven  wij  niet  om. 
ons  te  ovenuigen  dat  de  Scbepper  te  groot  is,  voor 
onze,  wel  eens  vermetele ,  pogingen ,  om  Hem  uit  Zgne 
werken  te  beoordeelen,  en  bet  anders  ongeloofi^kef  dat 
wg  in  de  loopbanen  der  kleine  planeten  voor  oqgen 
zien,  is  bg  nitstek  gescbikt  om  ons  een  beilzaam  ge- 
voel van  eerbied  en  onvermogen  in  te  scherpen.  Alles 
wat  op  de  grootte,  gedaante  en  ligging  van  de  loop- 
benen der  planeten  betrekking  beeft ,  laat  zicb  door 
getallen  nitdmkken,  maar  de  kleine  planeten  bebben 
bet  sonncstelsel  toot  ons  zoo  ingewikkeld  gemaakt » 
dat  bet  zelft  den  sterreknndige  onmogelijk  is  geworden, 
alleen  die  getallen  met  elkander  vergelijkende,  zicb  een 
voltooid,  beeld  van  dat  stelsel  in  zijne  gedacbten  te 
ontwerpen.  Wil  men  zicb  van  de  betrekkingen,  die 
tnsscben  de  kx^banen  der  kleinere  planeten  bestaan , 
en  in  bet  algemeen  van  den  gebeden  bonw  des  zonni»- 
stelseis  een  zniTer  denkbeeld  vormen,  zoo  moet  men 
tot  nieuwe  berekeningen  of  tot  zinnelijke  voorstellingen 
zijne  toevlugt  nemen.  Reeds  onmiddellijk  na  de  ont- 
dekking van  Asuaea  beeft  MAOTlls,  nit  de  genoemde 
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getallen ,  andere  a^deid ,  die  meer  in  het  bgsonder 
de  betrekkingen  tnsseben  de  loopbanen  der  toen  be- 
kende vijf  kleine  planeten  moesten  uitdrukken.  De 
Noord-Amerikaansche  sterrekundige  godld  volbragt, 
in  het  jaar  1848|  toen  hjj  zich  te  Göttingen  ophield^ 
dat  onderzoek  op  eene  grootere  schaal  ^  en  omTatte 
daarmede  bet  toen  bekende  achttal  kleine  planeten, 
terwijl  hij  het ,  bij  de  kort  daarop  gevolgde  ontdekking 
van  Mctis  ,  ook  over  deze  planeet  uitbreidde.  Deze 
onderzoekingen  hebben  eene  menigte  getallen  opgele- 
verd ,  door  welke  meer  bepaaldelijk  de  liggiog  van  de 
loophanen  der  kleinere  planeten,  met  betrekking  tot 
dkander,  wordt  nitgedmkt,  maar  die  geene  treinde 
betrdibbg»  tuiscben  de  loopbanen  der  kleinere  pla- 
neten •  hebben  aangewezen.  Om  zich  bet  zonnestelsel, 
naar  den  tegen  woord  igen  staat  onzer  kennis,  in  zijn 
eigenlijken  bouw  wel  te  kunnen  vertegenwoordigen, 
behoeft  men  eene  aanschouweiyke  voorstelling,  door 
een.  model.,  in  hetwelk  bet  zonncstelfel  naanwkenrig 
wordt  nagdbootst»  Wg  hebben ,  ten  behoeve  van  het 
onderwas  in  de  sterreknnde  aan  de  Eoogescbool  te 
Leiden,  zoodanig  eeu  model  vervaardigd,  waarop  de 
loopbanen  der  planeten,  zoo  naauwkeurig  als  dit  ge- 
schieden kon  y  naar  hare  betrekkelijke  grootte,  vorm 
en  ligging,  door  metaaldraden  worden  afgebeeld.  Zolk 
éan  model  geeft,  door  een'  enkelen  oogopslag,  een 
iniverder  denkbedld  van  den  eigenlijken  bouw  des 
zonnestelsels,  dan  dit  zelfs  door  langvvijlige  beschrij- 
vingen verkregen  kan  worden,  en  wij  moeten  het  zeer 
betreuren,  dat  wy  het  niet  al  onze  lezers  ter  be^ 
sehoBwing  kunnen  voorstellen*   Reeds  bg  den  eersten 
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blik  Op  zulk  een  model  wordt  men  getroffen  door  de 
scherpe  tegeostellingj  tossclien  de  statige  overeeostem- 

miDg  hij  de  loopbanen  der  oudere  en  de  grillige  ?er- 
scheidenbeid  bij  die  der  nieuwere  planeten  ,  die  eene 
\erzameHog  van  onregelmatige  ringen  geleken ,  op  eeue 
onbedacbtzame  wijze  door  elkander  geworpen.  Men 
ziet  dat  aan  de  kleinere  planeten  bezwaarlik  een'  ge» 
meenscbap  pel  ijken  rang  in  het  zonnestdsel  kan  worden 
toegekend  ,  nademaal  de  onregelmatige  gordel ,  welken 
liare  loopbanen  met  elkander  vormen  ,  waar  hij  het 
breedst  is ,  meer  dan  de  halve  ruimte  tusschen  de 
loopbanen  van  Mars  en  Jupiter  vervalt^  en  waar  hg 
het  meest  is  ineengekrompent  toch  nog  eene  breedte- 
heeft,  omtrent  zoo  groot  aU  de  afitand  Tan  de  zon 
tot  de  aarde.  Op  eene  zonderlinge  wijze  treedt  do 
loopbaan  van  Pallas,  door  bare  grooie  helling,  den 
gordel  le  buiten,  welken  de  andere  met  elkander  in- 
nemen, en  het  is  niet  minder  zonderling ,  hoe  eenige 
dier  loopbanen,  welke  in  grootte,  Torm  en  ligging  bet 
naast  met  elkander  overeen  komen,  zich  door  elkander 
slingeren ,  en  elkander  hare  plaats  in  de  rnimte  schij- 
nen te  betwisten;  zoo  dat  men  geene  van  baar,  op 
bet  genoemde  model ,  in  bare  volle  uitgestrektheid 
roet  het  oog  zoude  kunnen  volgen ,  indien  zij  niet 
door  bijzondere  kleuren  van  elkander  onderscheidea 
waren*  De  berekeningen  van  GOOLB  hebben  ^  in  de 
betrekkelgke  ligging  van  de  loopbanen  der  Ueine  pla- 
neten ,  eenige  bijzonderheden  doen  kennen ,  die  men , 
door  de  beschouwing  van  een  naauwkeurig  model  des 
zonnestelsels,  onmiddellijk  voor  oogen  ziet,  met  nog 
eenige  andere^  die  door  de  berekening  niet  zoo  lig« 
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lelijk  worden  opgemerku  Godld  verbond  de  loop- 
banen Tan  bel  negental  toen  bekende  kleine  planeten 
twee  aan  twee»  en  bevond  dat»  onder  de  36  zamen- 

stellingen,  welke  zij  op  die  wtjze  toelieten,  25  voor- 
kwamen, bij  welke  de  eene  loopbaan,  züo  als  bij  twee 
schakels  van  eeoc  keten,  in  de  andere  grijpt,  terwijl 
bg  slecbts  1 1  van  die  paren»  de  eene  loopbaan  de  andere 
omvat*    De  loopbaan  yan  de  later  ontdekte  planeet 
H^gieia,  omvat  alle  overige  door  bare  grootte»  en  die 
van  Pkrtbenope,  kruipt,  op  eeoe  zeer  wonderlijke 
wijze,  tusscbea  de  uieeste  der  overige  door,  als  of 
zij  niet  dan  met  moeite  de  plaats  kon  \indeu,  die 
zij  wilde  iauemen.    GouLO  beeft  de  rigting  der  iijaen » 
door  de  zon»  loodregt  op  iedere  der  loopbanen  ge- 
plaatst, in  eene  teekening  voorgesteld»  door  welke  de 
betrekkelijke  ligging  van  de  vlakten  dier  loopbanen  » 
op  de  eenvoadigste  wijze  aan  de  zinnen  wordt  verte- 
genwoordigd. Zulke  en  meer  andere  zinnelijke  voorstel- 
lingen, door  berekeningen  ondersteund  ,  zullen  mis- 
scbien  eenige  betrekkingen  tusscben  de  loopbanen  der 
kleine  planeten  doen  ontdekken,  maar  na  vertoonen 
zy  ons  nog  eene  verwarring»  wier  ontknooping  onze 
kracbten  te  boven  gaat,  en  welligt  eerder  van  de 
tbeorie   dan  van  de  waarneming  verwacbt  kan  wor- 
den.   Wij  hebben  vroeger  (bladz.  173)  gezien»  dat 
elke  planeet  zich  altjd  binnen  een'  bepaalden  gordel 
van  onregelmatige  gedaante  aan  den  bemel  moet  ver- 
toonen» wiens  grenzen  zich  nit  bare  loopbaan,  met 
die  .der  aarde  verbonden  ,  door  berekening  laten  be- 
palen.    De  grootc  verscheidenheid  liarer  loopbanen 
brengt ,  bij  de  kleine  planeten »  eene  even  zoo  grooie 
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Terteheidenheid  in  deze  hare  zoogenoemde  zodiaken 
te  weegy  die,  op  eene  zonderlioge  wjjze^  elkander 
aan  den  hemd  overkraben*  Men  heeft  de  zodiaken 
▼an  alle  thans  hekende  kleine  planeten,  hehalve  die 

van  de  laatst  ontdekte,  Parthenope,  berekend.  Er  is 
reeds  bijoa  eene  halve  eeuw  verloopen  sedert  den  tijd , 
waarop  zulk  eene  berekening  het  eerst  werd  onderoo- 
men ,  door  fiAüss,  die  de  zodiaken  Tan  Ceree  en  Faliaz 
hepaalde,  aan  welke,  in  Uteren  tgd,  door  «OLD- 
scBmmt  die  Tan  Iris,  en  door  d'arrist  die  Tan  As- 
traea  werd  toegevoegd.  In  het  begin  des  jaars  1849 
gaf  OELTZEN  daarbij  de  zodiaken  van  de  overige  toen 
hekende  kleine  planeten,  Jono,  Yesta,  Hehe»  Flora 
en  MetiSy  terwijl  de  zodiak  Tan  de  toen  nog  niet  he* 
kende  Hygieia,  op  het  dnde  Tan  dat  jaar,  door  HUB- 
BARD  te  Washington  berekend  werd.  De  kennis  Tan 
deze  zodiaken  der  kleine  planeten  is  niet  zonder  he* 
langrijkheid ,  te  meer  daar  zij  gewigtige  diensten  kan  be- 
wijzen ,  als  men  te  beslissen  mogt  hebben  of  een  he* 
raellicht,  in  TToegeren  tgd.  waargenomen  ,  eene  der 
kleine  planeten  geweest  kan  zgn*  Elk  onderzoek  daar- 
omtrent heeft,  tot  heden,  eene  ontkennende  nitkomat 
opgeleverd. 

£en  oude  dichter  noemde  hem  gelakkig,  die  de 
oorzaak  der  dingen  kennen  mogt,  en  die  oorzaak  der 
dingen  is  nog  het  einddoel  Tan  al  ons  wetenschappe* 
Üjk  atroTen.  Verbaast  ons  reeds  het  bestaan  dier  tal* 
rgke  kleine  planeten,  des  te  meer  moet  de  oorzaak  die 
haar  te  Toorsehgn  riep ,  onzen  weethist  gaande  maken  , 
en  niets  is  zoo  natuurlijk  als  de  pogingen,  die  men 
Toor  hare  onthulling  heeft  aangewend.   Wij  kennen 
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de  veruuftige  slelling  daaromtrent  door  OLBERS  gege> 
ven,  die  reeds  in  zijne  gedachte  opkwam^  toen  nog 
slechts  twee  der  )d&ae  planeten  waren  ontdekt  ge- 
worden, die  hem  waarsch^nlgker  toescheen  bg  da 
ontdekking  van  de  derde  en  hem  de  vierde  irinden 
deed.  In  ons  geschiedverhaal  yan  de  ontdekkingen 
der  planeten,  iu  bet  begin  van  deze  eeuw,  hebben 
wij  eenige  mededeelingen  opgenomen,  omtrent  de 
waarde  die  de  toenmalige  sterrekundigen  hechtten  aan 
het  denkbeeld  van  OLBKRS,  dat  de  kleine  planeten 
ééne  groote  konden  hebben  oitgemaakt,  die  in  stuk- 
ken is  gesprongen,  en  wij  moeten  op  dit  onderwerp 
terug  komen,  daar  men  zijne  beslissing  van  de  zeven 
jongst  ontdekte  planeten  zoude  kunnen  verwachten.  Er 
zjn  beroemde  sterrekundigen,  die  de  stelling  van  OL- 
BIRS  TOOT  niet  meer  honden  dan  een'  wjjsgeerigen 
droom,  naanwdijks  waardig  om  in  de  wetenschap  te 
worden  opgenomen,  maar  anderen  achtten  haar  niet 
te  gering,  om  een  voorwerp  van  hunne  ernstige'  be- 
spiegelingen uittemaken,  en  zelfs  de  groote  wiskun- 
dige LA6RAN6E  wilde  haar  met  het  licht  van  zyn 
vernuft  bestralen.  In  het  jaar  1812  berekende  AA- 
6RA1I6I  het  vermogen  der  kracht,  die  verdacht  werd 
om  eene  planeet  in  stukken  te  doen  springen,  welke 
zoo  verschillende  loopbanen ,  als  die  der  kleine  pla- 
neten ,  beschrijven ,  en  ,  op  wiskundige  gronden ,  werd 
door  hem  aangetoond,  dat  noch  het  vermogen  van 
die  kracht,  noch  de  toenmalige  kennis  van  het  zon- 
nestelsel, eenig  regt  kon  geven,  om  de  stelling  van 
0£BBB9  te  verwerpen.  DmiiBftB  verklaarde  dat  da 
stelling  van  OiB£KS,  door  lagrange,  bijna  wiskundig 
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ivas  bewezen ,  maar   bet   zoude  ons   loch  moeijehjfi: 
valien  aan  die  verklaring  ons  zegel  te  hecliten.  Mea 
heeft  steeds  het  hewijs  of  de  wederlegging  der  stel- 
Ilog  Tan  0LBKR8  gezocht  io  de  omstandigheid ,  dat  de 
loopbanen  der  bgzondere  deeleo,  in  welke  de  oor- 
spronkelijke planeet  gescheiden  was,  elkander  in  bet- 
zelfde  punt  van  de  ruimte  moesten  doorsnijden,  hoe- 
zeer men  telkens  stuiten   moest  op  de  aanzienlijke 
veranderingen,  welke  aan  de  loopbanen  der  kleine 
planeten  9  door  de  aantrekking  der  groote,  worden 
toegebragt.    De  vier  eerst  ontdekte  kleine  planeten 
lieten  geen  oorspronkelijk  punt  van  doorsnijding  ha- 
rer  loopbanen ,  met  zekerheid ,   erkennen ,  maar  de 
onderzoeking  van   MADVAIS,  kort  na  de  ontdekking 
van  Astraea  volbragt,  deed  hem ,  tusschen  de  lijnen 
onder  welke  de  vlakten  van  de  loopbaneii  der  kleine 
planeten  elkander  doorsn jden ,  eette  ovéreenslemming 
ontdekken,  die  bij  meende  niet  aan  de  werking  van 
het  loutere  toeval  te  kannen  toeschrijven.  Inderdaad 
schijnen  die  lijnen  zich  niet  in  alle  willekeurige  rig- 
tingen  uit  te  strekken,  maar  eenen  handel  te  vor- 
men, bij  de  pijlen-bundels  op  onze  onde  manten 
vergelgkbaar.  Maotais  heeft  echter  de  lengte  van  die 
Ignen  niet  in  acht  genomen,  welke*  met  hare  rig- 
ting  moest  worden  vereenigd  ,  opdat  deze  iets  omtrent 
de  eigenlijke  doorsnijdingspuntcn  der  loopbanen  zelve 
zoUÜe  kannen  doen  beslissen.    De  meer  omvattende 
onderzoeking  van  govld  laat  geen  bepaald  gemeen- 
schappelijk doorsnijdings-pnnt  erhénnen ,  omtrent  welks 
al  of  niet  bestaan  geene  - berekening  zooveel  inlichting 
kan  geven,  als  de  bescboawing  van  een  naaawkenrig 
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model  des  zonuestelsels.  Wij  zien  daar  onderscheidene 
plaatsen  van  het  zonnestelsel ,  waar  drie,  vier  en  zelfs 
Tijf  loopbanen,  aan  hetzelfde  punt,  zeer  digt  voorbij 
elkander  henen  strijken ,  die,  zoo  zij  alléén  bekend 
waren  9  ongetwgfdd  als  een  krachtij^  faewgs  voor  de 
stelling  van  OLBIRS  soaden  worden  aan^nomen.  Ter* 
wijl  echter  onderscheidene  loopbanen  zich  in  nage- 
noeg hetzelfde  punt  vereenigen,  zijn  er  andere  die 
dat  punt  zelfs  op  zeer  aanzienlijke  afstanden  voorbij- 
gaan, zoodat  het  geenszins  als  een  gemeensehappelgk 
doorsngdings-pnnt  van  alle  loophanen  kan  vrorden 
voorgesteld.  £éne  plaats  van  het  zonnestelsel  is  echter, 
boven  andere,  daardoor  merkwaardig,  dat  de  loopba- 
nen van  alle  thans  bekende  kleine  planeten  er,  in  eene 
veel  engere  ruimte  dan  elders,  zamenkomen.  Daar 
doorsnijden  de  loopbanen  van  Geres,  Astraea,  Flora, 
Metis  en*  Parthenope  elkander  inderdaad  nageno^  in 
hetzelfde  pnnt,  terwijl  die  van  Pallas  en  Yesta  al  vrj| 
digt  langs  dat  pnnt  henen  strijken,  en  ook  die  Tan 
Juno,  liebe,  Iris  en  lijgieia  het,  tot  op  een'  betrek- 
kelijk vrij  kleinen  afstand,  naderen.  De  bundel,  dien 
de  loopbanen  der  kleine  planeten  met  elkander  vor» 
men,  heeft  echter,  daar  ter  plaatse,  nog  eene  breedte, 
omtrent  zoo  groot  ab  de  straal  van  de  loophaan  der 
aarde,  en  wg  zonden  daarom  geenszins  dnrven  bewe- 
ren, dat  aldaar  een  oorspronkelijk  gemeenschappelijk 
punt  van  doorsnijding  is  te  vinden  geweest.  De 
tegenwoordige  toestand  van  de  loopbanen  der  kleinere 
planeten  veroorlooft  ons  alzoo  eene  stellige  uitspraak, 
omtrent  de  stdliog  van  OLBKRS,  niet,  en  geene  be- 
slissing zal  hier  mogelgk  zijn,  zonder  dat  m&x  tot 
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deo  voormaligeD  toestand  van  die  loopbanen ,  welke 
Tan  den  tegenwoordigea  merkbaar  verschild  kan  heb- 
ben j  zijne  toevlagt  neme.  De  Hoogleeraar  aiejcasder 
te  PrinceCown  in  Noord-AmenkA  heeft ,  op  het  einde 
van  het  jaar  1848,  daartoe  een  onfeilbaar  middd 
aanbevolen,  maar  dat  ODgdnkkiglgk  overeenkwam  met 
de  billijke  en  regtvaardige  belastingstelsels  ^  die  iedereen 
tegenlagchen,  doch  aan  welke  de  uitvoerbaarheid  ont- 
breekt. ALBZAHDKa  wilde  niets  minder  dan  dat  men 
de  veranderingen  I  wdke  de  loopbanen  der  kleine  pla- 
neten, door  de  aantrekking  der  groote,  hebben  on* 
dergaan y  aan  de  berekening  sonde  onderwerpen,  om 
langs  dien  weg  te  onderzoeken^  oi  zij  elkander  ook  in 
vroegeien  tijd,  aan  betzelfde  punt,  hebben  doorge- 
sneden. Z.00  zoude  men  niet  alleen  de  waarheid  of 
valaehheid  der  stelling  vin  olbiks  knnnen  bew jaen , 
maar,  indien  zg  bevestigd  werd,  «lis  he€  tjjdstip 
kannen  bepalen,  waarc^  de  geweldige  oiteenbarsting 
van  de  oorspronkelijke  planeet  beeft  plaats  gehad. 
Waren  wij  zoo  gelukkig  dat  wij  die  berekening  wer- 
kelijk konden  volbrengen,  wjj  zonden  geene  woorden 
genoeg  weten  te  vinden ,  om  onzen  eerbied  voor  de 
sterrduinde  oit  te  drnkken»  Keeds  in  het  jaar  1812 
heeft  niCKI  eene  poging  daartoe  aangewend ,  die  joist 
niet  gnnstig  voor  de  stelling  van  olbers  is  afgeloo- 
pen.  Hij  overwoog,  zoo  goed  doenlijk,  de  verande- 
rinlgen  welke  de  loopbanen  van  Ceres  en  PallaSy  in 
den  loop  dereeawen,  ondergaan  moesten,  en  bevond 
dat  zg  elkander,  aan  de  pkati  waar  na  de  kkinste 
roimte  tqiMchea  haar  gelegen  is,  omttreekt  het  jeer 
3397  znllen  doonngden.   Ook  vroeger  moet  zoodanig 
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eene  doorsnjding  hebbea  plaats  gehad,  maar  sedert 
die  gebeurtenii  syQ  soo  Tele  daizendullen  "wa  jaren 
TerstrekeOy  dat  die  sieh  niet  bepalen  lieten*  Het 
selieen  eeliter  onmogelijk,  dat  de  loopbaan  ran  Jano, 
bij  de  laatstvoorgaande  doorsDtjding  der  loopbanea 
van  Ceres  ea  Pallas,  door  haar  punt  van  ontmoetiDg 
geloopen  kan  hebben,  en  dit  ondersoek  heeft  alzoo 
de  stelling  van  OLBIBS  althans  geene  hoogere  waar- 
sch  jnlijkheid  dan  vroeger  bggezet.  Om  tot  eene  stel- 
lige uitkomst  te  knnnen  geleiden,  zonde  znlk  eene 
onderzoeking  ook  met  naauwkeurigheid  over  duizende 
tientallen  van  verledene  jaren  moeten  worden  uitge- 
strekt, maar,  al  zwoegende,  heeft  men  het  naauwelijks 
zoo  ver  knnnen  brengen,  dat  de  veranderingen  in 
de  loopbanen  der  kleine  planeten,  zoo  naanwkenrig 
als  men  het  wensehen  moest,  voor  de  betrekkeljk 
zeer  kleine  tijdvakken,  sedert  bare  ontdekking  verloo- 
pen,  zijn  bepaald  geworden.  Lkterrier  heeft  den 
toestand  van  de  loopbanen  dergrootere  planeten,  yoor 
honderdduizend  toekomstige  en  verledene  jaren ,  be« 
rekend;  naar  «at  de  theorie  ons  bg  de  grootere 
planeten  toelaat,  veroorlooft  zij  ons  bg  de  kleinere, 
wegens  de  hellingen  en  nitmiddel  puntigheden  harcr 
loopbanen  niet,  en  al  liet  de  theorie  niets  meer  te 
wenscben  overig,  zoude  nog  de  onvolkomene  kennis 
van  de  massa*s  der  planeten ,  de  uitkomsten  van  znlke 
berekeningen  onnaanwkenrig  maken,  als  deze  over  zoo 
ontzettend  groote  tgdvakken  worden  nitgebveid*  Bg 
het  redekavelen  over  de  stelling  van  olbbrs  had  men, 
onzes  inziens  7  eene  omstandig^heid  niet  moeten  uit 
het  oog  verliezen,  die,  hoe  eenvoudig  zg  wezen  moge, 
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niettemin  onze  volle  aandacht  Yerdient.  Wy  laten 
het  op  zgae  plaats  dat  de  stelling  van  lapugi  ,  om- 
trent den  oorsprong  des  zonnestelseky  de  stelling  van 
OLBBRS  niet  behoeft,  om  het  bestaan  der  kleinere 

planeten  te  verklaren,  maar  moeten  doen  opmerken, 
dat  de  gordel  der  kleinere  planeten  de  afscheiding 
uitmaakt,  tosschen  twee  groote  hoofdgroepen  van  lig- 
chamen  des  zonnestelsels  ^  die  aanmerkelgk  ran  elkan- 
der versehilleD*  De  planeten,  nader  dan  de  kleinere 
bij  de  son  geplaatst,  hebben  alle  nagenoeg  dezelfde 
*  grootte  en  digtheid.  Dit  is  ook  het  geval  met  die 
welke  verder  dan  de  kleinere  planeten  van  de  zou 
verw^derd  zyn,  maar  deze  hebben  allen  eeoen  veel 
grooteren  omvang  en  tevens  eene  veel  mindere  digt- 
beid  dan  de  vorige.  Dat  verschil  wordt  door  de 
stelling  vanOLBUS  volstrekt  niet  toegelicht,  en  schijnt 
naauwelijks  met  haar  overeen  gebragt  te  kannen  wor- 
den. Veeleer  zoude  het  ons  doen  denkeu  aan  cene 
wyziging  ia  de  werking,  die  de  planeten  deed  ont' 
staan,  welke ^  op  een'  bepaalden  afstand  van  de  zon, 
de  kleine  planeten  te  voorscbgn  riep  en  aan  die  welke 
later  werden  vtertgebragt  eenen  anderen  inbond  en 
eene  andere  digtheid,  dan  aan  de  eerst  gevormde, 
mededeelde.  Indien  meu  overigens  al  mogt  kannen 
ontdekken ,  dat  de  loopbanen  der  kleine  planeten  el- 
kander eenmaal  in  hetzelfde  pnnt  hebben  doorgesne- 
den ^  zonde  men  daarin  nog  geen  zaiver  wiskundig 
bewjjs  voor  de  stelling  van  olbirs  gevonden  hebben, 
daar  die  ligchamen  ook  gelijktijdig,  aan  hetzelfiie pont 
"Win  de  ruimte,  kunnen  zijn  ontstaan,  zonder  juist 
eene  enkele  pkneet  te  hebben  uitgemaakt.   Men  heeft 
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de  veel  besprokene  licht^wisselingeii  by  de  Jüei&e 
planeten  9  nit  eene  onregelnutige  gedaante  willen  Ter- 
klaren,  die  de  stellbg  van  olbus  zonde  begunsti- 
gen, maar  die  Ueht-afwisselingen  zijn  zeer  betwist  en 

hadden  ongetwijfeld,  voor  zoo  ver  zij  al  zijn  waar- 
genomen, baren  oorsprong  in  den  dampkring  der 
aarde.  Wij  eindigen  deze  bescbouwing  alzoo  met  bet 
besluit,  dat  de  tegenwoordige  toestand  des  zonnestol- 
sds  ons  niet  vergunt  iets  met  zekerheid  omtrent  de 
stelling  van  olbbrs  te  beslissen,  en  dat  bet  onze 
krachten  ver  te  boven  gaat,  die  beslissing  uit  den 
voormaligen  toestand  des  zonnestelsels  afteleiden. 

De  laatste  overwegingen  hebben  ons  andermaal  de 
kleine,  in  deze  eeuw  ontdekte,  planeten,  ab  de  aan- 
brengsters  leeren  kennen  van  onvolkomenheden  der 
sterreknnde,  wier  aanwgzing  de  beoefenaars  dier  we- 
tenschap ten  hoogste  welkom  waren ,  daar  zij  niets 
200  zeer  als  hare  volmaking  bedoelen.  De  theorie 
van  de  beweging  der  grootere  planeten  moge  uit» 
komsten  hebben  opgeleverd,  welke  aan  bet  wonder- 
dadige jgrenzen ,  in  die  van  de  beweging  der  kleinere, 
hoezeer  een  gedeelte  van  haar  zeeds  sedert  lang  als 
voltooid  kan  worden  aangemerkt,  stuit  [men  nog  op 
ïnoeijelijkheden ,  wier  overwinning  alleen  van  nieuwe 
en  groote  ontdekkingen  verwacht  kan  worden.  De 
metbode  van  gauss,  voor  de  bepaling  van  de  loop- 
banen der  hemellichten,  werd,  bij  gelegenheid  van  de 
jongst  ontdekte  planeten»  wel  door  nrcxs  in  een  ge- 
wijzigden  vorm  voorgedragen  en  in  sommige  punten 
toegelicht,  maar  zij  betoonde  zich  steeds  zoo  voor- 
treffelijk, dat  niemand  vermogt  baar  eene  wezeulyke 
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Terbetering  toe  te  brengen*  Zij  beeft  echter  geene 
betrekking  op  de  tlonngen,  welke  de  ligebamen  dee 
«onnestelidi  in  bnnne  beweging  ondervinden,  en  jniet 
in  die  gevallen,  bij  welke  hare  toepassbg  onmisbaar 

Uf  beeft  de  bepaliug  dier  storingen  nog  steeds  de 
grootste  moeijelijkhedea  nagelaten.     Als  wij  het  oog 
vestigen  op  den  geweldigen  arbeid  ,  die  thans  nog  ver- 
ebcbt  wordt  om  de  beweging  der  kleine  planeten» 
voor  een  tgdvak  van  slechts  weinige  jasen,  met  een« 
aaauwkenrigbcid  te  bepalen  aan  die  der  waamenun*. 
gen  geëvenredigd,  en  opmerken  dat  die  bepaling, 
om  den  arbeid  welken  zij  yordert ,  yeelal  wordt  nage- 
laten y  zouden  wij  zelfs  twijfelen ,  of  de  wetenschap 
voor  bet  bezit  van  elf  zulke  ligebamen  reeds  is  rjjp 
geworden»  De  theorie  mst  op  onwankelbare  grond* 
slagen;  in  baren  tegenwooedigcn  toestand  vetoetlooft. 
zij  ons,  in  zicb  zelve»  ook  de  beweging  der  kleinere, 
planeten,  met  eene  bijna  onbegrensde  naauwkearig- 
beid,  te  bepalen,  maar  toch  is  zij  in  hare  toepassing 
daarom  onvolkomen,  dat  zij,  om  aan  billijke  wenscbma 
te  voldoen,  eeoen  arbeid  vordert,  die  de  menscbe- 
Igke  krachten  te  boven  gaau    Hahsbi  en  lübboce. 
zijn  reedt  eene  aanmerkelgke  schrede  tot  de  ontdek* 
king  van  nienwe  vormen  der  theorie  genaderd,  door 
welke  alleen  de  overgeblevene  zwarigheden  kunnen 
worden  uit  den  weg  geruimd,  maar  zy  mogten  die 
neg  niet  bereiken,  en  het  tijditip  sebjnt  nog  ler 
verwgderd,  waarop  de  beweging  der  Ueinfleo  pban* 
tea,  eyen  lang  vooruit  ea  met  deielfde  Beanwkearig* 
beid  als  die  der  grootere,  voorspeld  zal  kunnen  vfor- 
den.   Indien  men,  door  eene  buitengewone  iospanmnfp 
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Wk  kraohten»  al  het  weii8chel(jka  kon  Tolbrengmi , 
voor  de  juiftt  kennu  der  bewoog,  wdke  de  kleioe 
planeten  in  de  eesstvolgende  jaren  zallen  aannemen, 

zoo  zouden  er  echter,  omtrent  die  ligcbamen ,  nog 
vele  belangrijke  vraagpunten  overblijven,  wier  beant- 
woording men  van  de  theorie  kan  verwachten,  maar 
na  nog  Tmehtekos  van  haar  eischen  sal.  ken- 
nen cenige  voonmrden  voor  de  daurzaamhdd  Tin 
bot  lonnestelfel ,  en  weten  dat  die  bij  de  groote  pla« 
neten  strengelijk  zijn  in  acht  genomen,  maar  zien 
tot  onze  verbazing,  dat  de  kleinere  planeten  aan  die 
voorwaarden  niet  voldoen.  Wij  kunnen,  bjj  de  groo- 
tore planeten  y  al  vrij  naaawkenrig  de  enge  grenzen 
bepalen,  binnen  welke  de  Teranderingen,  die  hare 
loopbanen  in  grootte^  gedaante  en  Bgging,  ondergaan, 
noodwendig  beperkt  moeten  blijven,  maar  bet  is  ons 
nog  onmogelijk  de  grenzen  aan  te  wijzen,  welke  de 
loopbaan  van  iedere  der  kleine  planeten  niet  kan  over* 
schrgden*  Het  is  ons  alleen  met  zekerheid  bekend, 
dat  de  Teranderiogen ,  welke  de  loopbanen  der  kleine 
planeten  kannen  ondergaan,  die  van  de  loopbanen 
der  grootere  zeer  aanmerkelgk  overtreffen;  maar  wij 
zouden  op  de  vraag,  of  de  kleinere  planeten  geheel 
ten  speelbal  aan  de  grootere  zijn  gegeven,  dan  wei  of 
diepzinnige  betrekkingen,  tosschen  de  loopbanen  dier 
Ugebamcn,  de  werking  der  aantrekkiogakracht,  die 
aj  ondervinden,  beteogelen,  nog  geen  voldoend  ant- 
woord kannen  geven.  De  wederkcerige  werking,  tas- 
schen  de  grootere  planeten »  heeft  zich  in  algemeene 
bespiegelingen  geopenbaaixi ,  welke  eeuwen  en  duizend- 
t^len  van  jaien  omvatten,  maar  van  welke  de  kleinere 
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planeten  zIJd  uitgesloten ,  ea  is  de  keimis  Tan  de  wer« 
kiog,  die  deze  ligchamea  van  de  overige  onder viodeo, 
nog  zoo  hoogst  oovolkomen ,  over  die  welke  sjj  nood— 
vrendig  elkander  moeten  toebrengen ,  heeft  men  nog 
ter  naauwernood  nogedacht.  Het  valt  ligt  le  beweren 
dat  de  kleine  planeten,  wegens  hare  zeer  geringe 
massa's,  elkander  niet  dan  uiterst  geringe  storingen 
kannen  toebrengen ,  die  nog  in  aanzienlijke  toekom- 
stige tijdvakken  geheel  verwaarloosd  kannen  wordco^ 
maar  de  natnur  van  hare  loopbanen  kan  ons,  ook 
zonder  een  geleerd  onderzoek ,  overtuigen ,  dat  spoe- 
dig de  tijd  zal  moeten  aanbreken ,  waarop  men  het 
inachtnemen  dier  storingen  niet  meer  zal  kannen 
ontwgken*  De  groote  planeten  moeten  steeds  op 
aanmerkelyke  a&tanden  van  elkander  verwijderd  ble- 
ven, en  zgn  zij  eenmaal,  zoo  digt  als  zij  kannen, 
tot  elkander  genaderd ,  spoedig  wordt  weder  haar 
onderlinge  afstand  vergroot,  door  de  ongelijke  snel- 
heden met  welke  zy  zich  ia  de  ruimte  voortbewegen* 
Sommige  der  kleinere  planeten  daarentegen ,  kunnen 
zoo  digt  bg  elkander  komen,  dat  die  toenadering 
ruimschoots  tegen  hare  geringe  massa's  opweegt,  en 
daar  zij,  even  als  de  groote,  zich  alle  in  dezelfde 
rigting  bewegen,  maar  loopbanen  bezitten  van  welke 
sommige  al  zeer  na  in  grootte,  gedaante  en  ligging 
overeenkomen,  kunnen  zij  vele  maanden  achtereen 
nevens  elkander,  nagenoeg  denzelfden  w^  door  de 
ruimte  des  zonnestelsds  bewandelen.  In  zulk  een  geval, 
dat  in  het  bgzonder  bij  de  planeten  Uygieia  en  Iris  kan 
plaats  hebben,  en  zich  ook  bij  sommige  der  overige 
kleine  planeten ,  wier  loopbanen  zeer  digt  langs  elkaa- 
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tier  henen  strijken,  noodwendig  nu  en  dan  moet 

openbaren,  kunnen  de  kleine  planeten,  in  weerwil 
van  hare  geringe  massa's,  slorini^eti  op  elkander  uit- 
oefenen, van  welke  wij  bij  (ie  groote  planeten  geene 
voorbeelden  kennen;  ten  zij  misschien  nog  onbekende 
betrekkingen,  tusschen  de  bewegingen  der  kleine 
planeten ,  die  samenkomsten  onschadelgk  maken» 
WelHgt  zal ,  vroeger  dan  wg  bet  na  vermoeden ,  eene 
zoodanige  ontmoeting  tusschen  twee  der  kleine  pla- 
neten plaats  hebben.  Dadt-lijk  zal  men  dan,  ook  bij 
den  tegenwoordigen  staat  der  theorie,  de  gelegenheid 
besitten  om  de  ligcbamen  naanwkeorig  te  wegen,  wier 
uitmeting  nog  steeds  eene  onoverkomelgke  hinderpaal, 
in  de  zwakte  onzer  zintuigen  gevonden  heeft,  en 
daardoor  reeds  zal  ons  veel,  dat  nu  nog  in  het  duis- 
ter schuilt,  worden  toegelicht.  De  groep  der  kleine 
planeten  is  een  bijzonder  stelsel  in  het  zonnestelsel, 
voor  hetwelk  de  algemeene  theoretische  bespiegelingen 
van  het  laatste  niet  meer  gelden^  en  dat  wg  nog 
slechts  in  zijne  uitwendige  vormen,  maar  niet  in  zgn 
eigenlijk  wezen  kennen.  Waren  ons  de  kleine  plane- 
ten verborgen  gebleven,  zouden  wij  welligt  onze  ken- 
nis van  het  zonnestelsel  als  hare  voiluoijing  zeer  naby 
beschouwen,  en  vermeenen  dat  de  verdere  volmaking 
der  sterreknnde,  weldra  hare  verlating  van  dat  gebied 
en  uitbreiding  over  de  hoogere  streken  des  hemels  y 
zonde  vorderen.  Toen  echter  de  oudere  HBRSCffSC 
naauwelijks  was  begonnen  met  tle  hoogere  streken  des 
hemels  voor  de  sterrekundc  to  beinagtigen,  verschenen 
de  kleine  planeten,  ten  bewijze  dat  de  enge  kring,  in 
wdken  zij  zich  steeds  had  bewogen ,  nog  oneindig  veel 
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te  Tol brengen  overliet,  en  dit  is  ons,  in  de  laatste 
jaren ,   nog  doidelgker  geworden  dan  te  Toren.  De 

menscbelijke  geest  zal  nn  vooral  niet  rosten ,  nn  hem 
nog  zoo  groote  leemten  in  zijne  voortbrengselen  zijn 
aangewezen,  en  aan  de  kleine  planeten  zal  hij  zeker- 
Igk  nog  eenmaal  nieuwe  aanleidingen  tot  zjjne  ont- 
wikkeling, nieuwe  blgken  ran  zgn  Termogen  fe  dan- 
ken hebben. 

.  Be  leemten,  door  de  jongst  ontdekte  planeten  in 
de  tlieoretische  sterreknnde  aangewezen,  kannen  te 
minder  als  eigenlijke  gebreken  dier  wetenschap  be- 
schouwd worden,  daar  het  juist  hare  uitbreiding 
was,  by  welke  alleen  zulke  leemten  zicli  konden 
verraden,  en  de  ontdekking  van  nienwe  sloffe^  tot 
onderzoek,  die  binnen  bet  bereik  van  het  mensebe- 
Igk  Ynrmogen  gelegen  is,  het  krachtigste  bewijs  op- 
levert van  eenen  vooruitgang,  in  het  oneindige  gebied 
der  wetenschap.  Niet  zoo  gunstig  kunnen  wij  oor— 
deelen  over  de  gebreken,  die  de  jongst  ontdekte 
planeten,  in  het  praktische  deel  der  sterrekiwde, 
hebben  doen  kennen ;  want  deze  bedden ,  ook  zon- 
der den  Toornitgang  dier  wetenschap,  aan  bet  lieht 

nnnen  komen,  en  zijn  minder  gevolgen  van  menscbe- 
l«k  onvermogen ,  dan  wel  van  nalatigheid.  Uet  moet 
reen   treffen  ,  dat ,  blijkens  onze  vorige  mededee-» 

>ngen ,  zoo  vele  sterrewachien  en  kostbare  werktui- 
gen  over  de  geheele  aarde  en  bjzonder  in  £aropa 

lïL  ^d*''"'^'* '''"^       eenige  wetenscbappe. 

,  oefemg  werden  aangewend ,  en  boe  weinigen 
aan        wr  s 
bebb       i1      "•"*cnaing  der  jongst  ontdekte  planeten 

deel  genomen.    Het  is  waar ,  dat  men  zicb 
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MD  sommige  stemwachten  bezig  houdt  met  groote 
endtrnemiogen  y  vao  welke  men  weinig  verDeemt,  voor 
dat  sjj  geKeeL  zgo  ten  einde  geloopeo^  en  wier  regel* 
matige  TOortEetting  eene  hemoeijing  met  nieaw  ont- 
dekte ligcbamen  des  hemels  niet  gedoogt,  maar  het 
getal  dier  sten'e wachten  is  uitermate  gering,  en  verre 
weg  de  meeste  hebben  juist  zulke  waarnemiogen  tot 
hoofdbestemmiog,  als  die  9  tot  welke  de  joojgst  ont* 
dekte  planeten  aanleiding  ge^en*  De  aanmerking  die 
wi} ,  over  de  ontdekking  der  planeet  Astraea  hande* 
lende,  gemaakt  hebben  op  de  naauwkearigheid  der 
waarnemingen ,  welke  omtrent  haar  zijn  volbragt 
geworden,  kan  grootendeels  ook  op  die,  omtrent  de 
later  ontdekte  planeten,  worden  toegepast.  Met  werk- 
tuigen van  densdfden  aard  en  dezelfde  voortreffelgkheid 
verkreeg  men  waarnemingen ,  die  aanmerkelgk  in  naauw- 
kearigheid verschilden,  en  het  is  er  ver  van  daan,  dat 
de  naauwkeurigste  waarnemingen  altijd  met  de  voor- 
treffelijkste hulpmiddelen  zouden  zijn  volbragt  gewor- 
den. De  oorzaak  van  deze  verscbgnselen  meenen  w$ 
te  vinden  -in  veler  verkeerde  meening,  dat  men  slechts 
werktnigen  behoeft ,  :om  een  praktisch  stenekundige  te 
worden  ,  zoo  dat  men  die  dikwijls  aan  ongeschikten 
en  ongeoefenden  overgaf,  die,  hoe  geleerd  zij  mogten 
wezen,  de  moeijelijkheden  niet  konden  overwinnen  aan 
hnn  doelmatig  gebruik  verbonden,  en  daardoor,  of 
met  volstrekt  geene ,  of  met  onnaanwkenrige  waame» 
mingeii  te  voorsdign  .traden.  -  Men  sonde  het  thans 
•eenen  sterrekondige  niet  knnnen  vergeven,  indien  h^ 
•niet  goed  in  de  zuivere  wiskunde  bedreven  ware,  en 
beoordeelt  hem  naauwel^ks  naar  de  naauw keurigheid 
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zijner  wMTnemingen,  terwgl  de  weteoscbap  echter  een 
veel  grooier  getal  naauwkearigc  waerneniers ,  dan  be- 

(Ircvene  wiskundigen  behoeft.    Onder  de  tbanf  Icfende 
sterrekundigen  zijn  er  zekerlijk  veel  meer  ,  die  door 
wiskundige  keonis,  dan  door  vaardigheid  in  het  waar- 
nemen nitmunten,  en  wij  scbroomen  niet  onze  vroegere 
verklaring  te  herhalen,  dat  er  slechts  weinige  gevon- 
den worden ,  die  met  een  werktnig  al  de  naaowkeorig- 
heid  welen  te  bereiken ,  waarvoor  het  vatbaar  is.  Men 
miskent  de  kunst  van  waarnemen ,  in  welke  niet  zoo 
veel  veinufts  als  in  theoretische  bespiegelingen  moge 
kunnen  doorblinken,  maar  die  toch,  bljkens  de  uit- 
komst,  geen'  minderen  aanl^  en  mindere  studie  vor- 
dert, en  wier  meer  algemeene  beoefening  en  waarde- 
ring de  wetenschap  zekerlgk  veel  meer  nuts  sondo 
aanbrengen ,  dan  de  gestadige  vermeerdering  harer 
kostbaarste  hulpmiddelen.  Meer  dan  andere  ligchamen 
des  hemels,  waren  de  jongst  ontdekte  planeten  ook 
voor  de  beoordeeling  der  hulpmiddelen  geschikt,  die 
ter  bevordering  der  sterreknnde  worden  aangewend; 
en  deden  zij  het  ontoereikende  van  sommige  werktuigen 
gevoelen,  airï  heeft  reeds,  niet  zonder  gevolgen,  aan 
hunne  volmaking  gearbeid.     De  sterreknnde  behoeft 
echter  nog  andere  stoffelijke  hulpmiddelen  dan  werk- 
tuigen ,  die^  hoezeer     veel  minder  zorgen  en  oitgaven 
vorderen ,  door  de  jongst  ontdekte  planeten  hnnnen 
onvoldoenden  staat ^  maar  al  te  duidelijk,  bewezea 
hebben.    Het  is  ons  gebleken,  hoe  dikwgis  het  den 
berekenaars  aan  de  mededeeling  van  reeds  volbragte 
waarnemingen^  den  waarnemers  aan  reeds  volbragte 
berekeningen  ontbrak,  en  hoezeer  de  berekenende 
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sterrekundigen,  wier  krachtdadige  hulp  de  sterrekunde 
thaDS  boven  alles  behoefl,  hunoe  J^rachten  versnippe- 
ren,  doordien  zjj  yan  elkanders  Terrigcingen  geene 
kennis  dragen.    Het  ia  onbegrgpelgk  dat  men  deze 
zwarigbeden,  door  welke  na  eens  de  waarnemingen, 
dan  weder  de  berekeningen  onvolledig  worden  ,  en 
niet  zelden  de  arbeid  ondoelmatig  wordt  verdeeld,  niet 
reeds  voor  lang  beeft  uit  weg  geruimd  ,  door  een  tijd- 
schrift, dat}  met  denzelfden  spoed  als  de  circulaires 
uit  Altona,  de  werkzaamheden  van  den  eenen  sterre- 
kundige  tot  den  anderen  overbrengt*   De  jiêironomi' 
êche  Naehriehtm  hebben  onberekenbare  diensten  aan 
de  sterrekunde  bewezen ;  zij  blijven  vooi*  haar  onont- 
beerlijk ,  maar  zij  kunnen   aan  hare  behoeften  niet 
geheel  voldoen*  Nevens  dat  tydschrift  is  nog  de  nood* 
zakeLijkheid  van  een  ander  aangewezen,  door  hetwelk, 
vooral  ook  de  nltkomsten  van  berekeningen  en  waarne- 
mingen ,  die  men  dadelijk  kennen  moet,  in  den  kortst 
mogelijkeu  tijd ,  aan  de  sterrekundigen  worden  mede- 
gedeeld. Aan  zulk  een  tijdschrift  moest  het  nog  steeds 
ontbreken^  ofschoon  men  onberekenbare  schatten  voor 
nattelooze  sterrewachten  en  werktoigen  heeft  uitge-> 
geven.    Men  heeft  der  sterrekunde  alzoo  het  brood 
ontbonden,  terwijl  zij  met  eene  overdrevene  weelde 
werd  opgesierd. 


YUFDË  HOOFDSTUK. 


DE  ONTDEKKING  DER  PUNEET  NEPTUNU8. 


De  Schepper  der  natonr  heeft  de  stof  met  een 

vermogen  toegerust,  dat,  voor  ons  even  geheimzinnig 
in  zijn  wezen  als  kennelijk  io  zijne  uitwerkselen  ,  alle 
ligchamen  der  zigtbare  schepping  tot  één  geheel  met 
elkander  TereenigU  De  aantrekkingskracht,  die  de 
beweging  bestaart  van  elk  stoQe  dat  door  ODzen  adem 
wordt  voortbewogeo ,  gebiedt  ook  over  de  groote  lig- 
cbamen,  die  ons  zonnestelsel  uitmaken,  en  hare  heer- 
schappij uitbreidende  over  de  diepste  ruimten  des  he- 
mels f  die  voor  ons  gewapend  oog  toegankelijk  zijn , 
is  zg  de  onzigtbare  leidsvroaw,  aan  welke  geheele 
zonnestelsels,  in  hanne  beweging  door  de  rnimte  der 
schepping ,  moeten  gehoorzamen*  Hoezeer  de  aantrek- 
kingskracht haar  vermogen  schielijk  vermindert ,  bg 
cene  vergrooting  van  den  afstand,  op  welken  zij  bare 
werking  uit  te  oefenen  beeft ,  kent  toch  haar  invloed 
geene  grenzen ,  en  in  welke  diepte  des  hemels  ons 
gewapend  oog  ligchamen  ontdekt  mogt  hebben  |  die 
zich  in  re^matige  loopbanen  om  onze  zon  bewe- 
gen, door  hare  aantrekkingskracht  zonden  steeds  nog 
meer  verwijderde  worden  toegelaten.    Lang  voor  de 


Oigitized  by 


487 


HOOFMT.  V.    DB  ONVBnKLAARDB  STORIKG  BIJ  UBAMUS. 

outdekkiDg  van  Uranas  was  men  overtuigd ,  dat  de 
hoofdkracht  der  natanr  geene  bepaalde  uitgestrektheid 

aan  het  zonnestelsel  had  toegewezen.  Men  erkende 
de  mogelijkheid  van  plaueien,  die  zich  nog  buiten 
den  loopkring  van  Saturnus  ooi  de  zon  bewogen  ^  en» 
het  was  slechu  de  ongegronde  meening,  dat  zy  te  ver 
verwijderd  waren  voor  onze  waarnemingen ,  die  de 
hoop  op  hare  ontdekking  gdel  heeft  doen  schynen. 
Toen  eindelijk  de  planeet  Uranus  zich  aan  het  oog 
der  raenschen  had  geopenbaard,  in  een  licht,  hetwelk 
meu  eene  planeet  buiten  den  loopkring  van  Saturnus 
niet  zoude  hebben  toegeschreven ,  behoefde  men  slechts 
eene  eenvoudige  overweging,  om  zich  te  overtuigen, 
dat  het  gewapend  oog  nog  veel  verder  verw^derde 
planeten,  van  hare  grootte^  zoude  kunnen  bereiken, 
üraniis  ,  die  zoo  zeer  het  verlangen  aanvuurde  naar  de 
planeet,  lussclien  de  loopbanen  van  Mars  en  Jupiter, 
die  men  meende  te  ontberen,  heeft,  zelfs  in  vele 
jaren  na  hare  ontdekking ,  naanwelj|ks  tot  eenige  rede- 
wisseling aanleiding  gegeven ,  over  het  mogdgke  besuan 
van  planeten  ,  die  zich  nog  hoiten  haren  loopkring  om 
de  zon  bewegen.  Nii  eens  werd  de  loopbaan  van  Ura- 
nus als  de  grensscheiding  van  het  zonnestelsel  voor- 
gedragen, dan  weder  gewaagde  men»  in  het  voorbg- 
gaan,  van  eene  planeet,  die  nog  verder  dan  Ura- 
nus van  de  zon  verwQderd  kon  wezen,  maar  het 
een  zoo  wd  als  het  ander  geschiedde  steeds  zonder 
eenig  kennelijk  doel,  om  eene  bepaalde  meening  aan 
den  dag  te  leggen.  Het  was  niet  meer  dan  eene  na- 
tuurlijke wedervergelding  dat  men ,  iets  onverklaarbaars 
in  de  bew^giog  van  eene  komeet  bespeurende,  tot  het 


488 


U0OF1K3T.  V.    S»  OMVEftKLAAAOE  STORIMG  BU  UfiAlKUS. 

bestaau  van  nog  onbekende  planeten  zijne  toevlugt  nam  5 
want  men  bad  reeds  zoo  dikwijls  de  schuld  vao  al 
het  raadseUcbüge  in  de  beweging  der  planeten ,  op  de 
kometen  geworpen ,  en  het  fcb^nt  ons  dtarom  noch 
vreemd  t  noch  Terdienstelgky  datcLiUUUT,  hg  defer* 
achijning  der  komeet  van  fllLLlT  in  het  jaar  1759 , 
van  eene  planeet  builen  den  loopkring  van  Satarnus , 
en  VALZ  ,  bij  diezelfde  gebeurtenis  in  het  jaar  1835, 
van  eene  planeet  buiten  den  loopkring  van  Uranus, 
gewaagde.    £r  waren  reeds  vier-eo-dertig  jaren  sedert 
de  ontdekking  Van  Uranns  yerloopen ,  toen  voor  het 
eerst  een  sterreknndige  zich,  op  stelligen  toon  en  op 
grond  van  belangrijke  verschijnselen,  over  bet  bestaan 
van    planeten,    buiten   den   loopkring   van  Ürauus  , 
durfde  uitlaten.    Deze  was  de  groote  olb£RS,  de  man 
die  meer  dan  anderen  een'  diepen  blik  in  bet  wezen 
des  sonnestelseU  had  geslagen ,  en  wiens  voorspellin- 
gen niet  zelden  zyn  vervuld,  als  of  een  proletische 
geest  hem  bezielde.    Men  had,  ait  de  overeenstem- 
ming in  vorm  en  ligging  vau  de  loopbanen  der  pla- 
neten,  afgeleid,  dat  die  ligchanien  hunnen  oorsprong 
moesten  hebben  verkregen ,  door  ééne  en  dezelfde 
werking,  die  van  de  zon  was  uitgegaan,  en,  soo  ver 
als  zy  zich  bad  uitgestrekt,  alle  ligcbamen  des  zon- 
nestelsels bad  gedwongen  eene  beweging  aan  te  nemen , 
overeenkomstig  met  die  der  planeten.    De  komeet  van 
HALLEY  en  de  kort  te  voren  ontdekte  komeet,  aan 
welke  men  den  naam  van  OLB£as  bad  gegeven,  waren, 
in  bare  beweging,  van  de  planeten  hemelsbreed  on- 
derscheiden I  want  niet  alleen  weken  liare  loopbanen 
van  die  der  planeten  geheel  en  al  in  vorm  en  ligging 
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af,  maar  eene  van  haar  hewoog  zich  aelft  van  het 
oosten  naar  het  westen ,  eo  alsooin  een*  anderen  sin 

dan  al  de  bekende  planeten.  Uit  deze  omstandighe- 
den leidde  olbers  de  gevolgtrekking  af,  dat  deze  beide 
kometen  ontstaan  moesten  zyn  op  aüstanden  van  de 
son  f  waar  de  wording  der  planeten  niet  meer  moge- 
Ijk  was*  Te  meer  daar  de  loopbanen  deser  kometen , 
naar  de  meening  yan  OLBlRS ,  nimmer  eene  aeer  groote 
veranderiog ,  door  de  aantrekking  der  planeten ,  had- 
den ondervonden  ,  meende  hij  daarom ,  iu  hare  meest 
verwijderde  deden  ,  de  grenzen  te  zien ,  welke  de 
werking  I  die  de  planeten  deed  ontstaan  ^  niet  Bereikte* 
Naar  de  wet  van  TiTiirs  moest  eene  planeet «  holten 
den  loopkring  yan  ■  Uranos ,  twee  malen  zoo  yer  als 
deze  van  de  zon  verwgderd  zijn ,  en  das  op  een*  groo- 
teren afstand  dan  dien ,  tot  welken  de  loopbanen  van 
beide  genoemde  kometen  zich  uitstrekken.  Deze  om- 
standigheid, in  verband  met  de  evengemelde  ^  bragt 
OIABRS  tot  het  eindheslait,  dat  Uranos  de  uiterste 
planeet  yan  het  zonnestelsel  wezen  moest.  Het  is  ons 
nn  niet  moegelijk  de  redenering  yan  olbbrs  te  ontze- 
nuwen ,  maar  in  den  tijd  toen  zij  werd  bekend  ge- 
maakt,  kon  zij  niet  nalaten  een'  grooten  bijval  te 
vinden ,  en  ten  betooge  dat  zij  veel  aannemel^ks  be- 
zitten moest»  zonden  wij  kanoen  aanvoeren ,  dat  UT- 
f ROw  haar  ,  zelfs  nog  in  het  jaar  1837 ,  tot  de  zgne 
maakte,  toen  latere  ontdekkingen  hare  grondslagen 
hadden  omvergeworpen.  Hoe  diep  de  oorsprong  van 
bet  zonnestelsel  voor  ons  nog  in  het  duister  schuilt, 
wordt  ons  door  dit  vertoog  van  olbbrs  bewezen.  Waar 
OLÈus,  zich  beroepende  op  hetgeen  de  aatnor  yan  het 
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soDoestelsel  met  zekerheid  omtrent  vinea  oonproog 
sdieen  aao  te  w^sen,  geene  planeet  meer  mogelyk. 
waande,  vond  de  mensehelijke  geest  bare  sporen  in 

de  krachten  der  natuur,  en,  die  sporen  langs  ontel- 
bare steile  kronkelpaden  volgende,  heeft  hij  haar 
zelve  betrapt  en  geheel  overmeesterd* .  De  planeet  bui* 
ten  den  loopkring  van  üranns,  met  welie  do 
zgn  bekend  geworden ,  werd  op  eene  wgze  ontdekt , 
die  elk  moest  treffen  en  ontroeren,  tot  wie  de  faam 
haar  overbragt.  Haar  bestaan  was  bewezen,  de  plaats, 
die  zij  in  de  diepte  des  zonnestelsels  bekleedde  ,  was 
bepaald,  toen  men  nog  niet  wist^  of  z{j  immer  door 
het  oog  eens  stervelings  was  gadegeslagen ,  en ,  by  de 
eerste  poging  om  baar  op  te  sporen ,  werd  zg  ook, 
aan  bet  baar  toegewezene  punt  des  bemels,  gevonden* 
Welligt  heeft  nimmer  eene  ontdekking  zoo  groot  eene 
opschudding  als  deze,  niet  onder  de  geleerden  alleen, 
maar  ook  onder  alle  overige  standen  der  maatschappy, 
te  weeg  gebragt,  en  bet  ia  door  vele  treffende  proe-; 
ven  gebleken ,  welke  booge  waarde  baar  algemeen  wordt 
toegekend.  Terwyl  nog  niemand  een  volledig  geschied* 
verbaal  beeft  gegeven  van  de  ontdekkingen  der  pla- 
neten ,  die  de  laatst  vervlogeue  jaren  hebben  voortge- 
bragt,  werd  deze,  zelfs  door  mannen  als  bigt,  airy, 
HERSCHEL,  voH  LiNDJUfAUt  GODLD  en  MCEOL,  althans  ten 
deele  beschreven  of  toegelicht*  Het  booge  gewigt  van 
deze  ontdekking  en  baar  groote  'TerzcbÜ  met  alle  ove- 
rige ontdekkingen  van  planeten,  hebben  ons  aanlei- 
ding gegeven,  om  aan  haar  een  afzonderlijk  boofdstuk 
toe  te  wijden ,  dat  zekerlijk  wel  geene  zoo  geleerde 
en  scherpzinnige  onderzoekingen  zal  bevatten  als  die. 
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welke  meo  in  de  bydrtgen  van  de  evengeooemde  be- 
xoemde  manneD  md treft ,  maar  in  hetwelk  wg,  orer^ 
eenkomstig  mét  het  bgsondere  doel  dat  wQ  beoogen  ^ 
ons  y  meer  dan  dit  door  hen  geschiedde ,  op  volledigheid 

en  eene  algemeene  verstaanbaarheid  zullen  toeleggen. 
De  groote  ontdekking,  tot  wier  vermelding  wij  nu  moe- 
ten overgaan y  is  door  veeljarige  werkzaamheden  van 
TOschillende  sterrekaodigen  Toorbereid.  Zy  is  lang 
▼ooraietty  en  ondenoheidenen  hebben  den  weg  be- 
treden, die  tot  haar  voeren  moest.  Het  is  een  aller- 
zonderlingst  verschijnsel  dat  de  werkzaamheden,  door 
verscbillende  sterrekundigen ,  tot  hare  verwezenlijking 
ondernomen,  niet  in  de  tijdorde  zya  bekend  gemaakt, 
als  waarin  sg  zgn  Tolbragt  geworden*  Deze  bgzon* 
derheid  heeft  tot  vele  yerwikkelingen  aanleiding  gege- 
ven en  zelft  de  irraag  eenigermate  onbeslist  gelaten, 
wien  zij  eigenlijk  het  meest  vereerde.  Wij  znllen  in 
ons  geschiedverhaal  minder  de  tijdorde  der  verrigtin- 
gen ,  dan  wei  die  van  hare  bekendmaking  volgen ,  om 
langs  dien  weg  den  indruk,  welken  deze  ontdekking 
maakte,  zoo  jntst  mogelijk  te  knnnen  wedergeven, 
en,  zonder  een'  grooten  omhaal  van  woorden ^  te  kun- 
nen toeltchten,  wat  anders  onbegnjpelgk  zonde  moe- 
ten schijnen. 

De  jongste  ontdekkingen  mogen  ons  de  onvolkomen- 
heden der  theoretische  sterreknnde  hebben  aangewezen 
en  ons ,  irïet  ten  onregte ,  doen  veronderstellen ,  dat 
het  praktische  deel  der  wetenschap  eene  nog  grootert 
hoogte  bereikt  zonde  hebben ,  indien  men  de  knnst 
van  waarnemen  meer  algemeen  had  ter  harte  genomen , 
het  zonde  eene  dwaasheid  zyn  daaruit  eenige  minder 
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ganstige  gevolgtrekkiogen  omirent  den  tegenwoordigea 
toestand  der  sterrekande  af  te  leideo.   Geeoe  men- 
scbelgka  voortbrengselen  xnllen  immer  do  volkomen- 
heid bereiken»  en  die  voorseker  komen  haar  het  ntasi» 
welke,  door  «ieh  zei  ven,  de  middelen  aanbieden  om 
hunne  gebreken  te  doen  erkennen  en  bestrijden  ,  en 
is  ook  de  sterrekunde  nog  onvolmaakt,  hare  booge 
voortreffelijkheid  boven  «1  bare  ziuter-wetenschappen 
is  reeds  door  ontelbare  proeven  overvloedigiijk  bewe- 
zen.   Men  heeft  in  deze  eenw  ontzettend  veel  ven 
de  sterrekunde  gevergd ,  en  men  moet  baar  steeds  met 
strengere  eischen  vervolgen,  om  haar  in  den  rang  le 
handhaven,  dien  zij,  als  het  pronkstuk  van  den  men- 
scbelyken  geest ,  heeft  ingenomen.    Het  is  inderdaad 
een  merkwaardig  verscbgnsel ,  dat  jaist  de  twee  ge- 
noemde groote  afdeelingen  der  sterreknnde,  gestad% 
het  bijna  onmogelgke  van  elkander  begeerden  ,  en  baar 
bestendige  strijd  om  den  voorrang ,  boveu  alles  ter 
bevordering  der  sterrekunde  heeft  bijgedragen.  Sedert 
een  paar  eeuwen  hebben  theorie  en  praktyk,  hand 
aan  band,  en  met  verbazendeo  spoed,  bet  steile  pad 
naar  de  ongenaakbare  volkomenheid  betreden ,  en  lel* 
kens  werd  de  eene  gedwongen  haren  gewonen  loop 
te  verhaasten,  als  de  andere  baar  slechts  eene  enkele 
schrede  was  vooruitgegaan.    Toen ,  kort  voor  de  ont- 
dekking der  wetten  van  KfiPPLBR,  de  waarnemingen, 
nog  veel  ruwer  waren  dan  zg,  ook  zonder  de  hulp 
der  verrekijkers,  hadden  kunnen  wezen,  was  de  ai^ 
wgking  tusschen  de  waargenomene  en  berekende  plaat- 
sen der  planeten  ,  voor  bet  minst ,  eenige  dnizende 
malen  grooter  dan  nu.    Toen  echter  de  verbeterde 
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ifaarnemitigen  van  ttcho  het  aan  XBPPJtlE  hadden 
mogelijk  gemaakt  syne  metten  te  ontdekken ,  en  dien. 
tot  nieuwe  onderzoekingen ,  omtrent  de  beweging  der 

planeten  hadden  aanleiding  gegeven ,  werden  die  af- 
wijkingen tot  op  minder  dan  een  vijiligste  deel  harer 
Troegere  waarde  ingekort.    Newton,  die  de  algemeene 
aantrekkingskracht  ontdekte ,  beeft  talrjjke  iogewik* 
ke]de  uitwerkingen  aangewezen ,  die      in  de  bewe- 
ging Tan  het  zonnestelsel  hebben  moest;  maar  het 
ging  de  kracht ,  ook  der  door  hem  verbeterde  wis- 
kunde, te  boven,  den  weg  aan  te  wijzen  ,  langs  wel- 
ken men  tot  de  keunis  van  het  juiste  bedrag  dier 
uitwerkingen  kon  geraken.  De  verrekijkers  waren  reeds » 
aan  de  meet  vdmaakte  sterreknndige  werktuigen,  toe- 
gevoegd, en  de  waarnemingen  bereikten  weldra  cene 
naauwkeurigheid ,  tegen  welke  de  theorie  niet  was  op- 
gewassen.   Uad  de  door  KEPPLER  verbeterde  theorie 
tot  verbeterde  waarnemingen  gedwongen ,  nu  gaven  de 
waarnemingen  aan  de  theorie  een'  nienwen  spoorslag « 
die  het  schgnbaar  onmogelgke  uitvoerbaar  maakte.  Eene 
volle  eeuw  moest  echter  nog,  na  de  ontdekking  der 
algemeene  aantrekkingskracht,  voorbijgaan,  eer  men, 
omtrent  den  juisten  loop  en  het  bedrag  der  storin- 
gen, die  zij  in  de  beweging  der  ligcharaen  des  zon- 
nestelsels te  weeg  brengt,  meer  dan  onvolledige  en 
onvolkomene  proeven  mogt  ontvangen.   Eerst  op  het 
einde  der  verledene  eeuw  verrezen  twee  doordringende 
vernuften,  lagraitob  en  laplace,  die  de  zuivere  wis- 
kunde volmaakten,  en  met  haar  behulp,  de  kluisters 
van  den  menschelijken  geest  verbraken,  en  van  welke 
de  laatste  vooral »  onder  baar  gelelde,  doordrong  tot 
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diepsinnige  geheimen  der  nataar^  die  voor  dea  mensch 
•  eeuwig  ontoegankelgk  scbenea  te  soUen  blyven*  io 
het  jttr  1788  gaf  laplaci,  voor  bet  eerft»  eeiie 
fchitterende  nitkomtt  syner  theofetisehe  bespiegetin- 
gen ,  de  storiogen  vtn  de  Hgcbamen  dee  eonnestelseU 
betiefl'ende ,  en  door  deze  werd  reeds  dadelijk  de  ge- 
daante der  sterrekunde  veranderd ,  toen  zij  door  D£« 
IiAMBRE,  voor  eene  verbeterde  bepaling  van  de  bewe- 
ging der  pkoeten  Japicer  en  Saturnof ,  wes  eaogeweiHL 
Tot  dien  tgd  bad  oog  geene  enkele  pl«necen*tafel  be- 
etam,  in  welke  de  wederzijdsebe  werking  der  ligcbe* 
men  des  zonnestelsels  was  opgenomen ,  maar  toen  was 
het  nieuwe  tijdperk  der  sterrekande  aangebroken,  in 
betwelk  deze  liare  onontbeerlijke  hulpmiddelen  geene 
bervormingen  meer  te  doobten  bedden ,  en  alleen  nog 
betrekkelyk  geringe  verbeteringen  konden  onderrin- 
den«   Laplicb  ging  in  agne  dtepsinnige  ondersoekin-* 
gen  rasteloos  voort ,  en  maakte  die  wereldkundig  door 
zijn  onsterfelijk  werk,  dat  hij  den  titel  van  Mécanique 
CdUêU  beeft  gegeven*   Zijne  verhevene  theoriën  wer- 
den» als      een'  hoogeren  trap  van  ontwikkeling  had* 
den  verkregen  9  bij  bernienwing,  voor  de  berekening 
«en  meer  volmaakte  planeten-tafelen  te  baat  genomen, 
en  uit  baar  is  die  treffende  overeenstemming  tusschen 
de  waargenomene  en  berekende  plaatsen  der  hemel- 
Ucbten  voortgevloeid  y  welke  nffiwiojï  zeifs  eene  bei> 
eensebim  zoude  zyn  toegeschenen. 
.  Vet  was  eene  der  op  de  tbeoriëo  van  xlPLiCi  ge- 
vestigde planeten-tafelen»  die  den  weg  baande  tot  de 
«groQte  ontdekking ,  aan  wier  besebonwing  dit- boofdstak 
18  toegewijd,  eu  willen  wij  iedereen  een  zuiver  deokr* 
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beeld  van  den  oorsprong  dier  ontdekking  geven,  zoo 
moeten  wij  bet  doel  en  wesen  dier  planeten*tafeleir 
nader  toelicKten,  dan  wg  dit  tot  biertoe  deden*  — 

Wanneer  de  plaats  «  die  een  ligchaam  des  sonnestel* 
seis  voor  ons  oog  aan  den  hemel  inneemt  ,  herhaal- 
delijk is  waargenomen  ,  kan  men  daaruit  de  grootte, 
gedaante  en  Üggiog  van  zijne  loopbaaa  afleiden,  be- 
nevens den  tgd,  waarop  bet  een  kenbaar  pnnt  diev 
loopbaan  beieikte.  Zgn  deze  grootbeden  eenmaal  be- 
paald 9  zoo  dienen  zg  voor  de  berelcening  der  plaatsen , 
die  het  hemellicht ,  op  alle  willekenrige ,  verledene  en  toe- 
komstige tijdstippen,  in  de  ruimte  des  zonnestelsels  moet 
innemen,  en  worden  deze  met  de  gelijktijdige  plaat- 
een  der  aarde  verbonden  ,  zoo  doen  zg  de  rigting  ken* 
nen  9  in  welke  bet  ligcbaam  door  ons  moet  worden 
waargenomen»  De  naanwkenrigbeid  dezer ,  aldns  bere- 
kende ,  scbijnbare  plaatsen  van  bet  ligebaam  is  natnnr* 
lijkerwijze  van  die  afhankelijk,  met  welke  de  loopbaaa 
zelve  is  bepaald  geworden.  Naar  mate  de  oorspron- 
kelgke  waarnemingen  talrgker  en  naanwkeuriger  zijn 
en  eene  grootere  tgdrnimte  omvatten,  wordt,  in  bet 
algemeen,  de  loopbaan  met  grootere  naanwkenrigbeid 
verkregen ,  maar  begeert  men  die  met  de  boogst  moge» 
Igke  naauwkeurigheid  te  kennen,  zoo  mag  men^  bij 
hare  bepaling,  de  gestadige  veranderingen,  die  zij  ^ 
door  de  algemeene  aaDtrekkingskracht  der  ligchamen 
van  bet  zonnestelsel,  ondergaat^  volstrekt  niet  nit  bet 
oog  verliezen.  Om  aanvankelgk  den  waren  toestand 
te  leeren  kennen ,  in  welken  de  loopbaan,  op  een  be* 
paald  oogenblik  ,  verkeerde ,  moet  men  de  waargenomene 
plaatsen  van  het  hemellicht  van  den  invloed  zuiveren^ 
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dien  de  Teranderiagen  der  loopbaan ,  sedert  dat  tijd- 
stip op  haar  hebben  uitgeoefend ,  en  deie  zuivering, 
wdke  zeer  langwgiige  berekeningen  vordert ,  kan  son^ 
der  eene  reeds  vrij  naauwkenrige  kennis  der  loopbaan 

niet  worden  verkregen.    Heeft  men  eenmaal  de  zoo- 
genoemde zuiver  elliptische  loopbaan  van  bet  beinel- 
licbt»  voor  een  bepaald  oogenblik,  langs  dien  weg» 
gevonden y  zoo  kan  men  wel,  met  een'  vrij  geringen 
arbeid ,  de  plaatsen  berekenen  ,  welke  bet  ligehaam , 
op  een  willekeurig  tijdstip  ,  in  baar  sonde  innemen , 
maar  deze  zijn  niet  de  plaatsen  waar  bet  zich  werke- 
lijk zal  bevinden.    Om  die  te  kennen  moet  men  de 
verandering  bepalen,  welke  de  gevondene  loopbaan » 
sedert  bet  tydstip  voor  hetwelk  zij  gold,  beeft  on> 
dergaan,  benevens  de  wgsiging,  die  daardoor  aan  de 
sebgnbare  plaats  van  bet  ligebaam  wordt  toegebragt* 
Ook  dan  wanneer  de  zniver  elliptiscbe  loopbaan  Tan 
een  hemellicht,  voor  een   bepaald   oogenblik,  reeds 
met  eene  voldoende  naauwkeurigbeid  is  gegeven,  kan 
de  bepaling  van  de  plaats  ,  welke  bet  op  een  ander 
tgdstip  aan  den  beroel  moet  innemen ,  een*  arbeid 
vorderen  van  onafzienbare  langwgligbeid ,  en  moest 
men  dien  even  zoo  dikwgls  volbrengen,  als  men  de 
plaats  van  een  ligehaam  des  zonnestelsels  naauwkeurig 
kennen  moet,  zoo  mogt  den  sterrekundigen  wel  een 
duizendjarig  leven  zya  beschoren.    De  planeten-tafelen 
nu ,  zijn  boekwerken  ,  met  duizendtallen  van  cijfers  ge- 
vuld, de  uitkomsten  dier  berekeningen  vermeldende, 
eenmaal  voor  alle  mogelijke  tijden  en  omstandigheden  , 
ondernomen.    De  ontwerper  van  eene  planeten-tafel 
moet,  eerstelyk,  de  zuiver  elbptiscbe  loopbaan  van 
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sgn  bemdlicht,  voor  een  bepaald  oogenblik,  met  de 
boogiBt  mogelgke  oaaiiwkearigbeld ,  uit  de  voorhandene 
waaniemiDgen  afladen.   Uit  die  loopbaan  moeten  dan 

getallen  berekend  worden,  die  op  de  plaats,  welke 
het  bemelJiclit  op  een  bepaald  oogenblik  innatn  ,  cn  op 
zijne  beweging,  gedurende  tijdvakken  van  allerlei  wil- 
lekearige  grootte,  betrekking  hebben;  zoo  dat  men 
dese  slechts  in  de  tafel  behoeft  op  te  zoeken  en  bij 
elkander  op  te  tellen ,  om  de  plaats  te  verkrijgen , 
welke  het  ligchaam ,  op  een  gegeven  willekenrig  tijd- 
stip, in  die  loopbaan  ,  als  zij  standvastig  ware,  zonde 
innemen.  De  tafel  moet  de  berekende  wijzigingen  ver- 
melden, welke  de  loopbaan  in  toekomstige  eeuwen 
zal  ondergaan,  en  in  verledene  eeuwen  ondergaan  heeft « 
met  den  invloed,  welken  die  wgsigingen,  onder  alle 
mogelijke  omstandigheden,  op  de  plaats- van  het  he- 
mellicht uitoefent.  Ook  bet  bedrag  der  storingen  , 
die  van  de  tijdelijke  standplaatsen  der  planeten  afhan- 
gen ,  moet  men  onmiddellyk  aan  de  tafel  kunnen  ont« 
leenen.  Daartoe  moet  zj} ,  voor  alle  willekearige  tgden, 
de  plaatsen  vermelden,  welke  de  planeten  bekleeden» 
die  op  het  hemellicht  een*  merkbaren  invloed  kan- 
nen uitoefenen ,  en  daarbij  nog  bet  bedrag  van  haren 
slorenden  invloed  ,  voor  al  de  betrekkelijke  standen 
die  zij  kunnen  innemen*  Houderde  langwijlige  bere- 
keningen kan  men  alzoo  ontgaan ,  indien  zulk  eene 
tafel  eenmaal  berekend  is.  Uit  baar  ontleent  men  een« 
voadigljjk,  met  eene  zeer  geringe  moeite,  eene  me- 
nigte getallen ,  wier  enkde  zaniênvoeging  de  begeerde 
plaats  van  bet  hemellicht  doet  kennen,  en  in  <ten  hali 
uur  is  de  arbeid  afgeloopeu^  die  maanden  zoude  kun* 
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nen  vorderen  ,  iDdieo  men  al  de  berekeniDgeti  moest 
▼olbrengen,  wier  aitkomstea  door  de  tafelen  omiitd-^ 
dellijk  worden  gegeven.    Zalk  eene  ufel  kan  echter 

de  noodige  naauwkeurigheid  niet  bezitten  ,  ten  zij  de 
theorie  van  het  hgchaam,  voor  hetwelk  zij  geldt,  in 
groote  volledigheid  is  ontwikkeld  geworden.    Door  de 
theorie  van  eene  planeet  verataal  men  de  kennis  van 
de  natnnr  en  den  loop  der  storingen ,  die  zg  ondw 
vindt  en  de  voorschriften,  die  men  moet  opvolgen,  om 
deze  met  juistheid ,  voor  willekearige  tijdvakken  en 
willekeurige  standplaatsen  der   storende  planeten ,  te 
berekeneo,    £lke  planeet  vordert  hare  bijzondere  the- 
orie, daar  de  natnar  en  de  loop  harer  storingen  van 
den  toestand  harer  loopbaan  afhangt ,  en  de. werking, 
die  bg  de  eene  volstrekt  onmerkbaar      bg  de  andere 
tot  een  zeer  aanzienlek  bedrag  kan  opklimmen  ,  en 
dit  heelt  ten  gevolge  ,  dat  elke  planeteii-tafei  op  bij- 
zondere theoretische  bespiegelingen  gevestigd  moet  wor- 
den. De  naauwkeurigheid  eencr  planeten-tafel  laat  zich 
beoordeelen ,  door  eene  vergelgking  van  de  vroeger  waar- 
genomene  plaatsen  der  planeet  wdke  sg  betreft,  met 
die  welke,  voor  dezelfde  tijdstippen,  uit  haar  worden 
afgeleid.    Heeft  zij  de  plaatsen  der  planeet,  voor  een 
langdurig  verleden  tijdvak  ,  met  juistheid  terug  gege- 
ven, zoo  zal  men  ook  mogen  aannemen,  dat  zij  de 
toekomstige  plaatsen»  voor  een  even  langdurig  toekom- 
stig tijdvak,  met  jaistheid  eal  voorspelend  maar 
eene  volmaking  en  vermeerdering  der  waarnemingen, 
of  bij  eene  volmaking  der  theorie,  zal  zij  steeds  door 
eene  meer  volkomenc  vervangen  kunnen  worden.  De 
planeten-tafelen  konden  eerst .  eene.  duurzame  waarde 
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verkrijgen,  nadat  LAPI.ACI  de  theorie  dier  ligchamen 

ontworpen  had  ,  en  hoezeer  jnist  toen  een  naauwelijks 
gelooflijke  arbeid  aan  haiu  zamenstelling  verbonden 
was^  lieeit  het  belang  der  vveteaschap  ,  bij  sommigen « 
meer  dan  de  rust  huns  levens  gegolden.  Délahbrb 
gaf  de  eerste ,  op  eene  wezenlgke  theorie  gevestigde , 
tafelen  voor  Jnpiter »  Satamns  en  Uranos ,  aan  wier 
vdmaking,  in  dese  eeaw«  met  ijver  is  gearbeid  ge- 
worden. De  Baron  VON  LINDENAü  begiftigde  de  sterre- 
kunde,  in  het  jaar  1810,  met  nieuwe  tafelen  voor 
Venus,  in  1811  met  die  voor  Mars  en  in  1813  met 
die  voor  Mercnrias,  en  die  veelomvattende  drievoudige 
arbeid  bewget  der  wetenschap ,  nog  heden  ten  dage , 
zijne  gewigtige  diensten.  Aan  de  tafelen  voor  de  son 
en  de  maan,  die  boven  alle  noodig,  gewigtig  en  moei- 
jelijk  waren  ,  wijdden  onderscheidene  sterrekundigen 
banne  krachten  ;  maar  aan  eigeohjke  tafelen  voor  de 
bew^ng  der  kleinere  planeten,  welke  hare  loopbanen 
tnsschen  die  van  Mars  en  Japiter  hebben ,  moest  het 
steeds  blijven  ontbreken,  daar  de  natanr  van  hare 
loopbanen ,  bij  den  tegenwoordigen  toestand  der  hoo- 
gere  wiskunde ,  het  ontwerpen  van  hare  volledige 
theorie  niet  veroorlooft. 

Onder  de  bestaande  planeten-tafelen  sgn  bet  in  het 
bgzonder  die  van  Uranns ,  op  welke  wg  onze  aandacht 
moeten  vestigen.  Gelgk  wg  vroeger  hebben  medege* 
deeld ,  werden,  al  vrij  spoedig  na  de  ontdekking  dier 
planeet,  tafelen  voorde  bepaling  van  bare  schijnbare 
plaatsen  gegeven  ,  maar  de  eerste  van  duurzame  waarde 
waren  die,  welke  délambre  op  de  theorie  van  LA' 
PIACB  vestigde  y  en  door  de  Academie  van  wetenschap- 
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pen  te  Parjjs  i  io  bet  jaar  1790 ,  werden  bekroond* 
Het  was  LAPLACB  gebleken,  dat  alleen  de  planeten 

Jupiicr  en  Saturniis  een'  merkbaren  invloed  op  de 
beweging  van  Uranus  konden  uitoefenen,  maar  de  we- 
üerkeerige  werking  van  dit  drietal  ligchamen  was  zeer 
ingewikkeld  ,  en  de  theorie  van  üranns  was  geensiins 
zoo  eenvoudig,  als  zg,  wegens  den  grooten  aftand, 
op  welken  deze  planeet  steeds  yan  de  meeste  der 
overige  verwijderd  moest  blijven,  schijnen  kon.  Li-  . 
PLACE  zelf  beeft,  in  Interen  lijd,  aan  zijne  theorie  vaii 
Uranus  eene  grootere  volledigheid  gegeven  ,  en  de  massa's 
van  Jupiter  enSatnrnus,  van  welke  de  storingen,  die 
zg  ook  op  Uranus  te  weeg  brengen »  ten  eenenmale  af- 
bangen y  waren  nog  vry  onnaauwkenrig  bepaald ,  toen 
de  tafelen  van  DiLAMBBB  in  bet  liebt  verschenen. 
DÉLAMORE  had  daarbij  slechts  de  waarnemingen  tot 
xijne  dienst ,  gedurende  acht  jaren  na  de  ontdekking 
van  Uranus  volbragt,  welk  tijdvak  zeer  klein  was  met 
betrekking  tot  dat»  hetwelk  de  planeet  behoeft  om 
bare  gebeele  loopbaan  te  beschrijven ,  en  hg  kende 
slechts  ten  deele  de  waarnemingen  die  op  baar  waren 
volbragt  geworden  ,  toen  zij  bare  natufir  als  planeet 
nog  niet  had  verraden.  Deze  omstandigheden  bewo- 
gen den  Frauscbeu  sterrekundige  AlEXis  bodvard  om 
aan  zijne  nieuwe  tafelen  voor  de  beweging  van  Jupiter 
en  Saturnus ,  wier  noodzakdjjkbeid  was  aangewezen , 
eeoe  nieuwe  tafel  voor  de  planeet  Uranus  toe  te  voe- 
gen, die,  in  bet  jaar  1821  >  met  de  evéngenoemde 
tot  dcnzelfden  bundel  vereenigd  ,  werd  ia  het  licht 
gegeven,  üoijvard  kende  twintig  waaraemiogea  op 
Uranus,  die  volbragt  waren  geworden ,  toen  men  bur 
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van  de  vaste  slerren  nog  niel  had  onderscheiden « 
en  die  men  gewoon  is  de  onde  waarnemingen  op 

üranus  Ie  noemen.  Deze  omvatteden  eene  tijdruiinte 
van  omtrent  negentig  jaren,  daar  de  oudste  tot  lict 
jaar  1690  afdaalde.  De  nieuwe  waarnemingen ,  in  tal- 
rijkheid en  naaawkeurigheid  ver  boven  deze  verhe* 
ven ,  waien  toen  reeds  gedarende  eene  tgdraimte  van 
bijna  veertig  jaren  voortgezet.  De  sterrewacbten  van 
lircunwich  en  Parijs  hadden  eenen  schat  van  waar- 
nemingen op  üranus  voortgehragt,  de  massa's  van  Ju- 
piter  en  Saturnos  waren  veel  naauwkeuriger  dan  vroe- 
ger bepaald  gewordeiiy  en  de  theorie  van  laplaci 
scheen  weinig  te  wenschen  over  te  laten.  Boutaro 
ving  alzoo  zijn'  arbeid ,  omtrent  Üranus,  onder  de  gun- 
stigste voorteekenen  aan ,  en  kon  verwachten ,  dat 
zijne  tafel  niet  alleen  met  groote  naauwkeuriglieid  de 
waarnemiugeu  zoude  voorstellen  op  welke  zij  gevestigd 
waS)  maar  ook,  voor  een  zeer  aanzienlijk  tijdvak,  de 
toekomstige  plaatsen  der  planeet  met  dezelfde  naanw- 
kearigheid  zoude  aanwgzen.  Toen  booyard  zgne  tafel 
van  Uranus  aan  de  waarnemingen  toetste,  van  welke 
hij  was  uitgegaan  ,  openbaarde  zich  echter  een  v(;r- 
schijnsel,  eenig  iu  zijne  soort,  dat  hem  in  groote  ver- 
legenheid brengen  moest.  Zij  weigerde  het  geheel  der 
waarnemiogen  met  de  vereischte  en  verwachte  juist- 
heid voor  te  stellen,  en  eene  vroegere  gebeurtenis 
moest  BODTARD  aanvankelijk  doen  vermoeden  ,  dat  eene 
onschuldige  schrijf-  of  cijferfoot  een  goed  deel  van 
zijnen  arbeid  verijdeld  had.  Hij  had  namelijk,  reeds 
in  het  jaar  IS08,  tafelen  van  Jupiter  en  Saturnus  uit- 
gaven» die  naanwelgks  waren  in  het  licht  versche- 
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nen,  toen  LAFLACS  bemerkte  ^  dat  in  zgoe  theorie 
dezer  planeten  eene  sehrjffoat  was  ing;eslopen,  die 
BOUTARD  tot  eene  verkeerde  rekenwgse  had  verleid  > 
en  de  spoedige  hernieuwing  van  sgne  tafelen  noodza- 
kelijk maakte.  Bodtard  kon  echter  geene  fout  ia  de 
theorie  van  Uranus  ,  door  LAPLACE  gegeven,  of  in  zijne 
Lcrekenii)j;eu  ontdekken,  en  bij  de  onmogelijkheid  om 
eene  loopbaan  vooi'  Uranus  te  vinden ,  die  gelijktijdig 
aan  de  oude  en  aan  de  nieuwe  waarnemingen  voldeed, 
heeft  hij  den  knoop  doorgehakt ,  wier  ontwikkeling  hem 
onmogélgk  toescheen.  Hg  schoof  de  schuld  van  het 
zonderlinge  yerschgnsel  op  de  onnaanwkeurigheid  der 
oude  waarnemingen,  hoezeer  hij  zijne  ovci tuiging  dui- 
delijk venied,  dat  zij  die  niet  konden  dragen,  en  hij 
nam  tot  dien  maatregel  alleen  zijne  toevlugt,  omdat 
hg  zyn  eenig  redmiddel  scheen  Ie  wezen.  Zoo  wer- 
den eenvondiglgk  al  de  oude  waarnemingen  verworpen , 
en  de  nitgegevene  tafelen  van  Uranus  alleen  op  de 
nieuwe  waarnemingen  gevestigd ,  en  daar  zij  die  naauw* 
keurig  voorstelde ,  kon  men  ook  verwachten ,  dat  zij 
de  toekomstige  plaatsen  van  Uranus,  gedurende  een 
tijdvak  van  ten  minste  veertig  jaren,  met  juisilieid 
zoude  doen  kennen.  £ouvARD  wilde  het  aan  den  tgd 
overlaten  te  beslissen ,  om  welke  reden  de  oude  waar- 
nemingen op  Uranns  volstrekt  niet  met  de  nieuwe 
in  overeenstemming  gehragt  konden  worden ,  maar  hij 
sprak  niettemin,  zonder  zijn  gevoelen  daaromtrent 
met  duidelijkheid  te  rerklaren  ,  met  nadruk  van  eene 
nog  onbekende  werking  ,  welke  de  planeet  Uranus  in 
hare  beweging  zoude  kunnen  ondervinden,  In  het 
jaar  1824  ontdekte  BKSS£L  een  paar  fouten ,  die  fiou- 
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bij  de  berekeoing  vaa  zijne  tafelea  vaa  Uraniu, 
begaan  moest  hebben  >  en  deze  ontdekkiog  gaf  hem. 
selven  aanleiding,  om  zjn'  geheelen  arbeid  nog  eens 
aandachtig  te  doorloopen,  Daarbg  traden  nog  een 
paar  andere  kleine  fpnten  te  voortohijo,  die  in  zijne 
bereken ingea  waren  ingeslopen ;  maar  al  die  kleine 
fouten  waren  met  elkander  ver  van  toereikend  ,  om 
het  genoemde  verschijnsel  te  verklaren.  Laplac£  mogt 
in  zgne  theorie  van  Uranus  kleine  storingen  hebben 
OTergesIagen,  dieniet  volstrekt  onmerkbaar  zgn,  maary 
na  al  die  herzieningen,  kon  men  niet  meer  verwach- 
ten, dat  het.  zonderjinge  verschgnsei  door  Uranus 
aangewezen ,  eenmaal  door  eene  font  in  de  theorie , 
of  door  ccnc  ibui,  in  de  opvolging  harer  voorscliriiten , 
zoude  worden  opgelo.'?t. 

Sedert  een'  geruimen  tyd  wordeq  de  plaatsen ,  die 
zon ,  maan  en  planeten  dagelijks  aan  den  hemel  in-- 
nemen ,  nit  de  tafelen  berekend,  en  een  paar  jaren 
vooruit  in  de  sterre-  en  zeevaartkundige  jaarboeken 
opgenomen ,  eu  vooral  sedert  men  zich  erop  heeft  toe-, 
gelegd  om  die  plaatsen ,  in  de  jaarboeken ,  zoo  naauwken- 
rig  te  geven,  als  de  bestaande  hulpmiddelen  het  eenigzins 
toelaten,  zijn  er  slechts  weinige  gevallen,  bij  welke  de 
sterrekundigen  genoodzaakt  worden  tot  de  tafelen  zelve 
hunne  toevlugt  te  nemen.  Orschoon  velen  zich  van 
de  uitkomsten  bedienden ,  door  de  tafelen  van  BOü* 
vARD  verkregen,  kwamen  die  alzoo  in  handen  van 
slechts  weinigen ,  en  hieruit  Iaat  het  zieh  eenigzins 
verklaren ,  waarom  de  zonderlinge  onregelmatigheid 
in  de  beweging  van  Uranus,  door  BOUYARD  aangewe- 
zen»  aanvankelyk  ter  naauwernood  werd  opgemerkt. 
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Ook  zij  die  gedwongen  werden  den  arbeid  van  BOUTARD 
raeer  van  nabij  te  beschouwen  ,  lieten  zich  aao  diens 
wklai'ing  weinig  gelegen  liggen ,  voor  dat  een  onver- 
wacht Tencb^iisel  noodwendig  hiiDne  aandachi  op 
haar  veiügen  moest.  Wat  de  oorzaak  van  den  ttrgd, 
tnsschen  de  onde  en  nieawe  waarnemingen  op  UranoSy 
wezen  mogt ,  men  kon  in  elk  geval  aannemen ,  dat 
de  door  BOUTIRD  geleverde  tafelen  voor  hare  bewe- 
ging, gedurende  eenige  tientallen  van  jaren,  geene 
groote  verbetering  zouden  behoeven ,  maar  aan  de  wei- 
nige sterre wachten,  waar  men  zich  met  de  regelmatige 
waarneming  der  planeten  bezig  hield ,  bleek  het  al 
Trjj  spoedig  y  dat  de  planeet  üranas  merkbaar  afweek 
yan  de  plaats ,  die  haar  door  de  tafelen  yan  bodtard 
werd  ▼oorgeschreTen.  Zoodanig  eene  afwijking  verried 
zich  reeds  in  de  jaren  1825  en  182G,  door  de  waar- 
nemingen te  Cambridge ,  Koningsbergen  en  Krems- 
müuster  volbragt,  en  aan  haar  werkelijk  bestaan  kon 
te  minder  getwjjfeld  worden ,  daar  zij  van  jaar  tot 
jaar  sigtbaar  in  grootte  toenam,  Aeeds  in  het  jaar 
1832  was  die  afwijking  tot  snik  een  bedrag  opgeklom- 
men ,  dat  zg  toen  door  iiRTy  in  zijn  bekend  verslag 
van  de  vorderingen  der  sterreknnde,  aan  de  Britsche 
vcrcenigiijg  voor  de  bevordering  der  wetenschappen 
gegeven ,  met  nadruk  werd  aangevoerd ,  en  als  een  der 
zonderlingste  raadsels ,  die  de  sterrekunde  nog  over- 
liet y  werd  voorgesteld.  Het  oproerige  gedrag  van  Ura- 
nns  werd  eerst  ruchtbaar ,  door  de  openlgke  aanklagCe^ 
tot  welke  sg  airt,  hg  eene  zoo  plegtige  gelegenheid , 
had  gedwongen ,  en  betoonden  de  sterrekundigen  zich 
daarover  misnoegd ,  dat  eene  hunner  voorspellingen , 
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niet  zoo  naaawkeiurig  als  verwachtten ,  was  vervuld 
geworden,  zg  gaven  een  openlgk  blyk  van  hanne 
uaaowgesetheid ,  in  het  bedrag  der  grootheid ,  die 
onder  hen  loo  ml  opschadding  en  onrast  verwekte. 
De  geheele  afwijking  bedroeg  toen  eene  halve  minnnt, 
en  van  deze  grootheid  kan  rnen  zich  een  zeer  juist 
denkbeeld  geven,  als  men  zich  lierinnert ,  dat  een 
gewoon  hoofdhaar  ,  op  eenen  afstand  van  het  oog  ge- 
bonden ,  waarop  het  gewoonhjk  het  daidelijkst  gezien 
wordt»  d.i.  .op  eenen  a&tand  van  twee  Ned*  palmen, 
in  zyne  dikie  eene  geheele  minnnt  van  den  hemel 
inneemt.  Toen  ai&t,  In  het  jaar  1838  ,  openlijk  op 
dit  onderwerp  terug  kwam,  bleek  het  dat  het  kwaad 
steeds  tot  erger  was  overgegaan.  De  waarnemingen 
op  de  planeet  Üranus  ,  onder  zijne  leiding ,  in  de 
jaren  1833,  1834  en  1835  te  Gambridge  ,  en  in  het 
jaar  1836  te  Greenwich,  volbragt,  verrieden  niet  al» 
leen  9  dat  het  verschil  tnsschen  hare  berekende  en 
waargenomene  plaatsen  langzaam  was  toegenomen ,  maar 
ook  dat  de  afetanden  van  Üranus  tot  de  zon ,  door 
de  tafelen  van  boüvard,  niet  roecr  met  juistheid  wer- 
den voorgesteld.  Men  moest  aan  de  afstanden,  door 
de  tafelen  van  BOUVARD  aangewezen,  een  vierduizend- 
ste  deel  bnnner  grootte  toevoegen ,  om  de  ware  af- 
standen te  verkregen,  en  eene  font  van  dat  bedrag, 
hoezeer  in  het  dagelyksche  leven  volstrekt  onbeduidend, 
was  echter  den  sterrekandigen  een  doorn  in  het  vleescb. 
Het  is  natuurlijk,  dat  zulk  een  steen  des  aanstoots  in 
hunne  wetenschap,  door  de  sterrekundigen  niet  lijde- 
lijk kon  worden  toegezien,  en  het  is  later  ook  geble- 
ken, dat  onderscheidene  al  vroegtijdig  pogingen  heb- 


506 


liOOFDST.  V.    J>K  OMVERKLAAlLDfi  STORWG  BM  URAMUS. 

ben  aangewend,   om   dien   uit  den  weg  te  ruimen, 
maar  wat  zij  daaroiutreDt  vei'tigtten  deelden  zij  alleen 
elkander  in  hrievea  of  gesprekken  mede,  ais  of  %g 
beachroomd  waren ,  om  sich  over  ondernemingen » 
Tan  zoo  onsekeren  afloop ,  openlik  uit  te  laten*  De 
maatschappij  yan  wetenscliappen  te  Göttingen  scheen 
aan  dat  stilzwijgen  een  einde  te  wülen  maken  ,  daar 
zij,  in  het  jaar  18^2,  eene  prijsvraag  uitschreef,  bij 
welke  eene  nieuwe  onderzoeking  van  de  beweging  der 
planeet  Uranos  werd.  verlangd,  op  de  toen  verki^egene 
waarnemingen  en  eebe  nieuwe  bearbeiding  der  theorie 
berostende;  maar  bare  pogingen  waren  vruchteloos, 
daar  zij  geen  antwoord  ontvangen  mogt.   Reeds' het 
jaar  te  voren  was  dezelfde  prijsvraag,  bij  de  maat- 
schappij van  wetenschappen  te  Haarlem,  aanbevolen, 
waar  zij  echter  geenen  bijval  scheen  te  mogen  vin- 
den ,   en  omstreeks  den  tijd  waarop  zij ,  bij  de  eene 
maatschappij  vrncbteloos  wa§  voorgesteld  en  door  de 
andere  werd  uitgeschreven ,  werd  zoo  wel  haar  gewigt 
als  hare  doelmatigheid,  door  een  paar  belangrijke  bjj- 
dragen  ten  duideljkste  bewezen.   Hansih  maakte »  op 
het  einde  des  jaars  184 1 ,  openlijk  bekend ,  dat  hy ,  toen 
reeds  voor  een*  geruimen  tijd ,   twee  nog  onbekende 
storingen  in  de  beweging  van  Cranus  had  ontdekt,  die 
de  aandacht  van  LiPLACE  waren  ontgaan,  en  beide  van 
de  onderlinge  standplaatsen  der  planeten  üranos,  Sa- 
turnns  en  Jupiter  afhingen.   De  eerste,  die  tot  een 
.  vxg  aanmerkelijk  bedrag  kon.  opklimmen,  was  bin* 
nen  e^en  tgdkrinjg  van  1600  jai*en  besloten,  en  de 
andere ,  van  veel  mindere  beteekenis ,  herstelde  zich  in 
eenen  tijdkring,  omtrent  zoo. groot  als  die,  waarin  de 
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planeet  haren  loop  om  de  zon  volbrengt*  Deae  out* 
dekkingen  konden  wel  van  de  waargenomene  oniegel* 
matigheid  in  de  bew^ng  van  Dranas  volstrekt  geene 
rekensefaap  afleggen ,  maar  xq  bewezen  toch ,  dat  aan 
de  theorie  der  planeet,  doorLAPtACB  gegeven,  althans 
DOg  iels  had  ontbroken  ,  en  het  scheen  zelfs ,  uit  eene 
spoedig  daarop  gevolgde  mededeeling  van  een  anderen 
vviskundige,  te  biijken,  cUt  zij  vrij  onvolledig  was  ge- 
bleven. In  het  begin  van  1Ö42  gaf  DBLAUffAT  te  Parijs 
het  berigty  dat  hg  ,  op  nitnoodiging  fan  iioovfLUi« 
de  door  haitsbh  ontdekte  storing  in  de  bewegiog  van 
Uranos  aan  eene  nienwe  onderzoeking  had  onderwor- 
pen, bij  welke  hij  nagenoeg  dezelfde  uitkomsten  als 
deze  verkregen  had  ;  en  na  dit  berigt  gaf  hij  zeer 
Spoedig  een  tweede ,  volgens  hetwelk  hij  nog  andere  y 
zeer  aanzienljjkc ,  storingen  in  de  beweging  van  üra* 
nns  gevonden  had^  die  gelieel  onopgemerkt  waren 
gebleven.  Dblaohat  hield  het  voor  noodzakelijk ,  dat 
de  theorie  van  Uranos  geheel  van  nieuws  aan  werd 
bearbeid,  en  hoeseer  hjj  mededeelde,  dat  hij  zelf  die 
taak  op  zich  had  genomen ,  mogt  luen  later  daarvan 
niets  meer  vernemen,  Boüvard  ,  van  wien  men  meer 
in  het  bijzonder  nadere  ophelderingen  kon  verwach» 
ten,  omtrent  het  verschjjnsel  door  hem  het  eerst  op- 
gemerkt, bleef  ook  geenszins  werkeloos.  Toen  hSj, 
hk  het  laar  1837,  de  berekening  vau  nienwe  tafelen, 
voor  de  beweging  van  Jnpiter  en  Satnrnns,  ondemo» 
men  had  ,  heeft  hij  dienzelfden  arbeid  ,  met  betrek* 
king  tot  Uranus,  zijnen  neef  eügene  bodtard  opgedra- 
gen. AlbjliS  BODVJlRD  overleed  in  het  jaar  1843,  en 
liet  s$iiea  arbeid  onvoltooid  achter,  en  SQGJÏiii  heeft. 
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blijkens  openlijke  berigten^  op  den  [''«n  September  des 
jaars  1845 ,  bg  de  Academie  Tan  wetenschappea  te 
Parjjs ,  sgne  nieuwe  tafelen  van  Uranus  overgelegd.  Het 
is  allerzonderlingst  dat  men ,  omtrent  die  tafelen  naan- 
welijks  iets  meer  dac  hare  voltooijing  vernemen  mogt. 
Eenige  Fransche  en  Ëugelsche  sterrekundigen  droegen 
echter  nadere  kennis  van  den  ,  door  eügène  bouvard 
volbragten,  arbeid  en  het  bleek  hun,  dat  hij  wel  de 
waarnemingen,  sedert  de  ontdekking  van  Uranus  vol* 
bragt,  naaawkenriger  kon  voorstellen,  dan  dit  door 
de  tafelen  van  zgnen  oom  mogelgk  was,  maar  dat  bjj 
daartoe  voor  de  massa  van  Saturnns  eene  waarde  moest 
aannemen  y  veel  g^rooter  dan  dit  door  andere  onder- 
zoekingen werd  toegelaten.  De  nieuwe  tafelen  van 
EDGÈNE  BOüVARD  hebben  het  raadsel  niet  uit  den  weg 
geruimd,  van  welks  eindelijke  oplossing  meo  allengs 
meer  eene  schitterende  ontdekking  kon  verwachten. 

Hoe  ODgBarne  ook  de- sterrekundigen  zich  uitlaten 
over  onderwerpen  ^  die  nog  niet  voor  eene  stellige  uit- 
spraak zjjn  rjjp  geworden,  moest  het  toch  nu  en  dan 
uitlekken ,  welke  meening  sommige  hunner ,  omtrent 
de  nog  onverklaarde  onregelmatigheid  in  de  beweging 
van  Uranus,  koesterden;  en  liepen  die  meeuingen  aan- 
vankeijjk  een  weinig  uitéén,  zij  haddeu  zich  reeds 
lang  vereenigd,  vóór  dat  zy  in  volle  overtuiging  kon* 
den  overgaan.  Gr  was  naaoweljjks  aan  te  twg&len  dat 
men ,  bg  eene  strenge  herziening  der  theorie  van  Ura- 
nus ,  nog  onbekende  storingen  zoude  ontdekken ,  die 
zich  aan  de  aandacht  van  IAPLACE  hadden  onttrokken. 
De  storingen  toch ,  die  eene  planeet  in  haren  loop 
ondervindt,  zyu  in  aantal  oneindig  groot,  en  het  kan 
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2^  moeijelijk  vaUen  de  merkbare  van  de  onmerkbare 
M  scbiften ,  dat  ltAPLAC£  een  goed  deel  van  zgne  schit- 
terende ontdekkingen  y  aan  die  schifting  te  danken 
heeft   Diep  verholene  betrekkingen  in  het  sonnestelsel 

konden,  bij  Uranns,  storingen  merkbaar  maken,  die, 
onder  gewone  omstandigheden,  volsirekt  onmerkbaar 
zijn ,  en  dat  LAPLACE  niet  nl  de  merkbare  storingen 
van  Uranna  had  opgedolven ,  werd  door  de  ontdek- 
kingen van  EAHSEN  en  oeladnat  bewejsen.  Bij  alles 
wat  allengs  voor  de  theorie  van  Uranos  was  volbragt 
geworden,  werd  het  echter  steeds  onwaarschjjnlyker, 
dat  hare  volmaking  alléén  toereikend  zonde  wezen, 
om  de  beweging  van  Uranus  volkomen  te  verklaren  , 
en  er  moest  eene  oorzaak  voor  hare  onregelmatigheid  , 
baiten  de  onvolkomenbeden  der  theorie,  buiten  de 
werking  der  bekende  ligchamen  des  zonnestelsels^  bui- 
ten de  onjuistheid  der  berekeningen  worden  opge- 
spoord. £r  waren  in  het  geheel  slechts  vgf  zolke 
oorzaken  denkbaar ,  van  welke  na  de  eene»  dan  de 
andere  werd  yoorgesteld ,  die  alle  in  overweging  vrer- 
den  genomen  ,  maar  ten  laatste ,  met  uitzondering  van 
slechts  ééne,  als  ontoereikend  werden  verworpen.  In 
de  eerste  plaats  kon  een  nog  onverklaard  verschjjn- 
sel,  in  de  beweging  der  planeten,  hieruit  vowtvloei- 
jen,  dat  de  wet,  volgens  welke  het  Termogen  der 
aantrekkingskracht  omgekeerd  evenredig  is  aan  de 
tweede  magten  der  afstanden,  en  op  welke  al  onze 
onderzoekingen  omtrent  de  beweging  der  hemellich- 
ten berusten  ,  door  de  natuur  niet  volmaakt  werd  in 
acht  genomen.  Ten  tweede  uit  den  wederstand  van 
eene,  het  wereldruim  vervullende,  middenstof,  die  de 
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beweging  der  planeten  moet  vv^zigCD.  Te»  derde  uit 
de  aantiekkiug  van  een'  grooten  en  onbekenden  wach» 
ter»  die  eene  merkbare  storing  in  de  beweging  syner 
hoofd  planeet  ten  gevolge  heeft.  Ten  vierde  nit  de 
aantrekking  of  botsing  van  eene  komeet ,  die  de  pla- 
neet op  haren  weg  ontmoette.  Ten  vijfde  uit  de  be« 
stendige  werking  van  een  nog  onbekend  lioofdligchaam 
des  zonnestelsels,  dat,  of  om  zijnen  afstand,  of  om 
z^ne  mindere  grootte,  steeds  onopgemerkt  is  geble- 
ven* Het  eerste  is  in  zich  zelf  zoo  volstrekt  onaan- 
nemelijk,  en  daarbg  zoo  ongeschikt  om  de  raadsel- 
achtige onr^gdmatighdd  in  de  beweging  van  Uranns 
te  verklaren  9  dat  men  naanweljiks  geloof  kan  hechten 
aan  de  verzekeriog  van  sommigen ,  dat  het  den  groo* 
ten  BESSEL  aanvankelijk  niet  onwaarschijnlijk  zoude 
zijn  toegeschenen.  Laplace  zelf.  had  dit  oudeiwerp 
in  vroegere  jaren  behandeld^  ea  aangetoond,  dat  in- 
dien de  natour  slechts  eenigermate  van  de ,  door 
VKWTOS  ontdekte,  wet  was  afgeweken,  bg  de  aarde 
en  de  andere  planeten  noodwendig  in  het  oog  loo-r 
pende  verschijnselen  moesten  plaats  hebben^  die  vol* 
strekt  niet  worden  waargenomen.  De  planeten,  digter 
dan  Uranas  bij  de  zon  geplaatst  ,  en  de  komeet  van 
HALLEY ,  die  zich  zoo  veel  verder  dan  zij  van  de  zon 
verwydert,  verrieden  van  zulk  eene  afwijking  niet  het 
minste  spoor,  en  het  werd  ongerijmd  aan  te  nemen , 
dat  sij  eene  zoo  in  het  oog  loopende  storing,  in  de 
beweging  van  Uranas ,  zonde  ten  gevolge  hebben.  Over 
het  bestaan  Tan  eene  middenstof,  die  het  wereldrnim 
vervult,  is  in  vroegeren  en  lateren  tijd  veel  gehan- 
deld, en  meu  heeft  ook  met  juistheid  dcu  invloed 
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bepaald,  dien  haar  wederstand,  op  de  beweging  van 
een  ligchaara  des  zonnestelsels ,  moet  uitoefenen.  De 
overige  planeten  openbaren  niet  het  minste  teekea 
TftD  eene  Tennellende  beweging,  eene  toenadering  toC 
de  zon  en  een  i<oader  worden  van  hare  loopbanen, 
die  de  uitwerking  van  snik  eene  middenstof  zouden 
moeten  wezen ,  en  het  is  nog  Tdstrekt  niet  zeker ,  dat 
baar  invloed,  op  de  zoo  veel  ligiere  en  grooiere  ko- 
meten^ voor  onze  waarnemingen  merkbaar  is.  Boven- 
dien was  de  waargenomene  onregelmatigheid  in  de 
beweging  van  Uranos  met  de  werking  van  zulk  eene 
middenstof  in  strijd ,  en  verried  deze  zich  niet  aan  de 
beweging;  der  overige  planeten,  sg  kon  dit  nog  min- 
der aan  die  van  Uranos,  daar  haar  invloed  kleiner 
moet  wezen ,  naar  mate  de  ligcbamen  zich  langzamer 
in  haar  bewegen.  Bij  eene  aandachtige  overweging 
moest  men  ook  het  denkbeeld  opgeven,  dat  een  groote, 
nog  niet  ontdekte ,  wachter,  eene  voor  ons  zoo  merk>- 
bare  storing,  in  de  beweging  der  planeet  üranns, 
veroorzaken  kan*  De  bekende  wachters  van  Uranns 
oefenen  op  die  planeet  volstrekt  geene ,  voor  ons  merk- 
bare ,  storing  uit,  en  het  is  daarom  bijna  ongerijmd, 
bet  bestaan  van  eenen  wachter  aan  te  nemen,  dien 
wij  niet  kunnen  ouderscheiden,  en  tocli  groot  genoeg 
zonde  wezen,  om  Uranos,  op  eene  voor  ons  zoo 
merkbare  wQze,  van  sgnen  weg  af  te  leiden.  De  wer^ 
king  van  eenen  wachter  moet  zich  hoofdzakelgk  aan  de 
kleine  tgdkringen  verraden ,  in  welke  h  j  tot  hetzelfde 
pnnt  wederkeert,  terwijl  de  geheimzinnige  werking, 
die  IJranus  ondervond  ,  gedurende  lange  reeksen  van 
jaren ,  in  denzelfden  zin  was  voortgeloopen ,  en  ook 
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daarom  volstrekt  niet  aan  eenen  wachter  kon  worden 
toeges cb reven.  Van  de  botsing  of  aantrekking  eener 
komeet  kon  men  ook  volstrekt  geene  zoodanige  wer- 
king yerwaehten,  als  de  onverkUaxde,  die  bg  Uranns 
ivat  ivaaigenonieD.  Zulk  eene  gebeartenis «  Toor  welke 
fcedi  in  sieli  selve  eene  uiterst  geringe  waarichjjn- 
Igkheid  bestaat,  soade  de  loopbaan  der  planeet  sleebts 
éénmaal  bebben  gewijzigd,  en  den  overgang  der  pla- 
neet, van  de  eene  loopbaan  tot  de  andere,  verraden. 
De  waarnemingen  op  Uranus,  in  drie  verschillende 
tijdvakken  volbragt,  voldoen  echter  zelfs  niet  aao  drie 
verschillende  loopbanen ,  en  wgsen  wel  eene  langzame 
verandering  Mn,  maar  volsttrekl  geen*  plotselijken  over- 
gang ,  zoo  als  eene  komeet  dien  zonde  te  weeg  bren- 
gen, indien  zij  al  eenig  vermogen  bezat,  om  eene 
planeet  te  verstoren ,  die  zij  op  haren  weg  tegen  kwam. 
Van  de  vijf  denkbare  oorzaken ,  voor  de  onverklaarde 
storing  in  de  beweging  van  üranus ,  moest  men  alzoo 
vier  verwerpen ,  als  in  zich  zelve  ongeremd ,  of  tegen 
de  natuur  van  die  storing  strgdende ,  en  de  vgfde  is 
ons,  ak  de  eenige  mogelgke,  overgebleven.  Een  nog 
onbekend  ligcbaam  des  zonnestelsds  moest,  met  een 
xwak  vermogen ,  maar  dunrsaam  op  de  planeet  blij- 
ven werken,  en  daar  dit  geene  komeet  en  geen  wach- 
ter wezen  kon,  kon  bet  bezwaarlijk  voor  iets  anders, 
dan  eene  nog  onbekende  planeet  gebonden  worden. 
Inderdaad  kwam  de  nog  onverklaarde  onregelmatigheid 
in* de  beweging  van  Uranns  met  de  storingen  overeen, 
die,  in  bet  algemeen,  aan  de  eene  planeet  door  de 
andere  wordt  toegebragt,  en  werd  door  üranns  bet 
bestaan  van  eene  nog  onbekende  planeet  aangeduid. 
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het  was  ook  uiet  moeijelijk  ,  tea  minste  iets,  oituicut 
den  rang  te  beslissen ,  welken  deze  in  het  zon  nes  leisel 
moest  innemeD.    Ware  zij  digter  daa  Uraoas  hij  de 
aon  {^plaatst,  zoo  zoade       ook,  op  eene  merkbare 
wgse»  de  overige  piaooten  Terstoren,  die  haar  aan  we- 
sen  niet  Terrieden.   Verschilde  hare  loopbaan  slechts 
weinig  in  grootte  met  die  van  Uranns,  zoo  sonde 
deze  alleen  gedurende  een*  korten  tijd  ea  met  groote 
kracht  verstoren ,  hetgeen  met  de  waarnemingen  niet 
te  rijmen  was,  eo  was  hare  loopbaan  zeer  veel  grooier  dan 
die  van  Uranus,  zoo  liet  zich  vau  haar  volstrekt  geene 
merkbare  storing  nitslaiteod  op  deze  planeet  verwaeli* 
ten.,  De  loopbaan  der  door  CJranns  aangewezene  planeet 
scheen  alzoo  eene  gi'ootte  te  hebben ,  die «  ook  naar 
den  boQw  des  zonnestelsels,  als  de  meest  natuurlijke 
beschouwd  moest  worden.    Zoo  moest,  uit  de  zwarig- 
heden ,  die  BOUTARD  in  de  berekening  zijner  tafelen 
van  Uraous  ontmoette,  zich  allengs   het  denkbeeld 
ontwikkelen  ,  dat  üranus,  op  eene  voor  ons  zeer  merk» 
bere  wgze,  werd  verstoord»  door  eene  nog  onbekende 
planeet,  die  zich  op  eenen  omtrent  twee  malen  zoo 
groeten- afstand  als  den  haren  9  om  de  zon  bewoog » 
en  dat  denkbedd  werd  allengs  zuiverder  en  vaster,  tot 
dat  het  bij  velen  in  eene  stellige  overtoigiDg  veranderde. 
Lamont  maakte  wel ;  in  het  jaar  1837,  de  bedenking ,  dat 
BKSSKL  de  onbekende  planeet,  b^  zgne  toen  reeds  vol* 
bragte  plaatsbepaling  van  30.000 sterren,  niet  had  ontdekt, 
en  dat  SfBOTS  haar  ook  niet  had  opgemerkt,  toen  hg, 
om  de  dubbele  sterren  op  te  sporen ,  120000  sterren  met 
den  reuzenkijker  te  Dorpet  naanwkeurtg  beschouwde, 
maar  gelgk  het  ons  vroeger  is  gebleken ,  was  het  bijna 
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onmogelijk,  dat  BttStL,  onder  dien  arbeid,  eene  pla- 
neet ontdekte,  en  STRCTE  had  zijne  onderzoeking  niet 
over  alle  deelen  des  hemels  uitgebreid,  aan  welke  zich 
planeten  konden  ophouden  ,  terwijl  de  door  Uranus 
aangewesene  planeet ,  zich  ook,  wegens  haren  afstand ^ 
•oder  een  soo  klein  scbyde  had  kannen  vertooneny 
det  het  siaurji  niet  was  in  het  oog  gefallen.  De 
overtuiging,  die  sieh  had  gevestigd  en  uitgebreid, 
kon  niet  nalaten  den  hoogeren  wensch  uit  te  lokken, 
dat  men  eenmaal ,  uit  de  onverklaarde  storing  in  de 
beweging  van  Uranus,  de  loopbaan  en  de  standplaats 
der  planeet  y  die  baar  yeroorzaakte,  zoude  afleidei^. 
Ilaartoe  scheen  wel  een  geweldige  arbeid,  maar  geen 
wonder  Yan  wiskundige  seherpiinnigheid,  onvoorwaar- 
delijk  noodwendig»  doch  alle  pogiogen  om  dit  doel 
te  bereiken  schenen  gdel  te  sullea  hljjven,  zoo  lang 
de  onverklaarde  storing  niet  tot  een  aanmerkelijk  be- 
drag zoude  zijn  opgeklommen,  en  de  waanjemingeii 
niet  de  bepaling  van  haren  juisten  loop  hadden  toe- 
gelaten. £eoniaal|  en  welligt  vrij  spoedig,  zoude  die 
tijd  aanbreken,  en  het  liet  sich  daafom  voorspellen, 
gel^  dit  ook  in  het  jaar  1844  door  ons  gCBchiedde, 
dat  eenmaal,  uit  de  bewtgiog  van  it  planeet  Uranns, 
bet  bestaan  en  de  plaats  van  eene  andere ,  nog  meer  ver- 
w^derde  planeet,  zonde  worden  afgeleid  ,  welke  zich 
steeds  aan  bet  ooq  der  sterrekundigen  bad  onttrokken. 
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Oproerige  bew^ngen  figgeD  ivel  in  den  etrd  der 
meiifehen,  naar  m»t  in  dien  der  hemeUicbten.  Nie- 
mand wist  dit  beter  dan  de  beroemde  staatsman  en 
geleerde  ARA60,  die  zich,  gedurende  zoo  vele  jareu, 
na  eens  met  de  kalme  rast  des  hemels,  en  dan  weder 
met  de  woelziekte  der  menschen  bezig  hield.  In  zjjne 
booge  wetenschappelgke  betrekking  9.  iiwam  bg  in  on* 
middellgke  aanraking  met  alle  mannen  van  naam»  die 
te  Pargv  aan  de  berovdering  van  wis-,  natnnr.  en 
iterrekande  arbeidden,  en  niemand  was,  in  ^ie  mate 
als  hij ,  getuige  geweest  van  den  worstelstrijd ,  dien  men 
aldaar,  sedert  jaren,  met  de  planeet  Uranus  voerde. 
Hoe  moeijelijk  die  planeet  het  den  wis-  en  sterrekundigen 
gemaakt  mogt  hebben,  het  moest  met  baar  gesteld  zqa 
ak  met  Bnoepbalus^  bet  paard  van  ALlZAiriilR  den 
Groote,  dat  onbedrevenen  ontembaar  scbeen^  maar  zteh 
even  leidxaam  ak  goedwillig  betoonde»  onder  de  be- 
kwame band  zgns  meesters.  Mogt  zoo  ook  Uranns 
zijnen  meester  vinden,  hij  zoude  zich  zekerlijk  schik- 
ken  naar  de  wetten  der  natuur,  en  arago,  het  wor- 
stelen moede,  vervoegde  zich,  in  den  zotoer  van  het 
jaar  18tó ,  bg  een  jengdig  geleerde  te  Parijs  ,  genaamd 
V<  &•  timiRiBR ,  met  de  dringende  nitnoodiging,  dat 
deze  zgne  kracbten  aan  de  planeet  Uranns  zonde  be« 
proeven,  op  goede  gronden  kunnende  voorspellen, 
dat  eene  schitterende  overwinning  zynen  arbeid  zoude 
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belooneD.  Lbtbrribr  bad  geene  planeet  of  komeet 
ontdekt,  eu  was  daardoor,  bij  de  groole  meuiijle  nog 
iiaaiiwelijks  als  sterrekundige  bekend  geworden.  Geen 
enkel  lintje  versierde  nog  zijn  gewaad»  terwjjl  hem 
•  geene  boogere  betrekking  dan  die  ran  repetitor,  of 

ka-geter.  Ia  de  wiskundo  beicboren  wm*  De  wis- 
•n  aterrekandigen  keoden  bem  ecbter  reeds  als  een' 
geleerile,  in  wien  zicb  een  bniteogewoon  wiskandig 
Ternuft  met  eene  ongeloofelijke  vaardigheid  in  het  cij- 
feren, en  een  onuitpnttehjk  geduld  met  eene  verba- 
zende vlugheid  ,  vereeoigde.  LsflRRlER  had  eenige 
reusacbtige  onderzoekingen ,  op  de  scbittereodsie  wjse 
ten  uitvoer  gebragt,  die  de  verwachting  van  ARloo, 
dat  bij  bet  raadsel  omtrent  de  planeet  Dranos  volko*' 
men  zoode  oplossen ,  ten  Yolle  regt?aardigden*  Beed» 
in  de  jaren  1839  en  1840  trad  lbtbrribr  met  twee 
hoogstbclangrijke  verhandelingen  te  voorschijn  ,  over 
de  duurzaamheid  des  zonnestelsels,  en  de  langzame 
veranderingen  welke  de  loopbanen  der  planeten  ,  met 
den  loop  der  eeuwen ,  naar  den  bouw  des  zonnestel- 
sels»  door  de  algemeene  aantrekkingskracht  ondergaan 
moesten.  De  groote  wiskundigen  lagrihob  en  laplagb 
hadden  licby  reeds  op  het  einde  der  verledene  eeaw, 
met  betzelfde  onderwerp  bezig  gebonden ,  en  daardoor 
treiTeude  eigenschappen  van  het  zonnestelsel  ontdekt, 
.  die,  niet  alleen  door  hunne  eigene  latere  onderzoe- 
kingen»  maar  vooral  ook  door  PoissON  waren  toegelicht, 
bevestigd  en  uitgebreid.  Leverribr  vergenoegde  zicb 
geenszuis  met  de  tbeorién  dier  groote  mannen  toe  te 
passen,  op  de  meer  naanwkenrige  bepalitagen  van  de 
loopbanen  en  de  massa's  der  planeten  ^  welke  de  nien- 
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were  sterrekatide  had  opgeleverd  ,  om  langs  dien  weg, 
met  de  hoogst  mogelijke  juistheid,  de  greozeo  aan  te 
wgsen*  die  de  loopbanen  der  pUneten  nimmer  kan- 
nen ofenchrgden  en  den  loop  der  veranderingen  te 
bepalen,  ivelke  dese,  sedert  honderddnisend  jaren, 
hebben  ondergaan  en  in  honderddnisend  toekomstige 
jaren  ondergaan  zuilen.     Hij  heeft  daarbij  de  hooge 
wiskandige  bespiegelingen  van  zijne  voorgangeren  uitge- 
breid ,  en  nog  eeue  schrede  tot  de  volkomenheid  doen 
naderen,  en  zgne  onderzoekingen  voerden  hem  tot  de 
kennis  van  nieuwe  hgzonderheden  in  het  sonnestelsel, 
die ,  hoe  merkwaardig  ook  j  vroeger  waren  verborgen 
gebleven.   Zoo  had  reeds  LAeEAvai,  lang  voor  dat 
men  eene  planeet  tnsschen  de  loopbanen  van  Hars  en 
Jupiter  had  leercn  kennen,  aangetoond  ,  dat  in  een 
zonnestelsel ,  met  planeten  die  zeer  veel  in  massa's 
.verschillen  ,  de  duurzaamheid  der  grootere  verzekerd 
kon  zgn«  terwijl  de  loopbanen  der  kleinere  aan  onbe- 
grensde veranderingen  onderworpen  waren.    Het  bleek 
uit  de  onderzoekingen  van  LlvlBBltR,  dat  deze  merk- 
waardige omstandigheid  in  ons  zonnestelsel  is  verwe- 
zenlijkt.   TerWfjl  de  planeten  Uranus,  Saturnus  en 
Jupiter,  gelijk   LAGRAN6B    reeds  had   bewezen,  een 
eigenaardig  stelsel  uitmaken,  welks  duurzaamheid,  door 
de  wederkeerige  werking  zijner  deelen,  niet  bedreigd 
kon  worden,  vond  uviaauR,  bioDen  de  loopbanen 
van  deze  planeten,  eenen  gordel «  waiur  zg,  aan  de 
heUiog  der  loopbaan  van  een  zeer  klein  ligchaam  des 
zonnestelsels ,  bijna  onbegrensde  veranderingen  kannen 
todtrengen  ,  en  deze  gordel  loopt  juist  door  den  bun- 
del henen,  welken  de  loopbanen  der  kleine  planeten, 
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tusschen  Mars  en  .Tupiter ,  met  elkander  vormen.  Ook 
binnen  de  loopbaan  vaa  Venns  is  een  soorlgel^ke 
gordel  f  waar  de  loopbaan  van  eeoe  kleine  planeet , 
door  de  gemeensebappelgke  werking  van  Tenus  en  de 
aarde  y  bijna  willekearige  faeUingen  kan  aannemen ,  en 
neer  na  aan  de  grensen  van  dien  gordel  bevindt  xieh 
de  planeet  Mercurias.    Wij  zien  hierin  eene  merkwaar- 
dige aanwijzing   van   de  reden,   waarom  eenige  der 
kleine  planeten  en  in  het  bijzonder  PalJas,  en  daarbij 
ook  de  planeet  Mercurius,  zich  door  de  groote  hel- 
Kng  faarer  loopbanen  onderscheiden.    In  het  jaar  1841 
ontdekte  lbtxreik&  eene  ncefkwaardige  versnelling  en 
vertraging  in  de  beweging  der  planeet  Pallas,  door 
eene  betrekking  tusschen  haren  omloopstijd  en  dien 
van  Jupiter  te  weeg  gebragt ,   en   deze  ontdekking, 
welke  bij  de  Academie  te  Parijs  groeten  bijval  vinden 
mogty  was  zeer  geschikt  om  een  nieaw  iicht  over  de. 
etoringen  der  kleine  planeten  te  werpen.    Daarna  vol- 
,   bragt  LBVBRBIIR  belangrgke  onderzoekingen  en  hcxth 
keningen ,  aangaande  sommige  kometen ,  en  stelde  hg 
eene  seer  doelmatige  vereenvoadiging  voor,  van  de 
gebmikelijke  handdwijzen ,  om  de  kennis  van  de  loop- 
banen dier  ligchamen  te  verbeteren.   Eene  zijner  meest 
omvattende   ondernemingen,   die  evenzeer    van  eene 
ongewone  bekwaamheid  als  van  de  uiterste  naauwge- 
zetheid  getnigde.  betrof  de  planeet  Mercnrins*  Het 
IS  zonderling)  datLBViBBiiR  joist  dese  planeet  tot  een 
voorwerp  van  z^ne  ernstige  zoi^en  heeft  nitgekoaeuy 
terwijl  andere  die,  in  veel  hoogere  mate,  behoeliien» 
De  tafelen  voor  de  beweging  van  Mercurias  ,  door 
den  Baron  ton  LINDENAU  ,  in  het  jaar  1813  gegeven, 
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Slemden  nog  steeds  verwonderlijk  naauwkeurig  met  den 
hemel  overeen  ^  terwijl  die  voor  de  beweging  vaa 
Mars,  welke  ton  LMDIHAU  io  bet  jaar  1811  gegeven 
Imdf  en  ook  de  latere  van  boutard  toot  de  bewe- 
ging van  Satarnui,  onvergeiykeljk  sterker  ymn  den 
hemel  afweken.   LiTB&ftua  meende  eebter  dat  zijne 
nieuwe  onderzoeking  daardoor  werd  geregtvaardigd , 
dat  bet  in  vroegereu  tijd  uiterst  moeijelijk  was  gevallen 
de  planeet  Mercurius  waar  te  nemen  ,  en  bet  obser- 
vatorium te  Par^ja  ,  in  bet  tijdvak  tusschea  de  jaren 
1836  en  iS^f  eene  lange  reeks  van  waarnemiogen  op 
baar  bad  opgeleverd;  doch  aan  de  £ngakobe  tterre^ 
wacbten,  en  vooral  aan  die  te  Gxeenwicb,  bad  men, 
ook  in  woegeren  tijd ,  de  planeet  dikwijls  genoeg 
waargenomen,  en  van  baar,  in  de  laatste  jaren,  niet 
minder  dan  van  de  andere  planeten  werks  gemaakt. 
LE?£Rftl£R  ondernam  eene  geheele  herziening  van  dc 
theorie  van  Mercorios»  door  hABLACK  gegeven,  en^ 
gebruik  makende  van  sgne  vroegere  onderzoekingen 
omtrent  de  storingen  der  planeten,  beeft  by  die, 
in  menig  pnnt,  beUogrgke  verbeteringen  toegebcagt» 
De  nieuwere  waarnemingen  op  zgne  theorie  toepas« 
sende,  verkreeg  hij  uitkomsten,  op  welke  nieuwe  en 
hoogst  naauwkeurige  tafelen  voor  de  beweging  van 
Mercurius  gevestig4  konden  worden.    In  hel  begin  des 
jaars  1845  gaf  bjj  een  uitvoerig  verslag  van  den  loop 
xgner  onderzoekingen  en  de  uitkomsten  zgner  bereke- 
iuog9>9  welke,  nog  meer  ontwikkeld,  in  het  Franscbe 
sterrekundig  jaarboek  voor  bet  jaar  18i8  versohenen* 
Hierbij  bepadide  LtVBRRjBa  zich  niet ,  daar  hij ,  naar 
aanleiding  van  zijne  theorie,  geheel  nieuwe  tafelen 
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voor  de  beweging  van  Mercurius  berekende,  die  hij 
reeds  vroeger  bij  de  Academie  te  Parijs  had  ingezon- 
den ^  en  omtrent  welke  door  dimoiseao,  lioutilli  en 
Müona  t  op  do  3^^°  Augostas  1845 ,  een  zeer  gun- 
stig ocMrdeel  werd  tucgefproken ,  mstr  die  selft  na  nog 
niet  syn  in  het  licht  getreden.  De  theorie  van  Mer- 
cnrios  had  door  LEfBaRua  een'  soo  hoogen  graad 
Tan  Tolledigbeid  en  volkomenheid  verkregen ,  dat  zij 
alle  llieoriën  overtrof,  welke  men  tot  dien  tijd  van 
de  overige  planeten  gegeven  had  ,  en  al  ware  bet  on- 
waarschijnlijk dat  eene  even  zoo  volledige  en  volko- 
mene  bearbeiding  der  theorie  van  Uranns^  het  raad- 
sel omtrent  Jiare  beweging  sonde  <^lossett ,  ag  was  toch 
bfpia  onontbeerlgk  y  indien  men  het  bedrag  van  hare 
nog  onverklaarde  storing  met  eene  toereikende  joist- 
beid  wilde  kennen,  om  daaruit  tot  de  oorzaak  van 
deze  te  kunnen  opklimmen.  Het  was  waarschijnlijk 
meer  in  bet  bijzonder  de  arbeid  omtrent  de  planeet 
Hercnrins,  door  leverribr  vdbragt,  die  ARA60  deed 
wenschen,  dat  hy  aich  tot  een'  soortgelyken  arbeid 
omtrent  de  planeet  Qranus  zonde  aangorden,  en  de 
bereidwiUige  opvolging  van  den  raad  des  gezagvoeren- 
den  mans ,  beeft  ook  geen  van  beiden  te  lenr  gesteld.- 
Leverrier  nam  eenen  sprong  van  de  planeet,  die  het 
naast  bij  de  zon  is  geplaatst,  naar  de  meest  verwij- 
derde van  het  stelsel,  over  eenige  kometen  heen,  die 
bij  reeds  onder  handen  genomen  bad,  maar  nu  voor- 
loopig  aan  haar  lot  overliet»  Met  een'  ongdooflgkeii 
spoed  volbragt  hy  den  geweldigen  arbod,  die  hem 
wlM  aanbevolen,  en  telkens,  wanneer  by  een  gededte 
had.  voltooid  ,  dat  als  een  gesloten  geheel  beschoawd- 
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kon  worden ,  werd  daarvan  door  hem  ,  bij  de  Aca- 
demie van  wetenschappen  te  Par^,  yerslag  gegeven. 
Hoe  weinig  deze  arbeid  zich  voor  eent  ontwikkeliBgi 
in  de  taal  dei  dagelgken  levens,  taofp<  leenen,  cm 
daartoe  altlnas  eeoe  onbeperkts  mimte  aoode  «sehjSDy 
die  ODS  hier  niét  ten  dienste  staat ,  moeten  wg.  traeb- 
ten  onze  lesers  van  zgn  eigenlijk  wesen  toch  eenig 
denkbeeld  te  geven. 

Op  den  10<^«»  November  van  het  jaar  1845  ontving 
de  Academie  van  wetenschappen  te  Parys,  eene  ver- 
iMndeling  van  LivBRamr,  over  liet  toen  reeds  vol- 
tooide eerste  gedeelte  van  sijne  ondenoetingen ,  de 
planeet  Uranns  betreffende^  welke  niets  minder  dan 
eene  geheel  nieuwe  en  hoogst  volledige  bearbeiding 
van  (Ie  theorie  dezer  planeet  bevatte.    Hij  vermeldde, 
in  den  aanhef  van  dat  stuk,  de  geheicnzinnige  tafelen 
van  Uranus,  welke  E.  bodyird,  op  den  l»ten  Septem- 
ber 1846»  b\j  de  Academie  had  overgelegd ,  en  merkte 
dearbli  aan ,  «Ut  bet  deien,  evenmin  als  diens  oom» 
geinkt  was,  de  beweging  van  Uranns  uit  de  aantrek- 
king  der  bekende  planeten  volledig  te  verklaren ,  en 
dat  beide  bet  nog  onverklaarde  gedeelte  aan  de  wer- 
king van  eene  planeet  hadden  toegeschreven  .  die  zich 
buiten  Uranus  om  de  zon   bewoog.     Het  is  vreemd 
dat  LIVI&RIBR ,  na  de  voltoogiiig  van  den  arbeid ,  door 
X.  BOUViRD  voibragtf  zich  nog  verpligt  achtte,  de 
gdiede  theorie  van  ümnns  te  bertien,  alvorens  uit 
hare  afwjjklngen  met  den  hemd  eenige  gevolgtfekkingen 
te  Innnen  afleiden.   Uij  komt  verder  met  geen  enkel 
woord  op  dien  arbeid  terug,  die  geheel  versmoord 
schynt  te  zgn  geworden;  en  terwijl  hij  tafelen  van 
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Uranns  aan  de  waarnemiDgen  te  toetsen  heeft ,  zija 
het  niet  die  van  e.  boütard  ,  maar  de  oudere  van 
A*  BOUTABB  f  welke  door  hem  aan  dien  toeu  worden 
onderworpen*  De  waarde  Tan  den  onnitgegevenen  ar- 
beid van  I.  BOOTAKD  is  voIkoBBon  een  raadsel  gebleven, 
en  bet  is  ook  niet  met  dnideljjkheid  gebleken,  oC 
AR  AG  O,  welke,  als  seeretaris  der  Academie  ran  wcteo- 
schappen  le  Parijs,  met  dien  arbeid  bekend  moest 
zijn ,  hem  al  of  niet  ter  beschikking  van  lkverrier 
Stelde*  Daar  de  storingen,  die  de  planeten  ondervin- 
den, niet  alken  van  hare  massa's,  maar  ook  van  hare 
standplaatsen  en  loopbanen  afhangen»  moest  lbvbrriie 
aanvankelgk  van  vrg  naanwkenrig  bepaalde  loopbanen 
der  planeten  Jnpiter,  Satnmus  en  Uranns  uitgaan» 
welke  hg  aan  de  tafelen  van  den  onderen  BOUVARD 
ontleende.  Saturnus  is  de  planeet,  die  den  grootsten 
storenden  invloed  op  de  beweging  van  üranus  uitoefent, 
en  LAPLACE  had ,  in  zjjne  Méeanique  Céleste ,  de  voor- 
sohriften  ontwikkeld,  naar  welke  die  storingen  bere- 
kend konden  worden,  maar  daarbg  had  hij  eene 
menigte  kleme  grootbeden  overgeslagen ,  wier  bepaling 
jnist  met  de  grootste  zwarigheden  verbonden  was  en 
van  wier  onmerkbaarheid  hg  zich  niet  verzekerd  had* 
Zoo  had  hij  ook  de  verandering  geheel  buiten  rekening 
gelaten,  die  de  standplaats  van  Saturnus  door  de 
aantrekking  van  Jnpiter  ondergaat,  en  waardoor  de 
werking  van  Satnrnns,  op  eene  planeet  die  hij  ver- 
stoort, eenignns  anders  moet  wesen^  dan  die  ayn 
zonde,  als  hg  zieh  In  «ene  onvemnderlike  loopbaan 
voortbewoog.  Lkvbrrier  beeft  daarom  den  storenden 
invloed  van  Saturnus  op  Uranns,  aan  eene  geheel 
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nwnwe  onderzoekiog  onderworpen ,  en  zich  selft  xecr 
langw^lige  berekeningen  getroost ,  om  zich  Ie  Ofer^ 
tn^eo,  dat  de  storingen  die  hg  Terwaarlootde ,  vol- 
strekt onmerkbaar  ivaren*         volgde  daarbg  eene 
geheel  nienwe  en  hem  dgene  handelwijze,  door  welke 
het  gezamentlijk  bedrag  der  storingen,  die  hij  zocht, 
in  eens  verkregen  werd  ,  en  eene  fout  in  eenig  deel 
van  den  arbeid  begaan  dien  geheel  en  al  bederven 
moest.    Om  van  zijne  saak  des  te  zekerder  te  z^n, 
sloeg  hg  bovendien  den  wsg  in,  door  laobivgi  en 
lAPLAGB  aangeweeen^  door  welken  elke  storing  op  neh 
srif  e  wordt  gevooden ,  en  eene  ibat  ia  de  eene  begaan^ 
geenen  InVloed  op  de  andere  nitoefenC*   De  yoorsehri^ 
ten  van  lagkangb  en  laplace  werden  door  hem  in 
Tele  opzigten  verbeterd  en  aangevuld ,  en  daar  hij , 
door   de  twee  genoemde^  hemelsbreed  van  elkander 
verschillende  ^  handelwijzen ,  tot  volstrekt  dezelfde  eind- 
uitkomst geraakte^  kon  het  ook  als  onmogelgk  be*> 
sèhonwd  worden «  dat  nieh  nog  ergens  eene  font  verc 
scholen  had*   De  volkomenheid  van  de  door  hem  vev(- 
krc{^ene  aitkomst  bleek  ook  nog  hierait,  dat  zij,  in 
de  langzame  veranderingen  der  loopbaan  van  üranus , 
welke  van  hare  gesteldheid  met  betrekking  tot  die 
van  Saturnas  afhangen,  geheel  overeenstemde  met 
hetgeen  hg  daarvoor ,  reeds  in  het  jaar  1840  •  langs 
weder  een^  anderen  weg,  gevonden  had.   Ook  de  sto- 
ringen ,  die  Jnpiter  op  üranns  moest  uitoefenen ,  wei^ 
den  met  de  noodige  zorgen  ondersoeht  en  bepaald) 
ofschoon  daarbij  geene  twee  verschillende  handelwijzen 
werden  aangewend ,  en  zelfs  zag  let£rri£r  zich  tot 
eene  nieuwe  onderzoeking  gedwongen  van  de  verende- 
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riogen ,  welke  de  planeten  Jupiter  en  Salurnus ,  door 
hare  wederkeerige  werkiDg,  aan  elkanders  loopbanen 
toebrengen ,  om,  met  de  noodige  jaistbeid,  de  wysi- 
glDfen,  welke -hatr  storende  ingoed  op  Uranos  daar- 
door ondenrindty  in  rekening  te  kannen  neinen»  Ls- 
▼BRRItR  bespeurde  ook  dat  HAHSEff  en  dilaunat  ,  bij 
de  bepaling  van  de  groote  storing,  die  in  1600  jaren 
tot  hetzelfde  wederkeert,  grootheden  hadden  verwaar- 
loosd .  welke  ia  sonmn'ge  omstandigheden  ,  tot  het' 
zelfde  bedrag  konden  opklimmen ^  als  die,  welke  zij 
hadden  in  rekening  genomen ,  en  ontdekte  in  het  ai- 
gemeen  nog  onderscheidene  kleine  storingen  in  de  be- 
weging Tan  Uranns,  die  tnen  niet  had  opgemerkt  ^ 
maar  die  volstrekt  niet  schenen  verwaarloosd  te  mogen 
worden.  De  theorie  van  Uranns  had  daardoor  eene 
geheel  nieuwe  gedaante  verkregen  en  werd ,  eerst  door 
dezen  arbeid,  tot  eeoen  staat  van  volkomenheid  op- 
gevoerd ,  aan  het  vermogen  der  wetenschap  g^eëven- 
redigd.  BooTlEO,  dienaar  eene  theorie  had  gearlieid, 
welke,  in  vergetgking  van  die  door  lbtirbibr  gege- 
ven, zel£i  eenigermate  gebrekkig  was  ,  heeft  van  dese 
nog  geenszins  zoo  veel  partij  getrokken  als  het  be- 
hoorde, en  daarenboven  moest  hij  bepalingen  van  de 
massa's  der  planeten  aanwenden  ,  veel  minder  naauw- 
kenrig  dan  die,  welke  L£VJi&&i£a  ten  dienste  stonden. 
De  storingen  van  Uranns ,  door  bootaro  in  zijne  ta- 
felen aangenomen ,  weken  dan  ook'  zoo  aanmerkelgk 
van  de  waarheid  af,  dat  zij,  zelfii  zonder  het  aandeel 
van  de  minder  naanwkenrig  bepaalde  massa's  .der  pla- 
neten ,  reeds  in  zich  zelve  eene  foat  van  twintig  secan- 
den  in  de  berekende  plaatsen  der  planeet  te  weeg 
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konden  brengen.    Deze  fout  was  omtrent  vier  raaien 
groüter  dan  dc  grootste  der  geheele  afwijkingen ,  tus- 
schea  den  hemel  en  de  tafelen  vnn  Mercurias  ,  die 
men  had  opgemerkt,  toen  lstirriek  zich,  voor  de 
heniieawiDg  dier  tafelen ,  zoo  veel  ai'beids  getroostte* 
Veel  grooter  oog  moesten  de  foaten  zgn  der  plaat- 
sen yan  Dranns ,  door  de  ufelen  van  bootaro  zelve 
aangewezen,  want  hij  moest  de  storingen  in  rekening 
brengen  ,  om  ,  uit  de  door  haar  aangedane  waarne- 
mingen ,  de  zuiver  elliptische  loopbaan  der  planeet , 
voor  een  bepaald  tijdstip  y  te  kunnen  afleiden  (bladz. 
4^5).    Deze  loopbaan  was  alzoo,  door  de  onjnistheid 
der  in  rekening  gehragte  storingen,  onnaauwkenrigy 
en  al  had  de  planeet »  na  het  oogenhlik  voor  hetwelk 
die  loophaan  gold »  volstrekt  geene  storingen  .  meer 
ondervonden ,  zonde  hiemit  toch  eene  aanmerkelgke 
font  in    de  ,    naar    de    tafelen    van    boüvard  bere- 
kende, plaatsen  der  planeet  Uranus  voortvloeijen.  Deze 
font  werd  nu  bovendien  met  die  der  storingen  ver- 
meerderd, welke  aan  de  denkbeeldige  plaats  der  pla- 
neet,  in  eene  vaste  loophaan ,  moesten  worden  toege- 
voegd 5  om  de  ware  te  verkregen ;  en ,  -door  de  on* . 
juistheid  der  herekende  storingen  alleen,  waren  alzoo 
de  fouten  der  tafelen  van  boovard,  in  het  jaar  1845, 
tot  het  ongehoorde  bedrag  van  niet  veel  minder  dan 
veertig  secunden  opgeklommen.    Inderdaad  had  men 
reeds,  nit  de  afw^kiog  tasschen  den  hemel  en  de  ta- 
felen van  Uranos,  door  boward  gegeven,  tot  het 
hestaan  van  een  onbekend  ligchaam  des  zonnestelsels 
hesloten,  toen  zg  nog  niet  tot  zoo  groot  een  hedrag 
gestegen  was ,  en  het ,  is  alzoo  hoogst  merkwaardig , 
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dat  al  de  swarigliedco  fm  bodtard  en  de  gevolgtrek* 
kÏDgen ,  die  men  nit  deze  afleidde,  zich  niet  in  de 

zorgeloosheid  hebben  opgelost,  van  welke  zijne  tafelen 
van  Uranus  een  voorbeeld  opleveren ,  nevens  hetwelk 
de  nieuwere  sterrekiinde  geen  tegenhanger  stellen  kan. 
In  het  jaar  1846  was  tebter  het  Yerschil ,  tosschen 
de  ware  plaats  der  planeet  Uranns  en  die  uit  de  ta- 
felen Tan  BODTABO  berekend ,  mim  Tier  malen  soo 
groot  als  de  font  dier  tafelen ,  welke ,  naar  de  onder* 
zoeking  van  lbverribr,  alleen  nit  de  onjniste  bepaling 
der  storingen   voortvloeide,   en,  behalve   die  fout, 
moest  alzoo  nog  eene  andeie  oorzaak  van  de  genoemde 
afwijking  aanwezig  zijn.  Had  bOOTA&d  voor  de  bepaling 
der  storingen  weinig  aorg  gedragen  ^  ook  by  de  bereke- 
ning der  loopbaan  ?an  Uranns ,  op  welke  sjine  tafelen 
berostten,  kon  hg,  onafhankelgk  fan  alle  storbgeny 
zorgeloos  gehandeld  hebben,  zoo  dat  het  twijfelachtig 
schijnen  moest ,  of  bet  overblijvende  gedeelte  der  af- 
wijking zich  niet  daaruit  zoude  laten  verklaren.  Het 
onderzoek  hiervan  behoorde  niet  tot  de  ontwikkeling 
der  theorie  van  Uranus,  welke  alleen  leverrisr  met 
zgn  eerste  verslag  bedoelde.    Het  behoorde  tot  de 
Tevgeljkiog  zigner  theorie  net  de  weamemiDgen,  die 
het  hoofdonderwerp  van  eene  tweede  verhandeling  sonde 
uitmaken.    Alvorens  w^  tot  de  besehonwing  van  deze 
overgaan  ,  oordeelen  wij  het  noodig  ,  nog  eens  terug 
te  komen  op  de  kleine  ruimten  van  den  hemel ,  door 
ons  zoo  even  in  secunden  uitgedrukt.    Ofschoon ,  zoo 
veel  mogelijk,  alle  kunsttermen  vermijdende ,  kunnen 
wii  hier  znlk  eene  voorstelling,  niet*  zonder  schade, 
ontwaken.   WO  men  aieh  een  jnist  denkbeeld  vormen 
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VBO  het  bedfag  van  een  Boogje  des  hemels «  dat  een 
bepaald  aantal  seconden  bevat ,  zoo  bediene  men  zich 
van  de  omstaudigheid ,  dat  een  hoofdhaar,  op  twee 
Ned.  palmen  afstands  van  het  oog  verwijderd,  in  zijne 
dikte ,  omtrent  aestig  seconden  aan  den  hemel  dekt. 
Een  boogje  van  ééne  secande  is  één  millioen  twee 
honderd  zes  en  negentig  dniscDd  malen  in  den  omtrek 
van  den  hemel  begrepen ,  en  een  staafje  ter  lengte  van 
eenen  Ned.  palm  9  moet  op  eenen  afstand  van  doiaend 
ellen  rerwijderd  worden  ,  om  een  boogje  yan  twintig 
secunden  aan  den  hemel  voor  te  stellen. 

Het  tweede  gedeelte  van  zijnen  arbeid,  hoofdzakelgk 
in  eene  vergeifiking  van  zijne  theorie  met  de  waarne- 
mingen bestaande,  werd  door  LiTiRRllRy  op  den  l«tcn 
Jnny  van  het  jaar  1846,  in  eeoe  nieawe  verhande* 
Itng  y  aan  de  Aeademie  te  Pargs  medegedeeld ,  die 
hem  inmiddels  tot  hasr  lid  gekozen  had.  Met  zijne 
theorie  had  L£VERRIER  de  grondslagen  gelegd  van 
nieawe  en  naauwkeurige  tafelen ,  voor  de  beweging 
van  Uianos^  maar  betzg  men  zulke  tafelen  wilde  be- 
rekenen ,  bet  zij  men  sich  te  vreden  stelde  met  alken 
de  plsatsen  der  planeet,  voor  eenige  tgdstippen  waarop 
sg  was  waargenomen,  soo  naanwkenrig  mogelQk  door 
berekeniDg  te  bepalen,  men  moest,  in  elk  geval, 
vooraf  de  zuiver  elliptische  loopbaan  der  planeet,  uit 
hare  theorie,  vereenigd  met  de  voorhandene  waarne- 
mingen ,  afleiden.  Het  lag  niet  in  het  plan  van  LI- 
VIE&IIE  nieuwe  tafelen  van  Uranus  te  ontwerpen , 
maar  te  beslissen  of  zijne  theorie  aan  de  waarnemin- 
gen voldeed,  en  dit  had  hg  reeds  dadelijk,  na  het  vol* 
hieiigai  van  het  einrste  gededte  sgos  arbeids»  op  stel* 
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ligen  toou  kannen  ontkennen,  indien  hij  op  bet  ge« 
deelte  van  den  arbeid  van  BOU?ARD  ,  de  loopbaan  van 
Uranus  betreiieode,  geheel  had  kunnen  vertrouwen. 
Het  was  hoogst  onwaarschijolyk  dat  bodtaro  ,  ia  de 
bepaling  dier  loopbaan  ,  eene  zoo  groote  fout  begaan 
sonde  hebben  ^  dat  sicb  daaruit  bet  overblyvende  ge* 
deelte  van  bet  aanzienlek  vencbil,  toMcben  den  bemel 
en  xgne  tafelen ,  yerklaren  liet,  maar  die  bepaling 
moest  toch  met  de  niterste  zorg  vernieuwd  worden, 
wilde  LEYERRIEK  de  afwijkingen,  die  vermoedclgk  tus* 
schen  den  hemel  en  zijne  theorie  zouden  overblijven  , 
soo  naauwkeurig  mogel^k  ieeren  kennen.  Leterribr 
ontdekte,  in  de  wijze  waarop  bootard  de  loopbaan 
der  planeet  bepaald  bad,  en  ook  in  de  w^se  waarop 
bg  zgne  ufelen  op  de  door  bem  verkregene  loop- 
baan bad  gevestigd,  soo  veel  verwarring,  tegenstrij- 
digheid en  zorgeloosheid  ,  dat  diens  arbeid  daardoor 
in  een  hoogst  ongunstig  licht  verschijnen  moest.  Uad 
men  kunnen  vermoeden  dat  boutard  zoo  weinig  zorg 
aan  syne  tafelen  van  Uranus  besteed  had,  men  «oude 
zicb  zekerlijk  wel  gewacht  bebben  om  uit  haar  eenige 
gevolgtrekkingen,  omtrent  nog  onbekende  werkingen 
in  bet  sonnestelsel ,  af  te  leiden.    De  naanwkenrige 
bepaling  der  loopbaan  van  Uranus ,  door  lrvbrribr  , 
moest  daarin  bestaan,  dat  hij,  door  tusschenkomst  van 
zijne  theorie  en  de  waarnemingen,  de  fouten  bepaalde 
van  eene  aangenomene  loopbaan,  die  ten  minste  niet 
veel  van  de  waarheid  kon  afwgken,  en  daartoe  kon, 
zonder  «warigheid ,  de  door  BOUTARD  gevondene  wor» 
den  aangewend.   De  tbeorie  van  Uranus  was  reeds  zoo 
volledig  mogelijk  ontwikkeld,  maar  de  waarnemipgen 
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eischte  nog  byzondere  zorgen.  Vooral  moesten  de  oude 
waarnemiDgea  y  vaa  welke  LETtaRUR  een  twintigtal 
kende,  aan  een  streng  onderzoek  en  eene  nieawe  her** 
leiding  onderworpen  worden,  waarbij  bet  bleek  dat 
eeoe ,  door  flahstbbd  ,  op  den  &den  Maart  17 15 ,  yoK 
bragt ,  wegens  Yiare  onjuistheid  niet  kon  worden  aan-* 
gewend.  Eene  belangrijke  oude  waarneming  op  Lra- 
nus,  door  FLAMSTEED  ,  clcn  1 5 '«^n  December  1714  vol- 
bragty  werd  door  LSYfiRniEn.,  en  door  allen  die  zich 
net  de  planeet  Dranns  hebben  bezig  gehouden,  o?er 
het  hoofd  gezien.  Argblander  ontdekte  die  in  het 
jaar  1832  ^  toen  h(j,  omtrent  eenige  verdachte  waar- 
nemingen van  FLAHSTRID,  nasporingcn  deed,  die  van 
het  uiterste  belang  waren  voor  eeneo  st jnckundigc , 
welke  zich  met  oiiderzoekingeQ  omtrent  de  vaste  ster- 
ren bezig  hield,  en  zij  is  de  aandacht  van  beu,  die 
baar  behoefden ,  daardoor  ontsnapt,  dat  zg  zeer  kor- 
telgk  vermeld  werd ,  te  midden  van  eene  groote  menigte 
aanteekeningen ,  die  uitsluitend  de  vaste  sterren  be- 
troffen. Bailt  moest  noodwendig  het  korte  berigt 
opmerken  ,  door  argblandbr  omtrent  haar  gegeven  j 
toen  hij  in  het  jaar  1835,  bij  eene  sooi  tgelijke  onder- 
zoeking, de  waarnemingen  van  FLAMST£ED  betreffende, 
die  van  argblandbr  te  raadplegen  had ,  en  ten  onregte 
bestreed  hg  diens  verklaring  ,  dat  de  toen  door  FLAN- 
STBBO  waargenomene  vermeende  ster»  de  planeet  Uranos 
wezen  moesL  Toen  wg  vroeger  (bladz*  8 1—87)  de  oude 
waarnemingen  op  Uranns  opsomden,  is  deze  ook  door 
ons  voorbij  gezien,  en  wij  zouden  haar  ook  nu  hebben 
uil  het  oog  verloren  ,  had  niet  de  lïoogleeraar  ARGB- 
LANDBR zelf,  zeer  onlangs,  de  goedheid  gehad  ons  op 
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baar  opmerkzaam  te  maken.  Voor  de  nieuwe  waarne-» 
mingen  op  Uranas  kon  LErsa&UER  bet  reazeuwerk  te 
baat  nemen,  onder  de  leiding  van  airt  volbragt  en 
in  het  jaar  1845  uitgegeven ,  bestaande  in  de  herlei- 
ding  van  alle  waarnemingen  op  planeten ,  die  het 
observatoriam  te  Greenwich,  in  het  tijdvak  tnsschen 
de  jaren  1750  en  1830  bad  opgelcvcid.  l)c  ^cdnikte 
waarnemingen  van  bet  observatorium  te  Parijs  gaven 
hem  die,  welke  aldaar,  ia  bet  tijdvak  tosscbea  de 
jaren  1801  en  1828,  op  de  pkneet  Uranns  zgn  vol- 
bragt geworden ,  terwjjl  hij  de  waarnemingeo ,  tnsschen 
de  jaren  1835  en  1845  ^  aan  de  onnitgegevene  dagboe- 
ken van'  dat  observatorium  ontleenen  kon*  Dit  de 
nieuwe  wsamemfngen  ,  die  hem  ten  dienste  stonden , 
beeft  L£T£RRIER  2G2  uilgekozen,  die  bet  meest  voor 
zijn  doel  gescbikt  waren.  Het  is  zonderling,  dat  bij 
zich  ook  niet  van  de  latere  waarnemingen  op  Uranus, 
te  Gambridge  en  te  Greenwicb  volbragt,  bediende , 
daar  die  toen  reeds  grootendeels  waren  uitgegeven , 
en  men  hem  de  voUedige  medededing  der  nog  onnit- 
gegevene sekerlijk  niet  geweigerd  soude  hebben.  Nu 
wilde  LEVERRIER ,  in  de  eerste  plaats,  onderzoeken, 
of  zijne  tbeorie  aan  de  nieuwe,  zoo  veel  talrijker  en 
naanwkeuriger  waarnemingen  voldeed^  en  daartoe  leidde 
bij  ,  met  uitsluiting  van  de  oude  waarnemingen  ,  uit 
dese  alleen  y  de  naanwkenrigst  mogelijke  bepaling  der 
loopbaan  af  ,  uit  welke  h  j  verder  de  plaatsen  der  pla- 
neet berekende,  voor  de  tijdstippen  op  welke  zg  was 
waargenomen.  De  uitkomst  was  aanmerkelijk  van  die 
onderscbeiden ,  welke  de  tafelen  van  BOUVARD  baddeii 
opgeleverd.     De  tafelen   van  boovabd  ,  die  aan  de 
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eerste  der  nieawe  waarnemingen  vrg  goed  voldeden  > 
weken  In  het  jaar  1845  reedt  130  seconden  van  den 
hemel  af ,  maar  toen  LITSRRIIR  z^ne  meest  nianw- 

keurige  bepaling  van  de  loopbaan  bij  bet  geheel  der 
nieuwe  wnarneniingen  vergeleken  had,  vond  hij  slechts 
eenmaal  een  verschil  van  twintig  secunden ,  terwijl 
de  grootste  der  overige  afw^kingen  slechts  tot  de  helit 
Tan  dat  bedrag  opklommen.  De  fouten  in  de  tafelen 
▼an  Satornns  gaan  tegenwoordig  wel  eens  twintig  se- 
conden te  boven »  en  die  der  tafelen  van  Mars  big* 
ven  niet  altijd  ver  beneden  die  waarde,  en  toch  is 
bet  nooit  iemand  in  de  gedachten  gekomen,  om  haar 
aan  de  werking  van  een  onbekend  ligchaam  des  zon- 
nestelsels toe  te  schryve.D«  Had  bodtard  alle  moge- 
Igke  zorg  by  de  berekening  zijner  tafelen  van  Uranas 
aangewend,  men  zonde  het  wonderlyk  gevonden  heb- 
ben, dat  zjj  de  oude  waarnemingen  niet  met  jaistheid 
konden  voorstellen  >  maar  dit  welligt ,  in  navolging 
van  hem,  aan  de  onnaanwkenrigbeid  dier  waarnemin- 
gen hebben  toegeschreven.  Aan  eene  fout  van  twintig 
seconden  in  de  vooruit  berekende  plaatsen  ,  zoude  men 
zich,  even  weinig  bij  Uranas  als  bij  Mars  of  Satar- 
nas,  geërgerd  hebben,  en  zonder  de  zorgeloosheid 
Tan  BOUTIRD  hadden  wélfigt  nog  vrg  wat  jaren  moe- 
ten verloopen,  eer  men  in  ernst  had  kannen  geloo* 
ven ,  dat  de  afwijkingen  tnsschen  zijne  tafelen  en  den 
hemel,  eene  nog  onbekende  werking  in  het  zonne- 
stelsel verrieden.  Leverrier  was,  bij  de  ontwikkeling 
der  theorie  van  Uranas,  en  de  bepaling  van  de  loop- 
baan dier  planeiet ,  met  zoo  groote  naaawgezetbeid  te 
werk  gegaan,  dat  eeneiout  van  slechts  een  paar  secunden 
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in  hare  herekende  plaatsen  ,  uit  zijnen  arbeid  zelveo 
Toortvloejjeode ,  onmogeli}k  scheen.    Hij  aarzelde  dan 
ook  niet,  op  stelligen  toon,  te  verklaren,  dat  boe 
gering  de  afwijkingen  tossehen  de  waargenomene  en 
de  door  hem  berekende  plaatsen  der  planeet  wezen 
mogten  ,   hare  oorzaak  noch  in  zgnen  arbeid ,  noch 
in  het  onvermoi^cn  der  welensclinp  om  de  werking  der 
bekende  ligcliamen  des  zonnestelsels  volkomen  te  be- 
palen, gezocht  moest  worden.    Door  eene  opzettelijke 
en  scherpzinnige  onderzoeking  toonde  hij  ten  over- 
vloede aan  ,  dat  men ,  ook  door  geene  andere  zamen* 
stelliog  der  waarnemingen,  eene  loopbaan  zoude  kun- 
nen verkrijgen,  die  beter  dan  de  doorhem  gevondene, 
aan  hare  vereeniging  voldeed  ,  en,  nadat  hij  zijne  on- 
zoekiog  ook  over  de  oude  waarneniiijgen   had  uitge- 
breid^ kon  er  geen  twijfel  meer  bestaan  aan  de  waar- 
heid zijner  verklaring ,  dat  de  planeet  Uranns  eene 
werking,  buiten  de  aantrekking  van  de  bekende  lig- 
chamen  des  zonnestelsels ,  ondervinden  moest. 

Toen  LEVIBRIKR  eenmaal  het  verschil,  tusschen  de 
ware  beweging  van  Uranui  en  die,  welke  nit  zijne 
theorie  voortvloeide,  met  de  meest  mogelijke  juistheid 
bepaald  had ,  was  het  tijdstip  aang^ebrokeu ,  om  een 
streng  onderzoek  naar  de  oorzaak  van  dat  verschil  in 
het  werk  te  stellen.  Leyerriir  behoefde  inderdaad 
geene  langwjjlige  redenering  om  zgne  overtuiging  te 
regtvaardigen ,  dat  die  oorzaak  in  niets  kon  liggen , 
dan  in  de  aantrekking  van  eeoe  nog  onbekende  pla» 
neet,  die  zich  buiten  den  loopkring^  van  IJranas  om 
de  zon  hewoog,  maar  het  was  nog  geheel  iels  anders , 
daarvan  een  zuiver  wiskundig  bewijs  te  geven ,  hetgeen 
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niet  mogelijk  was ,  zonder  dat  men ,  uit  de  waargeno- 
mene  ooregel matigheden  in  de  beweging  van  [Iraous, 
de  massa ,  de  pJaats  en  de  loopbaan  der  planeet  die 
haar  verstoorde ,  afleidde ,  het  groote  doel  dat  LiTia- 
RltR  met  zgne  verdere  ooderBoekiogeD  moest  beoogen. 
Ia  zgne  verhandeliDg  yan  den  lst«njani)  deelde  hij 
hoogstgewigtige  nitkomsten  mede,  die  hij  toen  reeds 
daaromtrent  verkregen  had  ,  maar  die  door  latere  on- 
derzoekingen nog  tot  een'  veel  lioogeren  trap  van  vol- 
komenheidmoesten worden  opgevoerd.  Door  soortgelijke 
redeDeriogen  y  als  die  wij  vroeger  hebben  medegedeeld, 
werd  LBTIRRIBR  aanvankelyk  tot  het  besluit  gebragt» 
dat  y  zoo  de  onverklaarde  storing  in  de.  beweging  van 
Uranos  uit  de  aantrekking  van  eene  nog  onbekende 
planeet  voortvloeide,    deze  zich  omtrent  in  de  ver- 
lengde vlakte  van  de  loopbaan  der  aarde  om  de  zon 
bewegen  moest ,  en  op  eenen  afstand  van  dat  licht 
verwijderd  moest  wezen ,  die  niet  veel  grooter  of 
kleioer  dan  de  dubbele  aüitand  van  Uranus  wezen  kon. 
Daar  dit  laatste  zeer  goed  met  de  zoogenaamde,  wet 
van  mios  scheen  overeen  te  komen ,  achtte  lkterriir 
zich  geregtigd  ,  om  de  onbekende  planeet  voorloopig 
eenen  afstand  van  dc  zou,  juist  twee  malen  zoo  groot 
als  dien  van  Uranus  toe  te  schrijven,  en  was  het  ver- 
dere onderzoek ,  door  den  aangenomenen  afstand  der 
onbekende  planeet  en  de  ligging  van  de  vlakte  harer 
loopbaan  ,  aanmerkelyk  vereenvoudigd ,  het  bleef  niet* 
temin  nog  aan  zeer  groote  zwarigheden  verhonden* 
Het  was  bekend  hoe  men,  als  de  massa's  en  de  loop- 
banen van  twee  planeten  gegeven  zijn,  den  storenden 
invloed  van  de  eeoe  op  de  andere  kon  bepalen  en 
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yelen  haddeo  maar  al  te  /eer  ondervouden  ,  lioe 
moeijelijk  die  arbeid  vailen  kon  ,  maar  onvergelijkelijk 
moeijelijker  was  de  omkeering  van  dit  vraAptak^ 
waarb^y  de  loopbaan  Tan  eene  planeet  en  de  storing, 
die  zg  van  eene  andere  ondervindt ,  gegeven  sgnde, 
begeerd  wordt  om ,  van  die  storing ,  tot  de  massa  en 
de  loopbaan  dier  andere  planeet  op  te  klimmen.  Nog 
veel  moeijelijker  was  bet  vraagstuk  dat  leverrier  op 
te  lossen  bad ,  want  de  storende  invloed  der  onbe- 
kende planeet  op  de  beweging  vau  Uranus  was,  in 
weerwil  van  al  zijne  vroegere  onderzoekiogen ,  niet 
gegeven,  daar  hij  nog,  op  eene  seer  bedekte  wyze,  in 
de  afwgkingen  tosscben  zgne  berekeningen  en  de 
waarnemingen  verborgen  lag.  Kende  men  de  zoiver 
elliptisehe  loopbaan  eener  planeet  volkomen,  dan  zon- 
den de  plaatsen  ,  welke  deze  baar  toekent ,  met  dc  waar- 
genomene  vergeleken,  de  uitwerking  der  storingen  aan- 
wijzen ;  maar ,  gelijk  wij  gezien  bebben ,  is  bet  niet 
mogelijk  de  zuiver  elliptische  loopbaan  van  eene  pla« 
neet,  zonder  de  juiste  kennis  barer  storingen  ,  te  be- 
palen. Lbtiraue  kon,  'natnorlgkerwgze,  bg  zgne 
bepaling  van  de  loopbaan  van  Uranns,  de  storingen , 
door  de  onbekende  planeet  veroorzaakt,  niet  in  rekening 
brengen,  zoo  dat  deze,  ver  van  de  zuiver  elliptische 
loopbaan  der  planeet  te  zijn,  door  den  invloed  der 
onbekende  storing  was  bezoedeld  gebleven.  De  loop- 
baan ,  dieLBTiRRiBR  bij  de  waarnemingen  moest  vergelg-r 
ken,  was  alzoo  onjaist,  en  baar  verscbil  met  de  waarnemin» 
gen  was  niet  bet  zuiver  bedrag  van  de  storingen  der  on- 
bekende planeet ,  maar  eene  zeer  ingewikkdde  samen- 
stelling van  die  storingen  en  de  onjuistheid  der  aan- 
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genomene  loopbaan,  welke  zij   veroorzaakt  haddeu. 
Men  moest  alzoo  niet  alleen  de  loopbaan  der  storeode» 
maar  ook  die  der  verstoorde  planeet  bepalen ,  en  dat 
wel  nit  kleine  grootheden,  die,  met  de  eene  soo  wol 
«Is  met  de  andere,  op  eene  zoo  ingewikkelde  wgze 
samenhingen ,  dat  het  reeds  nitecst  moeijelijk  was , 
dien  zaraenhang  volledig  op   eene  wiskundige  wijze 
uit  te  drukken,  en  nog  veel  meer  om,  uit  dien  cliaos, 
al  de  g^rootheden  te  ontwarren,  die  de  loopbaan  Tan 
beide  planeten,  met  de  massa  der  storende  bepalen. 
LifKRRiiR  kon  van  dit  moegel^ke  magstok  geene 
vegtstreeksehe  oplossing  geven ,  maar  ontweek  die,  door 
bgaondere  kunstgrepen,  van  welke  hg  verwaehten 
kon  ,  dat  zij  hem  niettemin  tot  zijn  doel  zouden  lei- 
den.   Eene  vau  die  kunstgrepen  bestond  daarin  ,  dat 
hij  de  reeds  verkregene  getallen  zoodanig  zamenstelde, 
dat       nieuwe  getallen  opleveren  moesten ,  die  byna 
alleen  van  de  loopbaan  en  de  massa  der  storende 
planeet  afhingen.    Eene  andere  was  daarin  gelegen'^ 
dat  hg,  uit  de  waarnemingen  en  zgne  theoretische 
bespiegelingen,  betrekkelgk  eenvoudige  voorwaarden  af« 
leidde,  aan  welke  de  plaats,  die  de  storende  planeet, 
op  een  bepaald  oogenblik,  bad  ingenomen,  moest  be- 
antwoorden.   De  kennis  van  de  plaats  der  storende 
planeet,  voor  een  aangenomen  tgdstip,  was  volstrekt 
noodzakelgk,  en  uit  haar  kon  die,  voor  een  ander  tgd- 
stip, ligtelgk  worden  afgeleid,  indien  de  loopbaan  der 
storende  planeet  eenmaal  gegeven  was.    Deze  plaats 
was  het  moeijelijkst  van  alles  te  bepalen,  en  daar  het 
onmogelijk  scheen  haar  regtstreeks  te  verkrijgen ,  moes- 
ten voor  haar  zoo  lang  verachiileude  waarden  worden 
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aaDgeuomen ,  tot  dat  men  ccne  gevonden  had ,  die 
aan  de  {genoemde   voorwaarden  voldeed ,  waarna  het 
scheen  niet  moeyelgk  meer  te  zullen  vallen  ^  om »  naar 
aanleiding  van  de  overige  hespiegelingen  van  LiTia* 
RIIR,  uit  haar  verder  de  massa  der  planeet  en  den 
▼orm  harer  loopbaan  af  te  leiden.    De  beginselen ,  op 
welke  deze  oplossing  rustte,  waren  volkomen  zuiver, 
maar,  na  vele  moeijelijke  berekeningen,  bleek  het  eerst 
dal  zij  toch  niet  de  gcwensclite  uitkomst  kon  opleve» 
ren.    B(|  bare  aanwending  haVlden  de  nietigste  fouten 
in  de  waarnemingen ,  op  welke  de  gebeele  onderzoe- 
king berustte »  een'  zoo  grooten  invloed  op  de  naanw- 
keurigheid  der  einduitkomst »  dat  die  volstrekt  geen 
vertrouwen  verdiende,  en  nog  geheel  onbepaald  was 
gebleven.     Lev£RRIER   bedacht   toen    eeue    iwectle  , 
hoogstvernuflige,  oplossing  van  het  vraagstuk,  die  op 
soortgelijke  beginselen  als  de  eerste  rustte,  maar  daar 
zg  andere  zaraenstellingen  der  gegcvene  grootheden 
toeliet,  eene  einduitkomst  beloofde*  die  minder  van 
de  fouten  der  waarnemingen  afhankelijk  zoude  wezen* 
Bg  de  aanwending  van  deze  tweede  oplossiogs-w^ 
bezigde  LVVIRRIBR  ook  de  waarnemiogen  van  flam- 
STEED ,   die  hij  vroeger  buiten  rekening  had  gelaten, 
maar   wier   lusschenkonist    hij,   blijkens   zijne  eerste 
onderzoeking y  niet  kon  ontberen,    ilij  moest  nu  we» 
der,  voor  de  planis  die  de  onbekende  planeet  op  een 
bepaald  tydstip  had  ingenomen,  allerlei  punten,  over 
den  gebeden  omtrek  des  hemels  verdeeld ,  aannemen , 
en  beproeven  welke  van  deze  aan  zekere  voorvraarden 
konden  voldoen  ,  die  uit  den  aard  van  het  vraagstuk 
Gil  de  waargenoinene  beweging  van  Uranus  waren  af- 
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geleid.  Ëeoe  zeer  aanmerkelyke  bekorting  vau  den 
arbeid  werd  hierdoor  verkregen,  dat  leyerrier  een 
faolpmiddel  vond,  om  met  eene  betrekkelgk  geringe 
moeite  9  de  massa  der  storende  planeet  te  bereke- 
nen, die  onaischeidelgk  verbonden  was  aan  de  plaats, 
welke  hij  haar  op  een  bepaald  oogenblik  toekende. 
Elke  aangenomeDc  plaats ,  bij  welke  of  eene  volstrekt 
oogerijmde,  of  eene  onaannemelijke  massa  der  sto« 
rende  planeet  behoorde ,  kon  onmiddellijk  word«n 
uitgesloten,  en  zoo  verkreeg  uvBRRiia  twee,  niet 
Beer  groote,  bogen  van  den  hemel,  baiten  welke  de 
onbekende  planeet  zich ,  op  een  bepaald  tijdstip ,  niet 
kon  hebben  opgehouden.  Baarmede  was  zoo  veel  ge- 
wonnen ,  dat  LEVERRiËR  zich  als  nabij  het  einde  van 
zijnen  arbeid  kon  beschouwen  ,  want  bet  liet  zich  aan- 
zien, dat  er  nu  geeue  groote  zwarigheid  meer  kon 
sgn  overgebleven ,  voor  eene  naauwkeurige  bepaling  van 
het  pnnt,  dat  de  planeet >  in  eenen  dier  bogen,  moest 
hebben  ingenomen.  Er  moest  toen  nog  onderzocht 
worden,  welke  plaats  in  eenen  dier  bogen  ,  bet  best 
aan  bet  geheel  der  waargeuomene  bewegingen  van 
üranus  voldeed ,  en  dit  onderzoek  scheen  verligt  en 
veilig  gemaakt  te  worden  ,  door  de  meer  eenvoudige 
voorwaarden,  dieLiVBRRlBR  verkregen  had.  Leverribr 
werd  echter  in  de  groote  verwachtingen ,  die  hg  toen 
kon  koesteren,  op  eene  bittm  wgze  teleurgesteld. 
Welke  plaats  men  aan  de  storende  planeet,  in  eenen 
dier  bogen ,  mogt  toekennen ,  telkens  bleek  de  onmo- 
gelijkheid om  door  haar  ,  van  de  waargenomene  on- 
regelmatigheid in  de  beweging  van  Uranus  behoorlijke 
rekenschap  af  te  leggen.    Alle  verwachtingen  waren 


538 


B0OPo$T.  y.  DB  oudbriobumgbii  van  lbvbbribb. 

in  rook  yerdwenem ,  en  het  scheen  zelfs  eene  hersen- 
schim te  zijn  geweest ,  dat  Uranus ,  door  hare  bewe- 
ging y  het  bettean  van  eene  planeet  buiten  haren  loop* 
krin^  sonde  hebben  aangeweien.  Lbtbrrier  kon  sieh» 
m  weerwil  van  alles»  met  dit  denkbeeld  niet  vereeni« 
gen ,  en  niets  kon  hem  dan  ook  harder  vallen ,  dan , 
na  een'  zoo  geweldigen  nuiteloozen  arbeid  ,  zijn  on- 
vermogen openlijk  te  moeten  belijden,  om,  van  de 
onregelmatigheid  in  de  bew^iog  van  Uranus,  eene 
voldoende  verklaring  te  geven.  Hg  was  overtuigd  dat 
sgne  wiskundige  bespiegelingen  hem  misleid  moesten 
hebben,  en  kwelde  sich  drie  maanden  lang  vruchte- 
loos ,  om  de  oorsaak  der  tegenstrijdigheid ,  op  welke 
hQ  gestuit  was ,  te  ontdekken ,  die  toch  geene  tegen- 
strijdigheid wezeu  kon ;  maar  eindelijk  mogt  in  deze 
duistere  zaak,  ten  minste  het  onontbeerlijke,  licht 
voor  hem  oprj}zen.  Hij  kwam  op  het  denkbeeld ,  om 
nog  eens  ,  op  eene  bgsondere  wijze ,  te  beproeven » 
o£  het  ook  mogelgk  was  de  beweging  van  Oranns, 
door  eene  planeet  te  verklaren ,  aan  een  punt  van 
den  hemel ,  huiten  de  evengenoemde  bogen  gelegen 
en  alzoo  aan  eene  plaats  ,  die ,  naar  zijne  vroegere 
onderzoekingen  ,  onmogelijk  was.  Zich  over  zijne  vroe- 
gere uitkomsten  niet  bekreunende,  begon  hij  van  nieuws 
aaUy  voor  de  plaats,  die  de  storende  planeet,  op  een 
bepaald  tijdstip ,  (altgd  het  begin  des  jaars  1800)  i 
moest  hebben  bdJecd,  veertig  verschillende  punten 
aan  te  nemen,  over  den  geheelen  omtrek  des  hemels 
verdeeld  en  onderzocht ,  langs  een*  nieuwen  weg,  of 
eene  planeet,  welke  toenmaals  een  dier  punleii  innam, 
de  beweging  vau  Uranus  verklaren  kon.    Ware  het 
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mogelijk  geweest  om  voor  allerlei  aangenomeDe  plaat- 
sen der  storende  planeet  en  allerlei  aangeaomene  waar- 
den harer  massa,  den  invloed  te  berekenen,  dien 
zg  op  de  bew^ng  Tan  Uranns  moest  uitoefenen ,  zoa 
had  het  moeten  blgken,  welke  van  die  veronderatel- 
lingen  aan  de  waargenomene  liewegiog  yan  üranns 
voldeden ,  en  daarmede  zonde  men  de  onbekende  pla- 
neet gevonden  hebben.    Deze  weg ,  die  de  eenvoudigste 
en  natuurlijkste  kon  schijnen ,  en  naauwelijks  nieuwe 
wiskundige  bespiegelingen  vorderde ,  was  echter  om  hare 
eindelooze  lengte  niet  te  volgen.   Daarom  waren  by- 
zonden  oplossingen  van  het  vraagstuk  noodig ,  en  bg 
de  oplossingen  van  LlTlREURy  was  reeds  zeer  veel 
hierdoor  gewonnen ,  dat  men  slechts  eene  der  onbe- 
kende gi'ootheden  ,  namelijk  c!e  plaats  die  dc  planeet 
op  een  bepaald  tijdstip  had  ingenomen,  door  tasting 
behoefde  te  bepalen.    De  waarde  der  oplossingen  lag 
ook  hierin 9  dat  zij  den  w^  aanwezen,  om  elke  aan-> 
genouMne  plaats  der  storende  planeet  aan  onveige* 
Igkelgk  eenvoudiger  voorwaarden  te  toetsen,  dan  deze, 
dat  zg  aan  het  geheele  beloop  der,  bij  Uranns  waar^ 
genomene,  onregelmatigheden  beantwoorden  moest.  Hetv 
hing  grootendeels  van  de  natuur  der  gestelde  voor- 
waarden af,  die  uit  eene  bepaalde  wijii^e  van  oplossen 
waren  voortgevloeid ,  of  haar  gebruik  al  of  niet  op  getal- 
len*waarden  berustten ,  in  welke  de  fouten  der  waarne- 
nnngen  zich  tc  zeer  hadden  opgehoopt,  en  in  het  laatste 
geval  moesten  zg  wel  tot  onbepaalde  of  tot  ongergmde 
nitkomaten  voeren.  Toen  uvirribr,  ten  derden  male, 
verschillende  aangenomene  plaatsen  der  storende  pla- 
neet aan  voorwaarden  toetste,  die  niet  konden  falen. 
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vond  hij  tot  zijne  verbazing,  dat  zij  aan  die  voor- 
waarden voldeed  ,  in  eenen  streek  des  hemels ,  aan 
welken  zjj^  naar  zijne  vroeger  gevondene  voorwaarden, 
eene  ongerijmde  massa  en  daarmede  eene  aistootende 
kracht  bed  moeten  Jbesitten.  Willen  vtq  ons  een  denk- 
beeld vormen  van  de  omstandigheden  ,  onder  welke 
eene  sniver  wiskundige  theorie,  op  getallen  toege* 
past  die  door  waarnemingen  worden  verkregen ,  tot 
geheel  verkeerde  uitkomsten  aanleiding  kan  geven ,  zoo 
kunnen  wij  ons  verbeelden,  dat  drie  getallen  door 
de  waarnemingen  zijn  bepaald ,  en  dat  bij  een  ouder> 
zoek,  niet  die  getallen  zelf,  maar  ban  tweede  verschil 
gebruikt  moet  worden.  Laat  die  getallen  zgn  13  ,  18 
en  25.  Het  verschil  tosscben  bet  eerste  en  het  tweede 
IS  dan  b »  en  dat  tosscben  bet  tweede  en  bet  derde  7« 
Het  verschil  tusschen  die  verschillen ,  d.  i.  het  tweede 
verschil  tusschen  dc  oorspronkelijke  getallen,  wordt 
dan  2.  Nemen  wij  nu  eens  aan  dat  de  getallen  ,  door 
de  waaroemiogen  verkregen ,  aan  geene  grootere  fouten, 
dan  van  eene  enkele  eenheid  onderworpen  waren, 
maar  dat  men  eigenlijk  bad  moeten  vinden  14,  17 
.en  26*  De  eerste  verschillen  zgn  dan  3  en  O,  en 
het  tweede  Terschil  wordt  6.  O&choon  de  fouten  in 
de  waarneraingen  gering  waren,  met  betrekking  tot 
de  grootte  der  getallen,  die  zij  onmiddellijk  deden 
vinden,  was  daaruit,  in  het  tweede  verschil,  eene  fout 
ontstaan  ,  grooter  dan  zjjn  geheele  bedrag ,  en  hieruit 
blijkt  ten  duidelijkste,  dat  een  onderzoek ,  waarbg  men 
niet  de  getallen  zelf,  maar  hun  tweede  verschil  ge- 
bruiken moest,  ook  tot  geheel  verkeerde  uitkomsten 
moest  geleiden.   Omtrent  nit  zulke  bronnen  zgn  de 
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BWiTigheden  van  LETERRIER  voortgevloeid,  die  nog 
vermeerderd  werden  door  de  omstandigheid ,  dat  bet 
eigenlgke  bedrag  Tan  de  massa  der  storende  planeet» 
een'  niet  dan  geriogen  invloed  op  de  waargenomene 
plaatsen  van  üranns  bad  uitgeoefend,  en  selis  eene 
kleine  fout  in  die  plaatsen,  eene  ongerijmde  waarde 
voor  die  massa  kon  doen  vinden.  Juist  die  geringe 
invloed  van  de  massa  der  storende  planeet ,  op  de  waar* 
genomene  plaatsen  van  Uranus ,  gaf  LKTBRRIER  ,  by 
zgne  derde  ondersoeliing,  bet  voorregt»  dat  bg,  ook 
zonder  baar  met  eene  dragelgke  naauwkenrigbeid  te 
kennen  9  aieb  omtrent  bet  bestaan  en  de  pkats  der 
storende  planeet  eene  stellige  uitspraak  kon  veroorloo- 
ven,  zoo  als  hij  dan  ook  volkomen  bewees,  dat  de  be- 
weging van  Uranus  aan  de  werking  van  eene  planeet 
beantwoordde ,  twee  malen  zoo  ver  als  zij  van  de  zoa 
verwijderd ,  en  die  j  in  bet  begin  des  jaars  1800  «  met 
betrekking  tot  de  zon,  in  eene  rigting  was  geplaatst» 
door  bet  midden  van  bet  bemelteeken  den  Scbatter 
aangewezen.  Boor  den  aangenomenen  afstand  der  on- 
bekende planeet  liet  zich  hare  beweging,  voor  een 
bepaald  tijdvak,  bij  benadering  bepalen,  en  aan  bet 
einde  van  zijn  verslag,  op  den  l»'*^"  Junij  IS 46  gege- 
ven )  durfde  lsterrier  op  stelligen  toon  verzekeren , 
dat  nog  eene  onbekende  pkneet  in  bet  zonnestelsel 
moest  bestaan  9  omtrent  twee  malen  zoo  ver  als  üranns 
van  de  zon  verwgderd,  en  die  zicb,  in  bet  begin 
des  jaars  1847,  in  eene  rigting,  met  betrekking  tot 
de  zon  ,  moest  bevinden  ,  welke  met  die  van  bet  uit- 
einde des  hemel teekens  den  Waterman  overeenstemde. 
Eene  meer  naauwkeurige  bepaling  van  de  plaats  der 


Digitized  by  Google 


542 


BOOVDST.  V.    DB  ONOBRZOE&UiGEN  ¥AIf  LBfBAlUBB. 

onbekende  planeet ,  van  tle  massa  eii  de  natuur  van 
liare  loopbaan  ,  was  toen  nog  noodwendig ,  doch  LK- 
TIERIER  opende  bet  uitzigt,  dat  men  niet  lang,  op 
de  mededeeling  van  de  cindaitkomsten  xgner  moeye- 
Vjjke  ODdersoekingen ,  sonde  beboe?en  te  waebten* 

Het  berigt  door  LBTBRRUR  gegeven  kon  niet  nalaten 
allen  ten  hoogste  te  treffen,  tot  wie  het  gekomen  was. 
Het  was  volstrekt  ongehoord  ,  het  bestaan  te  bewijzen 
en  de  plaats  te  bepalen  van  een  ligchaam  des  zonne- 
stelsels,  door  geen  sterveling  waargenomen ,  en  dat  wel 
uit  onregelmatigheden  in  de  beweging  van  eene  planeet, 
soo  klein ,  dat  zij ,  vódr  de  uitvinding  der  verrekg* 
kers  9  ook  met  de  volkomenste  werktuigen ,  bij  geene 
nkogelijkhad  ontdekt  hadden  kunnen  worden.  Men 
moest  de  wetenschap  bewonderen  ,  die  tot  zulk  ccne 
ontdekking  leiden  kon,  en  daarbij  ook  den  man,  >vien 
het  niet  aan  moed  ontbrak,  om  haar  openlijk^  als 
eene  onbetwistbare  daadzaak i  te  verkondigen.  Men 
heeft  herhaaldelgk  gevraagd,  waarom  de  sterreknndigen 
niet  onmiddellgk  hnnne  werktuigen  naar  de,  door 
LBVIRRIRR  aangewezene,  plek  van  den  hemel  rigtteo. 
Om  de  planeet  op  te  sporen,  wier  bestaan  hij,  op 
eene  zoo  wonderdadige  wijze ,  bewezen  had,  maar, 
naar  het  ods  voorkomt,  heeft  men,  op  deze  vraag, 
nimmer  een  bevredigend  antwoord  gegeven,  hoezeer 
dit  niet  ver  behoefde  gezocht  te  worden*  Om  het  op- 
sporen der  planeet  den  sterreknndigen  mogelgk  te 
maken ,  had  men  boven  alles  daarvoor  moeten  zorg 
dragen  ,  dat  zg  in  tijds  met  haar  bestaan  en  hare  plaats 
werden  bekend  gemaakt,  maar  in  liet  eenige  tijdschrift, 
uitsluitend  voor  de  sterreknndigen  bestemd ,  dat  daar- 
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door  in  aller  handen  was,  de  A^tronomigche  Nachrick- 
UHy  werd  noch  van  de  verrigting  van  leterrier,  noch 
TBD  de  door  hem  verkregene  uitkomst,  met  een  enkel 
woord  kennis  gegOTen.   Leterrur  beeft  zyne  verrig- 
tingen  alleen  aan  de  Academie  wn  wetenschappen  te 
Parjjs  medegedeeld,  en,  zjne  verhandelingen  werden 
wel  onmiddellijk  in  de  wekdgksche  verslagen  dier 
Academie  opgenomen,  maar  die  wekelijksche  verslagen 
maken  elk  jaar  een  groot  en  kostbaar  boekwerk  uit , 
waarin  over  veelsoortige  wetenschappen  gehandeld  wordt 
en  dat ,  om  die  redenen ,  door  slechts  weinige  bgzon* 
dere  personen  wordt  aangekocht*   Zg  worden  ook  niet 
aan  aUe  openljjke  bibliotheken  aangetro&n»  zoo  als  ig 
destgds  zelft  op  de  bibliotheek  der  Hoogeschool  te 
Leiden  niet  voorbanden  waren,  en  er  is  niet  aan  te 
twijfelen  ,  dat  zij  ,  zoo  als  het  gewoonlijk  met  baiten- 
landschc  tijdschriften  gaat,   ook  daar  waar  men  de 
uitgaven  niet  ontzag  die  zij  vorderden  ^  eerst  weken  of 
maanden  na  hun  verschgnen  werden  ontvangen.  Ook 
het  weekblad  L*JnstiMti ,  dat  gewoon  is  de  wericzaam- 
beden  der  Academie  te  Pargs  kortelgk  te  vermelden» 
is  geen  tijdschrift  meer  bgzonder  voor  de  sterrekun- 
digen  geschikt  of  bestemd ,  zoo  dat  er  zekerlijk  een 
geruime  tijd  verliep ,  eer  de  meeste  sterrekundigen ,  op 
eene  andere  wgze  dan  door  oppervlakkige  of  onver* 
staanbare  couranten-artikelen ^  van  den  arbeid,  door 
LITXRBIIR  voibragty  eenige  kennis  konden  dragen* 
Maar  ook  van  ben,  tot  wier  kennis  de  verslagen  van 
zgnen  arbeid,  door  LXTUiBIlE  bg  de  Academie  te 
Parijs  gegeven ,  onmiddellgk  komen  moesten ,  kon  men 
volstrekt  niet  verwachten,  dat  zij  zoo  dadelyk  gezind 
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of  in  de  gelegenheid  waren,  om  de  planeet  van  LI- 
TERRIËR  aan  den  hemel  op  te  sporen.    Wie  het  ver- 
slag door  LEVERRIER,  op  den         Junij  IS-iö,  aan  de 
Academie  te  Parjs  gegeven  ^  ernstig  had.  overwogen  , 
kon  redelijkerwijze  niet  ontkennen ,  dat  door  eene  pk* 
neet»  buiten  den  loopkring  van  Uranna»  de  Troegec 
onverklaarde  onregelmatigkeid  in  de  beweging  van. 
deze  geheel  werd  opgelost,  maar  hg  kon  zich  niet- 
temin  tevens  vergewissen,  dat  de  plaats  der  onbekende 
planeet ,  tot  dien  lijd  ,  door  LETERRIER  ,  niet  dan  ten 
allerruwste  bepaald  had  kunnen  worden.  Let£IL&I£R 
zelf  schatte  de  onzekerheid  dier  plaats  op  tien  gra- 
den 9  en  bet  was  dus  waarsch  jnlijk  dat  men  z^jne  na- 
sporingen 9  tot  op  tien  graden ,  ter  wederzgden  van 
de,  door  UBTiRaiKR  aangewezene  plaats  zonde  moeten 
nitbrdden ,  en  alzoo  over  eene  uitgestrektheid  van 
twintig  graden,  welke  met  die  van  het  groote  sterre- 
beeld  Orion  overeenkomt.    De  omstandigheid,  dat  de 
planeet  Dimmer  was  gezien,  deed  billijkerwijze  ver- 
moeden ,  dat  zij  zich  als  eene  zeer  kleine  s'er  zonde 
vertonnen  en,  niet  door  een  schyfvormig  voorkomen, 
,maar  alleen  door  hare  beweging ,  van  de  vaste  sterrep  te 
onderscheiden  zonde  zijn ;  en  die  onderscheiding  scheen 
onmogelijk  ,  zoo  lang  het  groote  vak  van  den  hemel, 
waar  de  planeet  gezocht  moest  worden,  niet  met  groote 
uitvoerigheid  was  afgebeeld.    Dat  vak  behoorde  tot  den 
gordel  des  hemels,  dien  de  Beriijner  sterrekaarten  met 
eikander  moesten  voorstellen ,  maar  de  kaart  op  welke 
bet  moest  voorkomen  was  nog  niet  uitgegeven*  Be- 
denkt men  hoe  vele  jaren  sommige  aan  slechts  ééne 
der  Berlgner  kaarten  gearbeid  hebben,  zoo  zal  men 
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Kgtel besefEeo  ,  dat  niemand  roeping  kon  gevodeo , 
om  z%ne  gewone  besigbeden  af  te  breken  en  ter  zyde 
te  stellen ,  ten  einde  een'  geweldigen  arbeid  te  onder* 
nemen  y  vóór  de  opsporing  van  een  hemellicKty  om- 
trent welks  plaats  men «  binnen  korten  tijd,  naanw- 
keuriger  berigten  kon  verwachten.  Zijn  bier  cenige 
sterrekiindigcn  van  nalatigheid  te  bescliiildigcn ,  dan 
zyn  bet  ook  alleen  die  van  bet  observatoriiini  te  Pa- 
rijs, dat  onder  ,  bet  bestaar  van  ARA0O  sélven  staat , 
die  UTIRBIBK  tot  zjjnen  arbeid  had  opgewekt*  Baar 
bad  men  overrloed  yan  personen,  yan  bolpmlddden 
en  yan  tijd  ,  en  toch  wendde  men  niet  de  minste 
poging  aan,  om  de  door  hem  aangewezene  planeet  op 
te  sporen.  Dit  bewijst  wel  duidelijk,  dat  de  sterre- 
kundigcn  te  Parijs  ,  al  een  vrij  zwak  vertrouwen  ge- 
steld moeten  bebben  op  de  juistheid  der  uitkomst , 
door  LBTBftRlBR  verkregen,  en  het  is  ook  wel  geble- 
ken ,  dat  men  zich  te  Parjs ,  aanvaukelgk ,  zeer  met 
den  wonderdoenden  planeten-ziener  vermaakte ,  maar 
niet  dat  iemand  iets  heeft  bijgedragen  ,  om  hem  zgne 
moeijelijke  taak  te  verligtcn. 

Toen  LKVERRIKR,  Op  den  1  sten  Ju n ij  des  j aars  1846, 
een  verslag  van  de  vorderingen  zijas  arbeids,  bij  de 
Academie  te  Par^s,  overlegde,  was  reeds  alles  ten 
ruwste  bepaald,  wat  op  de  grootte,  gedaante  en  Bg« 
ging  van  de  loophaan  der  onbekende  planeet  betrek- 
king, had*  Lbtbrbibr  had  wel,  reeds  voorait,  den 
afstand  der  onbekende  planeet  tot  de  zon  op  bet 
dobbel  van  dien  van  Ui'anus  aangeschreven,  maar  die 
veronderstelling  kon  bezwaarlijk  zeer  veel  van  de  waar- 
beid  afwijken.   Hj|  bad  aan  de  onbekende  planeet  eene 
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ioopbaan,  iu  de   veileogtie  vlakte  van  de  loopbaan 
der  aarde,  toegewezen,  maar  de  waarpemingeo  toon- 
den MUy  dat  hare  loopbaan  eene  niet  dan  aeer 
rittge  helling  hehben  kon*  Zondor  swar^heid  kon  men 
aannemen,  dat  de  loopbaan  der  onbekende  planeet 
niet  aamnerkelgk  van  de  eirkelfornuge  gedaante  zonde 
afwijken ,    cn  ook  de  plaats  die  zij ,  op  een  bepaald 
tijdstip,  in  hare  loopbaan  had  moeten  innemen,  was 
reeds  ten  ruwste  bepaald  geworden.   Uet  was  natuur- 
lijfkf  dal  al  die  grootheden,  nit  de  Tioeger  onfer- 
klaarde  atoring  in  de  beweging  van  Uranns,  oich  net 
eene  grooteie  naanwkenrigbad  moesten  laten  afleideBy 
en  y  al  bad  litiebibr  het  niet  lelf  efkend,  men  Bomle 
zgn'  arbeid  als  onv<^tooid  hebben  moeten  beschon* 
wen.    Met  zijn  toenmalig  verslag  kon  hij  niets  anders 
Leoogen ,  dan  het  bestaan  van  eene  nog  onbekende 
planeet  te  bewijien ,  zoo  spoedig  als  hij  zich  daartoe 
in  stMt  geYoeIda»   Dat  doel  werd  ook,  zoo  het  scheen , 
-volkomen  bereikt^  want  utireibr  had  niet  alleen 
aangetoond ,  dat  eene  planeet,  in  de  door  hem  aan« 
gewezene  streek  des  hemels  de  storingr  in  de  beweging 
Tan  Uranus  verklaarde,  maar  ook  tlat  eene  planeet, 
op  den  aangenomenen  afstand,  elders  geplaatst,  van 
die  storing  geene  rekenschap  kon  aflagen.  Nn  jlbtbr- 
BUUt  eenmaal  zoo  ver  gekomen  wae,  scheett  hy  de 
grootste  moegelykheden  ontwoisteld  te  wtzca ,  m  aam 
mea  in  aanmerking,  wielk  een*  gewekUgen  arbeid  door 
hem,  in  den  tijd  yen  een  half  jaar,  was  ten  niimr 
gebragt,  zoo  moest  men  wel  veronderstellen,  dat  hg 
spoedig  met  de  einduitkomst  van  zijne  onderzoeking 
zoude  te  Toorsohyn  treden*   Het  diiarde  echter  tot 
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den  Sl''^'^  Augustus  van  liet  genoemde  jaar^  eer  de 
Academie  te  Pargs  andermaal  een  Terslag  Tan  den  arbdd 
van  UTi RRlXft  ontvangen  megt  ^  en  daarbij  deelde  hij 
de  oitkomst  mede,  welke  bg  Tóor  de  plaats  en  de 

massa  der  planeet  en  de  nataar  barer  loopbaan  ver* 
kregen  had  ,  terwijl  bij  alleen  nog  de  helling  dier 
loopbaan  bad  onbeslist  gelaten.  Troeger  bad  bij  met 
eenige  nitgekoMao  waamembgen  kunnen  in>lstaan^ 
maar  na  moesten  soo  vele  waarnemingen  aJs  mogelfik 
was  9  worden  bgeen  *  gebragt,  dm  de  naanwkeongste 
nitkomsten  te  verkrijgen,  die  de  aard  ▼an  bet  vraag~ 
stak  toeliet.  Van  de  nieuwe  waarnemiagen  werden 
alleenlijk  diegene  uilgesloten ,  welke  voor  het  voorge- 
stelde doel  weinig  of  niets  beloofden  ,  zoodat  er  262 
overbleven ,  die ,  even  als  de  oude  waarnemingen ,  in 
groepen  werden  verdeeld ,  om,  even  als  bij  bet  op- 
maken van  normaalplaatsen,  (blads.dtö)  de  nitkom- 
sten van  vele  vraamemingen  in  een  enkd-  getal  zamen 
te  vatten ,  en  langs  dien  weg  de  verdere  onderzoekin- 
gen te  verligten.  Het  was ,  uit  de  vroegere  bespie- 
gelingen vau  LEVERRIER ,  genocg  gebleken,  op  welke 
wjjze  deze  getallen  met  de  onbekende  gro(Hbeden ,  die 
hg  nog  te  bepalen  bad ,  zamenbingen ,  eia  Was  het 
vraagitok  iin  «veel  Teréenvoadlgd ,  doordien  nn  sleèbu 
betrekkeiyk  kleine  fonten ,  in  vro^r  Volstrekt  qb- 
bekende  groölMen,  bepaald  moesten:  fjorden ,  aan 
de  andere  zgde  werd  het  na  zeer  aanmerkelijk  blèr- 
door  verzwaard ,  dat  het  getal  der  grootheden ,  die 
men  te  bepalen  bad,  zeer  was  toegenomen.  Door 
eene  gelukkige  zamenstelling  der  betrekkingen ,  die 
tnssdion  de  bekende  en  onbekende  grootheden  tiloes* 
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ten  beslaan ,  lktbreibr  ecbter  allengs  de  iaaUle  uit 
de  eante  af  te  leiden;  en  noeil  daarnit  eene  seer  jniate 
kennis  der  loopbaan  ytok  Uranvt  te  toorsobga  treden , 
aan  bet  boofddoel  der  onderzoeking ,  de  bepaling  van 
de  loopbaan  der  onbekende  planeet ,  werd  in  de  eerste 
plaats  beantwoord.  Inderdaad  mogt  bet  LEVERRIKR  geluk- 
ken ,  niet  alleen  de  plaats  en  de  massa  der  onbekende  pla- 
neet,  maar  ook  de  grootte  en  de  gedaante  barer  loop- 
baan ,  en  de  ligging  van  deze  in  bare  aangenooMae  ylakio  , 
uit  de  niterst  kleine  afwgkingen,  tosscben  syne  tinone 
en  de  waamenungen  op  Uranos ,  af  te  leiden*  De 
gemiddelde  a&tand  der  onbekende  planeet  tot  de  zon 
werd  36  malen  grooter  dan  die  der  aarde  betonden. 
Haar  ondoopstijd  bedroeg  217  jaren.  De  uitmiddel- 
pnntigbeid  Tan  bare  loopbaan  werd  bepaald  op  een 
tiende  deel  van  baren  gemiddelden  afstand  tot  de  zon, 
en  was  alzoo,  betrekkdyk ,  omtrent  twee  malen  groo- 
ter,  dan  bg  de  planeten  Japiter,  Satamnsen  Uranos» 
De  massa ,  dat  is  de  boeveelbeid  stoft  die  de  planeet 
bevatte ,  en  dos  ook  baar  gewigt ,  bedroeg  een  negen- 
duizendste  deel  van  die  der  zou ,  ca  iu  het  begin 
des  jaai"s  1847  moest  zij  zich  aan  een  punt  van  den 
bemd  bevinden ,  omtrent  vijf  graden  beoosten  de  ster, 
in  bet  sterr^Meld  den  Steenbok,  met  de  Griekscbe 
letter  ^  geleekend*  LfTBRRin  zonde,  na  al  deze  nit<^ 
komsten^  zijne  taak  nog  onvoltooid  bdiben  gelaten , 
indien  bg  niet  opzettelijk  bad  aangetoond,  dat  eene 
planeet ,  met  zulk  eene  massa ,  aan  zulk  eene  plaats 
en  met  zulk  eene  loopbaan,  niet  slecbts  voldeed  aan 
de  meer  eenvoudige  voorwaarden,  door  bem  uit  den 
aard  van  bet  vraagstuk  afgeleid  ^  maar  ook  aan  bet  ge- 
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heel  der  waarnemingen ,  op  de  planeet  Unnus  ia  het 
weA  geteld*  Zgne  theorie  van  Ucands  moest  met  de 
storingen  Tsn  snik  eene  planeet »  als  waarvan  hg  de 
loophaan  hepaald  had,  worden  aangevuld;  daarnaar 
moest  de  zuiver  dliptisehe  loopbaan  van  Uranus  be- 
paald worden ,  en  de  plaaisen ,  welke  uit  deze  voor 
haar  werden  afgeleid,  door  het  gezanten  tl  ij  ke  bedrng 
van  alle  nu  bekende  storingen  verbeterd ,  moest  hy 
de  uitspraak  der  waarnemingen  worden  vergeleken, 
•De  aeefi  naanwksnrige  loopbaan,  uit  het  geheel  der 
•nienwe  waatnemingen  a%8leid,  had,  xonder  de  wer- 
kiog  van  eene  storende  planeet  in  rekening  te  brengen  , 
nog  een  verschil  van  tien  tot  twintig  secunden,  tus- 
schen  de  berekende  en  de  sedert  het  jaar  1781  waar- 
genomenc  plaatsen  van  Uranas  overgelaten.  Na  wer- 
den, hji  zestien  van  het  zes-en-twintigud  groepen  van 
nienwe  waarnemingen,  deze  verschillen  op  minder  dan 
eene  enkeb  sccnnde  herleid*  Slechts  eene  enkele  maal 
was  een  verschil  van  vjf  seconden  oveigebleven »  en 
overigens  waren  zg  niet  grooter  dan  de  fouten,  die 
men  aan  de  waarnemingen  kon  toeschrijven.  De  loop- 
baan van  Uranus,  zonder  de  storing  van  de  onbe- 
kende planeet,  door  de  nieuwe  waarnemingen  verkre- 
gen ,  gaf  verschillen  tusschen  de  berekeningen  en  de 
oude  waarnemingen,  welke,  naar  mate  deie  onder 
waren,  regelmatig  van  123  tot  289  secnnden  stegen, 
en  nn  werden  ook  de  onde  waarnemingen ,  op  eenige 
secnnden  na ,  door  de  theorie  vertegenwoordigd ,  be« 
halve  alleen  de  eerste ,  in  het  jaar  1690  door  flam- 
STEED  volbragt^  die  nog  een  verschil  van  20  secnnden 
overliet,  dat  aan  hare  eigene  onnaauwkenrigheid  weid 
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toegeschreven*   Door  deze  aanslaiiing  vaa  de  theorie 
op  de  waaroemiogeDy  tcheen  de  laatste  twöieliog  om- 
trent bet  bestaan  van  loodanig  cenc  pJaneet»  als  die 
wier  hnip  door  UTiRftm  ww  ingeroepen  >  te  sgn 
opgeheven ,  maar  z%  liet  bet  niettemiD  nog  vrij  on- 
beslist, in  hoe  ver  men  aieh  op  de  nnkomst  kon  ver- 
laten ,  door  LEVCRRIKR ,  voor  de  massa ,  de  plaats  en 
de  loopbaan  dier  planeet  verkregen.    Deze  uitkomsten 
waren  gevestigd  op  kleine  grootheden  y  nit  de  verge- 
Ijking  Tan  de  theorie  van  Uranns  met  de  waarnemin- 
gen a^$e!eid  9  die  de  lonten  der  waarnemingen  ten 
Tolle  droegen ,  en  die  ook  daardoor  cenigzins  onzeker 
werden  gemaakt ,  dat  de  theorie  van  tirsRRiKR ,  al 
ware  het  slechts  om  de  onvolkomene  kennis  der  massa's 
van  Japiler  en  Saturnus ,  uiet  volmaakt  naauwkcurig 
wezen  kon.    Het  was  van  groot  gewigt  den  invloed  te 
kennen,  welken  de  vermoedelyke  fouten,  in  de  ten 
grondslag  gestelde  grootheden ,  op  de  door  LlTiaRnR 
Terkregene  dndnitkomsten  moesten  uitoefenen ,  en  ook 
daaromtrent  werd  door  bem,  op  eene  seberpsinnige 
wgze ,  een  streng  onderzoek  volbragL    Op  aannemelijke 
gronden  een  overslag  gemaakt  hebbende  van  de  grootste 
fouten,  welke  men,  bij  de  waarnemingen  in  verschil- 
lende tijdperken  volhragt,  veronderstellen  kon,  leidde 
hg  daaruit  de  grenzen  af,  binnen  welke  elke  der  uit^ 
komsten  y  die  bij  gevonden  bad^  noodwendig  beperkt 
moest  bleven,  om  niet  tegen  de  waaigenomene  onre- 
gelmatigheid in  de  beweging  win  Uranns  te  strijden. 
Z.00  vond  hij  ,  dat  de  gemiddelde  afstand  der  onbe- 
kende planeet  tot  de  zon  tusscheu  35  en  38  mnlen 
den  afstand  der  aarde,  en  haar  omloopstijd  tusscheu 
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207  en  233  jaren  moest  begrepen  zijn.  De  massa 
der  planeet  moest  meer  Indragen  dan  een  veertienduU 
zendfie  en  miiider  dan  een  v j£iiiizendste  deel  van  die 
der  MO }  en  met  hoe  weinig  naauwkenrigbeid  die  be- 
paald mogt  wesen,  xg  moeat,  in  élk  geval ,  die  van 
Uranvs  overcreifen>  De  onsekerhdd  in  de  ecandplaau 
der  planeet  hing  met  die  van  du  uitmiddelpantigheid 
harer  loopbaan  zoo  naauw  te  zamen,  dat  de  eene  zich 
bezwaarlijk  Tan  de  andere  liet  schiften.  Zij  kon  zicb 
wel  zoo  veel  ter  vegierxijde  van  het  punt  ophouden , 
dat  het  nieeit  WMTfchgnljk  met  het  hegin  van 
het  jaar  1347  sonde  innemen,  als,  voor  ont  oog, 
«If  malen  de  middellgn  der  maan  bedraagt ,  en  het 
wat  naanwel^ks  te  bepalen,  hoe  ver  zij  dat  punt  aan 
de  linkerzijde  kon  te  buiten  gaan.  Omtrent  de  plaats 
der  planeet  was  alzoo  eene  grootc  onzekerheid  over- 
gebleven,  en  het  was  daarom  te  voorzien ,  dat  het 
veel  tgdf  en  arb^ds  zoude  kosten ,  de  planeet  te  vin<- 
den»  indien  noh  door  niets  dan  hare  beweging 
van  de  mte  sterren  liet  Onderscheiden.  Lbtsbriir 
gevoelde  dit,  en  wilde  daarom,  soo  veel  mogelgk, 
onderzoeken,  ot  zijuc  planeet  zich  ook  door  een  aHdcr 
kenmerk  zoude  kunnen  doen  vinden,  ilare  massa  moest, 
naar  zijne  berekeningen  vr^j  aanzienlijk  wezen,  en  onder 
de  vrij  willekeurige  veronderstelling^  dat  aij  de  pla- 
neet üranus  ia  digtheid  evenaarde ,  moest  zg,  hg  de 
meest  waarsehgnlgke  uitkomst  die  UURRm  voor  hare 
masM  verkregen  had,  de  planeet  Uranns  2|  melen  in 
grootte  overlreffen.  Nu  was  zij  wel  verder  dan  Uranus 
verwijderd,  maar,  bij  haren  afstand  en  veronderstelde 
grootte ,  moest  zg  zich  toch  onder  eene  middellgn 
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Tertooaen,  welke  drie  vierde  deelen  van  die  van  Uranus 
bedroeg.  Schreef  men  de  onbekende  planeet  een  terug- 
kaatieod  wmogeti  toe,  ev«a  soo  groot  alt  dti  Iran 
Uraniity  zoo  moeat  ag  aich  omtrent  drie  malen  min- 
der Iwlder.  dan  deie  verlooneD.  Litirbiul  leidde , 
uit  dit  een  en  andory  de  gevolgtrekking  af,  dat 
zijne  planeet  reedt  doofr  een*  kUnen  kijker  moest  zigt- 
baar  zijn,  en  zich,  door  de  grootste  kijkers  van  dea 
legenwoordigen  tijd  ,  aan  baar  voorkomen  ,  als  cene 
8cb{)f  van  merkbare  grootte,  moest  verraden.  Uji 
meende  daarom  dat  men  de  planeet  aoade  knnocn 
vinden ,  alleen  door  de  aterren ,  aan  de  aangewesene 
plek  des  hemelii  door  een'  grooten  kgker  aandaelitig^  te 
beseboBwen^  een  arbeid  die  onvergelijkelijk  ligter  moest 
wezen  9  dan  de  plaatsbepaling  dier  sterren,  door  welke 
alleen  het  mogelijk  zoude  zjjn  eene  bewegelyke  ouder 
liaar  uit  tc  vinden. 

Het  kon  niet  moejeljik  Tallen  zieb^  ook  zonder 
eene  opzettelgke  onderzoeking,  te  overtaigen,  dat  de 
waargenomene  ooregelmatigheid  in  de  beweging  van 
üranns  naanwelgks  zonde  toelaten ,  omtrent  den  sund 
der  vlakte,  in  welke  de  loopbaan  der  storende  pla- 
neet gelegen  moest  zijn ,  iels  met  zekerheid  te  be- 
slissen ,  maar  leverkier  >vilde  zijne  onderzoeking  tot 
bet  uiterste  voltooijen ,  en  wendde  ook  daartoe  eene 
poging  aan.  Hij  verkreeg  voor  de  belling  van  de  loop- 
baan der  onbekende  planeet  eene  ottkorasty  volgeos 
wdke  sg  die  van  de  loopbanen  der  planeten  Japiter* 
Satnmns  en  Üranns  zeer  aanmerkelijk  zonde  overtref 
feo,  maar  bij  onderzocht  niet  in  hoe  ver  op  baar 
was  staat  tc  maken  ^  en  gaf  slechts  niet  onduidelijk  te 


Digitized  by  Google 


553 


UOOPMT.  T.    I»B  ONDSAZQBUIfCEM  VAIf  LBVBARlElt» 

kennen ,  dat  hij  zelf  weinig  vertrouwen  in  haar  steldc« 
Deze  uitkomat  werd  door  LEYERRiBRy  in  eene  vierde 
TerhandeHngy  op  den  October  des  jaars  1846 ,  «aa 
de  Academie  te  Parga  medegededdy  laaar  dese  onu 
ving  dieoselfilcB  dag,  omtrant  de  planeet  ym  LITIR- 
Rin,  andere  berigten  ,  zoo  allerbdangrijkst,  dat  ag 
voor  de  beliing  harer  loopbaan  ooren  nog  oogen  heb- 
ben kon.  Toen  letërrikr  zijne  onderzoeking  omtrent 
de  plaaU  der  onbekende  planeet  gesloten  had,  was 
er  geene  reden  meery  waarom  de  aterrekundigen  haar 
opapoven  londen  uiiaieUea,  maar  ajj  achenen  zich 
toeh  in  dit  opiigt  niet  b^zonder  te  haaaten*  Zonder 
tw^fd  waren  er  ook  aleehta  zeer  weinige  atwreknndi- 
gen,  die  mt  de  slotaom  der  onderzoekingen  van  LI* 
TERRIËR,  door  bcm  op  den  3 1'^^n  Augustus  1846  aan 
de  Academie  te  Parys  medegedeeld ,  spoedig  eenige 
kennis  droegen.  Letearier  had  wel,  zoo  als  later 
gehklMtt  ia  9  althana  vóór  den  8^  September  ^  de 
door  bcm  ?erkregeue  uitkomsten  ter  kennis  van  SCHO- 
■Acaia  gèbragt,  maar  deze  heeft  van  baar,  met  geen 
enkel  woord,  in  de  jiêitwumiêchê  NaohrUhim  ken« 
nis  gegeven.  Op  den'  laatstgenoemden  dag  werd  door 
LETERRIER  een  uitvoerig  verslag  van  zijne  vcrrigtiu- 
gen  ,  nagenoeg  overeenkomende  met  zijne  vroegere 
mededeelingen  aan  de  Academie  te  Parys,  aan  SCHU> 
MACHBR  toegezonden ,  maar  bet  verscheen  eerst  in  de 
jiêtronomisehê  Nachri^kUnf  toen  het  te  iaat  was  ge- 
worden, om  daardoor  de  aterrekand%en  tot  bet  op- 
sporen der  onbekende  planeet  op  te  wekken.  Het 
begon  LEVËRRIER ,  dic  zijne  planeet  reeds  zoo  lang  met 
de  oogen  van  zijnea  geest  bad  gezien,  eindelijk  te 
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verdrieten,  dat  zij  nog  nergens  roet  de  oogen  van  het 
ligchaam  was  bespeurd  geworden,  ea  dsar  hJ^^  naar 
hti  schijnt ,  Tsn  het  obsemtQriam  te  Par^s  niets  le 
hopen  hÊdf  icbraef        op  den         S^tomber , 
mar  «nu  le  Berijn,  met  bot  venoek  dat  doae  abh 
over  zijne  planeet  aonde  onlIomieD.  LiTMttin  stesade 
welllgt  op  de  door  hem  aangetoonde  waarschijnlijk- 
heid ,  dat  de  planeet  zich  door  hare  schijfvormige  ge- 
daante van  de  vaste  sterren  zoude  doen  onderschei- 
doo  9  in  welk  geval  bet  niet  zeer  moeijelijk  kon  val- 
len baar,  met  eenen  reuzenkijker,  te  wden,  indien 
bare  pkats  door  bem  sleebts  niet  al  te  oaaaamvkeniig 
mogt  sgn  bepaald  gennrden*    Te  Berl^  bad  men 
een*  fprooten  kijker  van  niuiraonn  zelven  berkomstig , 
even    groot  en   niet  minder  volkomen  dan  ^le  kijker 
van  Dorpat  j  maar  elders  ,  zoo  als  te  München  en  op 
den  Pulkowa  en  vooral  in  Groot-Brittanje,  bezat  men 
veel  grootere  werktnigen  ?aa  dien  aard ,  zoo  dat  bet 
daifier  is  geUefoa,  waarom  uriasint  ajine  boop  moer 
bepaaldeljk  op  Berlgn  gevestigd  bed.    Ging  bg  yan 
bet  beginsel  nit  jdat  persooen  meer  beteekenen  den 
balpmiddelen  >  zoo  had  hij  zich  niet  gelukkiger  kan- 
nen vervoegen  dan  le  Berlijn ,  waar  de  eerbiedwaardige 
ENCKE,  altijd  in  dezelfde  opgeruimde  gemoedssiemming, 
reuzen-werken  volbragt»  onder  welke  vele  anderen , 
indien  sy  zo  al  ondernamen ,  zouden  ancbten  en  zwoe- 
g»,  en  waar  de  bescheiden  aiLLi  licb  niet  gelukkiger 
gevoelt,  dan  In  z^non  arbeid  voor  de  bevorderiog  der 
wetenschap.   De  brief  van  IBTIEriir  werd ,  op  den 
23*t«n  Septembci  ,  te  Berlijn  ontvangen ,  cu  gelijk  de 
fortuin  meestal  den  moedigen  begunstigt ,  kostte  bet 
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OALLB ,  door  eeoe  bijzondere  omstandigheid ,  zeer  wei- 
nig moeite,  4Mii  ,  boven  alle  verwAcbtiog ,  dea  wensch 
van  UTIUIIB  t»  vcmiUen*  De  f oomanie  swarigbeifl 
in  het  opsporen  der  planeet  wes  hierin  gelegen  >  det^ 
men  geene  nitioerige  afbedding  beiat  ¥an  het  vak  dee 
hemels ,  waar  aij  zich ,  naa»*  de  berekeningen  van  lb- 
YIRRIKR,  moest  ophouden.  Gelijk  wij  reeds  hebben 
medegedeeld,  was  de  Berlijner  kaart ,  die  dat  vak 
moQtt  voorstellen,  nog  niet  nitgegevea ,  maar  zg  was, 
sonder  dat  de  eterreknnd^n  daarvan  konden  kennis 
dragen,  door  BBBWfm  giteeitend,  en  op  het  oheerva- 
toriom  te.  Berl$|n  Iteaat  men  xeeda  eenen  afilmk  van 
hare  gravure ,  die  eerst  kort  ie  voren  was  voltooid  ge- 
worden. GiLLB  kon  alzoo,  om  de  planeet  van  lever- 
RLER  op  te  sporen,  geen' eenvoudiger'  weg  inslaan,  dan 
door  de  kaart  van  bremiker  bij  den  hemel  te  verge- 
leken ,  al  mogt  daarby  de  kracht  des  grooten  kijkers 
te  fierlgn  hem  niet  te  stade  komen,  om  welke  hooCi- 
zdbeljjk  LKTBiiilll  B(jne  hnlp  moet  hebben  ingeroepen. 
Op  den. avond  van  den  dag,  toen  oa&u  den  brief 
van  leverrier  had  ontvangen,  was  te  Berlgn  de  lacht 
helder,  en  naauwelijks  was  galle  begonnen  de  kaart 
van  BREMIEER  met  den  hemel  te  yergelijken,  of  hg 
ontdekte,  aeer  nabg  het  door  lbvsbaibb  aangewezene 
pnnt,  eene  ster  der  achtste  grootte,  die  op  de  Itaart 
niet  was  aangeteekend.  Het  wu  hoogstonwaarschgnlgk 
-dat  bbbmibbb  eene  ster  van  die  helderheid  londe  heb- 
ben overgeslagen ,  en  men  kon  daarom  reeds  dadelijk 
vermoeden ,  dat  zij  waarlijk  de  planeet  van  leverrier 
wezen  zoude,  ëmcke  werd  tot  getuige  van  het  aan- 
wezen der  vreemde  ster  geroepen  f  men  giog  aan  het 
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melen  om  dc  liggiog  van  deze  ster,  met  betrekking 
tot  eene  andere  en  bekende  ster  in  hare  nabijheid,  tc 
bepalen ,  en  na  Terloop  vm  een  paar  uren  scheen 
sUsh  frerkel(jk  langsMin  Terplaattt  te  hebben.  Om 
Tolsliekte  sekerhtid  te  Terfcrfjgen  werd  nog  de  TolgeDde 
avond  afgewacht*  Het  ireder  waa  toen  ongunstig , 
maar  verbood  de  waarneming  der  vreemde  ster  tocli 
niet  geheel  en  ai ,  en  het  bleek  niet  alleen  dat  zij  zich 
had  voortbewogen,  maar  ook  dat  hare  verplaatsing 
iroikomen  overeenstemde  met  die ,  welke  de  pkneet 
van  UTiutllR  toen  ten  t^de  ondervinden  moesL  De 
vreemde  ster  ms  dns  eene  jdaneet  en  wel  de  pbmeet 
wier  bestaan,  massa,  plaats  en  loopbaan,  dooriivu- 
RIIR,  nit  de  beweging  van  Uranns  was  afgeleid.  De 
plaats ,  waar  zij  werd  waargenomen ,  week  zelfs  niet  zoo 
veel  van  de  door  levsrrier  aangewezene  af,  als  de 
dubbele  middeliijn  der  maan ,  voor  ons  oog  aan  den 
hemel  inneemt,  en  was  dns  onvergelijkelijk  naauwken* 
rigor  voorspeld  ,  dan  LBVlRBiia  zelf  had  kunnen  ver* 
moeden»  Baar  licht  en  voorkomen  sellSi  kwamen  zeer 
goed  met  de  schattbg  van  uviftBllB  overeen,  naar 
hoezeer  hare  middellijn  niet  veel  kleiner  was  dan  door 
LETSRRIER  was  voorspeld  geworden,  verklaarde  encke 
toch ,  dat  hij  haar ,  zelfs  met  den  grooten  kijker  te 
Berlijn ,  niet  ligtelijk  aan  liare  schyfvormige  gedaante 
erkend  zoude  hebben,  ënckb  bragt,  op  den  26xco 
Sqitember,  deze  ontdekking  ter  kennis  van  schoha* 
CBBR ,  die  reeds  op  den  29*tcn  dier  maand  eene  circu- 
laire aan  de  sterrekundigen  afsond ,  in  welke  de  ge- 
heele  brief ,  dien  liij  van  ENCKE  had  ontvangen,  was 
opgenomen.    Geen  steiTckuudigc ,  hoe  hij  vroeger  ook 
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over  de  onderzoekiogeD  van  iiviBBna  gedacht  mogt 
hebben,  kon  dit  berigt  xonder  de  diepste  ontroering 
vernemen.  Zdk  eene  bevestiging  van  snik  eene  ont- 
dekking, scheen  aan  het  onmogelijke  te  grenzen,  en 

beide  waren  treffende  blijken  van  den  verwonderlijk 
hoogen  trap,  op  welken,  zoo  wel  het  praklisclie  als 
bet  theoretische  deel  der  sterrekunde  was  gest^en* 
Het  berigt  9  dat  de  planeet  van  LBVIRBIU  aan  den 
hemel  gevonden  was,  werd  door  «Illb  onmiddeUgk 
naar  Pargs  ove^bragt*  Bet  werd  spoedig  algemeen 
bekend  en  werd  bg  de  Aeademie  te  Pargs  ontvangen , 
juist  op  den*  dag,  toen  LBVfRiitKK  bet  laatste  gedeelte 
van  zijne  onderzoeking  bij  haar  overlegde. 

Ook  zonder  het  bezit  der  kaart  van  BREailKER,  had 
men  de  planeet  van  leterrikr,  zoo  ais  het  na  bare 
werkdijke  ontdekking  gebleken  is,  veer  ligtelijk  aan 
den  hemel  kunnen  vinden*  Zg  was  zoo  helder,  dat 
zij  zicb,  zells  door  een'  goeden  zakkijker ,  liet  onder- 
schaden  ,  en  op  de  kaarten  van  RABUfifO  zgn  zeker> 
Igk  niet  vele  sterren  van  hare  helderheid  overgeslagen. 
Had  men  de  door  leverrier  aangewezene  plek  des 
hemels  eenvoudiglijk  bij  bare  afbeelding  op  eene  der 
kaarten  van  HABBiirfi  vergeleken ,  men  zonde  onmid- 
dellgki  ten  minste  ééne  en  misschien  een  paar  stenen 
der  achtste  grootte  ontdekt  hebben ,  welke  op  die 
kaart  niet  waren  aangeteekend ,  en  eene  kortstond^ 
hemienwde  beschoawing  van  den  hemel,  op  een'  an- 
deren dag,  had  onder  die  sterren  eene  bewegelijke 
moeten  verraden  ,  welke  zich  spoedig  als  de  planeet 
van  leverrier  zoude  hebben  doen  kennen»  Zelfs  zon- 
der het  bezit  van  eene  enkele  sterrekaart,  had  men 
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ligtelijk  ZQU  doel  kannen  bereiken  ,  want  de  vervaar* 
diging  TUI  een  kMrlje,  soo  klein  en  met  zoo  weinige 
sterren»  als  voor  het  opsporen  der  planeet  toereikend 
zovde  geweest  vin,  htd  Baanwelgks  een  paar  aren 
behoeven  te  kosten*  'Ëoen  men  eenmaal  wbt ,  dat  de 
planeet  veel  helderder  was  en  veel  naauwkeuriger  met 
de  door  leyerrier  aangewezene  plaats  overeen  kwam, 
dan  men  had  kannen  vermoeden ,  moest  het  wel 
eiken  sterrekundige ,  die  van  haar  bestaan  had  kennis 
gedragen,  innig  berouwen ,  dat  hg  niet  naar  haar 
had  on^ffiien »  maar  er  waren  slechts  weinigen  ,  die" 
daarorer  «ene  berisping  verdienden*  De  sterrcknndi^' 
gen  aan  het  ohservatorinm  te  Pargs  hadden  eehter 
eenen  vreemdeling  eene  planeet  laten  weghalen ,  die 
in  hunne  bunrt  was  gemaakt  geworden  ,  en  werden 
daarover,  door  sommige  hunner  landgenooten,  op  eene 
vinnige  wgie  doorgestreken.  Zij  werden  wel ,  te  goeder 
tronw»  verontschuldigd  door  anderen,  die  meenden 
dat  wdligt  de  knost  om  reuen-kgkers  te  vervaaidi- 
gttt  in  Frankrijk  niet  op  een'  soo  hoogen  trap  als  in 
DnitscUand  was  gestegen,  maar  die  verontschuldiging 
kon  geenen  ingang  vinden  bij  hen ,  die  bekend  waren 
met  de  weidsche  verklaringen,  omtrent  den  toestand 
dier  knnst  in  Frankrijk,  kort  té  voren  door  araao 
aelven  afgd^*  Wiy  willen  onne  leiers,  hg  dese  ge^ 
l^enhcid ,  omtrent  het  observatorinm  te  Pargs  eenige 
inlichtingen  geven  ^  en  wgdert  hen  'zehren  laten  bc* 
shssèn,  in  hoe  ver  het  aldaar  aan  hnlpnuddélen  en 
gelegenheid  ontbrak ,  om  de  planeet  van  leyehrier 
aan  den  hemel  op  te  sporen.  Bij  eene  vroegere  ge- 
legenheid (bladz.  219)  hebben  wg  reeds  vermeld,  dat 
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te  Parijs  twee  steiTewachten  bestaan,  de  kleinere  van 
de  krijgsschool  en  de  groote  f  die  h'Q  afwisseling  de 
koninU^key  de  keizerlgke  en  de  natiooale  is  ge« 
noemd  geworden.  De  sterrewaebt  Tan  de  krgga- 
aeliool  heeft  y  na  den  dood  Tan  LAlAKia»  naanwel^ 
Iets  meer  Tan  sich  doen  boeren^  oftcboon  zij,  jaren 
achtereen,  den  beroemden  Baron  damoisëaü,  die  in 
het  jaar  1846  overleden  is,  tot  bestuurder  had.  Het 
groote  observatorium  te  Parijs  werd ,  onder  lodewjjil 
JXff  in  bet  jaar  166&  gesticht,  door  den  beroemden 
bonwmeesler.  vmtlOU,  die  sich  nog  milder  aan  de 
wenseben  derMrrekond^eni  dan  aan  de  eiaebenTan 
GOUnRT  liet  gelegen  liggen»  en  een  geweldig  groot 
en  prachtig  gebouw  oprigtte ,  dat ,  hoezeer  het  op  om- 
trent eene  millioen  Nederlandsche  guldens  te  staan 
kwam ,  zelfs  niet  berekend  was  voor  de  eenvoudige 
flterrekandige  waamemingea  van  den  tjjd  zgoer  T(d- 
tooging.  Niet  lang  na  de  stiebting  yan  dat  observa- 
tariam  geraakte  de  praktiaebe  atendtonde  in  een  barer 
gewigtigste  t^dperken  Tan.  OTcrgpng,  waardoor  bet» 
reeds  oortpronkelijk  200  ongesebikte,  gebouw  al  zeer 
spoedig  voor  zijn  eigenlijk  doel  volstrekt  onbruikbaar 
is  geworden.  Toen  men  in  het  jaar  1732  het  obser- 
vatorium met  een  muur-quadrant  wilde  verrijken,  was 
er  in  het  weidache  gebonw»  met  zgne  ontzagwek- 
kende gewdven,  teliè  nergena  eene  plaatt  te  TÏnden, 
waar  xnlk  een  werktuig  koo  worden  aangewend ,  .en 
men  »g  sieb  gedwongen  daartoe  een  klein  Tortrek 
aan  bet  observatorium  toe  te  voegen,  hoeseer  bet 
geheel  daardoor  een  wonderlijk  aanzien  moest  verkrij- 
gen.  In  het  jaar  1742  werd  een  tweede »  en  in  bet 
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jaar  1760  een  derde  uitstek,  van  denzelfJca  aard, 
tegea  het  abwrwtoriam  aangebouwd,  cn  deze  drie 
kleine  bfeebouwen  ,  die  met  de  uitcraie  spaarzaam- 
heid waren  opgerigt,  hebben,  gedurende  eene  lange 
reeks  Yen  jaren  ^  het  eigenigke  ohfemteriam  nitge- 
maakt ,  terwijl  het  groote  getticht  Tan  PBRRAÜU  tot 
niets  anders  diende,  dan  om  yertooning  te  maken. 
Nadat  men  het  observatorium  op  eene  geweldige  wijze 
h.id  verwaarloosd,  begeerde  CASSINI,  ia  het  jaar  1775, 
dat  het  geheel  en  al  zoude  worden  afgebroken ,  maar 
de  Minister  d'an«iyili.biis  weigerde  lodewijk  xyi  de 
sloping  van  een  gebonw  Toor  te  stellen,  onder  zgnea 
groeten  voonsaat  gesticht ,  die  zich  aldaar  in  persoon 
met  sterreknndige  waarnemingen  had  besig  gebonden. 
Hen  bepaalde  zich  toen  bij  de  noodzakelijksle  her- 
stellingen y  doch  in  het  tijdvak  lusscberi  de  jaren  I78G 
en  1793  onderging  het  gebouw  zoo  groote  veranUerin- 
gen ,  dat  het  inderdaad  verdiende  een  observatorium 
genoemd  tc  worden.  Daarna  heeft  men  zich  op  ver- 
fraaijingen  van  het  gebonw  en  sgnen  omtrek  toegelegd, 
tot  dat  in  het  jaar  1831  eene  aanzimlgke  som  bg 
de  Tolksrertegenwoordiging  werd  aangevraagd ,  voor  de 
herbonwingen  van  het  observatorium ,  die  de  veranderde 
toesund  der  wetenschap  noodzakelijk  had  doen  wor- 
den. Be  volksvertegenwoordiging  betoonde  hare  be- 
langstelling in  de  wetenschap,  door  onmiddeUgk  eeae 
som  toe  te  staan  ,  twee  malen  zoo  groot  als  die  Ifdke 
men  van  haar  begeerde,  en  daardoc»  werd  men  in 
staat  gesteld  de  zalen,  voor  de  waarnemingen  bestemd, 

Z  """^l*!.?""*^^       ^  «Ste«*  en  toe  te  rosten,  dat  zij 
aauweiyks  leu  meer  te  wenscben  overlieten.  Kort 
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daarna  verkreeg  men  nieuwe  gelden  voor  de  stichting 
van  eeii€n  torea  met  een  beweegbaar  dak ,  onder  het- 
welk een  groot  aequatoruuil  van  GAMSsr  werd  opge* 
rigt$  en  zorgde  men  met  aoo  milde  hand  yoor  de 
geMadige  verbetering  en  nitbreiding  van  het  gebonWf  g 
«▼enmin  betoonde  men  zich  karig,  ab  het  noodig 
was  geworden  de  onde  werktnigen  door  nieuwe  te 
vervangen.    Allengs  verkreeg  men  op  het  observato- 
rium te  Parijs  eenen  schat   van  kostbare  werktuigen 
van  allerlei  aard*  door  FO&iitf»  gambei,  CAOCaOLX  en 
UCREBODRS  vervaardigd,  maar  omtrent  welke  zoo  wei-' 
nig  openlgk  werd  bekend  gemaakt,  dat  men  ter  naan- 
wemood  kan  beoordeelen ,  in  hoever  z j  met  de  fin* 
gelsehe  of  Doitsche  werktnigen  overeenkomen.   Bg  al 
die  werktuigen  begeerde  men  nog  eenen  kijlcer,  welke 
dien  van  den  Pulkowa  aanmerkelijk  in  grootte  zoude 
overtrefien,  en  Inderdaad  heeft  de  volksvertegenwoor- 
diging, in  het  begin  des  jaars  1845,  voor  het  be- 
weegbaar  dak  van  veertig  voeten  middellijn ,  dat  dien 
zonde  moeten  overdekken ,  andermaal  eene  aanzienlgke 
f  om  toegestaan ,  maar  het  is.  tot  heden .  niet  geopen- 
baard of  dit  werktnig ,  dat  een  Franseh  voortbrengsel 
zoude  moeten  worden ,  al  of  niet  is  tot  stand  gekomen. 
De  eerste  bestuurder  van  het  observatorium  te  Parijs 
was  GiovANNi  DOMiNico  CASSINI ,  een  Italiaan ,  die  door 
COLBERT  naar  Frankrijk  was  gelokt ,  en  nit  wiens  geslacht , 
tot  in  het  vierde  gelid ,  gestadig  nienwe  bestnurders  van 
die  stichting  zgn  voortgesproten»   De  laatste  der  cis» 
smi's  overleed  9.  voor  weinige  jaren ,  toen  bij  op  zeer 
weinig  na  eene  eeuw  geleefd  had,  doch  verliet  reeds 

in  bet  jaar  I793zjine  betrekking  aan  het  observalorium, 

so 
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jegens  de  vervolging  die  hij,  als  tegenstander  van  den 
irepttblikeioBcben   regeriogsvorm  ,    ondergaan  moesu 
Xo  deze  eeüw  was  de  meergemelde  aj^jlis  bodta&d, 
gedurende  vele  jaren,  ala  bestonrder  van  het  obser* 
yatttriam  werksaam^  en  werd  ak  soodenig  door  araoo 
opgevolgd.   De  ulrgkheid  van  het  personeel  dea«  oh- 
servatoriams  is  sedert  lang  geëvenredigd  geweest  aan 
den  rijkdom  zijner  hulpmiddelen,  en  thans  telt  het, 
behalve  zijnen  bestuurder  arago,  niet  minder  dan  zes 
sterirekundigen,  namelijk:  mathied,  laogikr,  madyais, 
TATS»  60UJ0H  en  VILLA&CXAO.    Als  men  nu  de  voort- 
brengselen van  die  groote  stichting ,  by  haar  aanzienlgk 
personeel  en  hare  hulpmiddelen  vergdgkt«  wordt  men 
in  zgne  billjjke  verwachtingen  op  eene  bittere  wys^ 
teleargesteld.   In  vroegere u  tijd  waren  de  waarnemin- 
gen ,  die  er  volbragt  werden ,  zoo  spaarzaam ,  dat  s(| 
in  het  Fransche  sterrekundijj;  jaarboek  konden  worden 
opgenomen.    In  het  jaar  1825  begon  men  die  echter 
in  afzonderlijke  boekwerken  uit  te  geven ,  en  toen  ver- 
scheen een  deel,  de  waarnemingen  bevattende,  welke 
in  het  tgdvak  van  het  jaar  1810  tot  het  jaar  1820 
waren  volbragt  geworden*  £erst  in  hel  jaar  1838  kwam 
een  tweede  ded  in  het  lieht,  in  hetwelk  de  waaroe* 
mingen  werden  vermeld  van  het  jaar  1820  lot  het  jaar 
1829  volbragt,   en   na  dien  tijd  heeft  men  wel  een 
nieaw  deel  aangekondigd  maar  het  niet  uitgegeven* 
Uit  beide  genoemde  boekdeelen  kan  men  b'gtelijk  af- 
leiden^ dat  het  observatorium  ta  Parjjs,  in  werkzaam» 
heid,  weleer  zeer  aann^rkelgk  hy  dat  van  Gma- 
wieh  ten  achter  atond,  en  over  zgne  tegenwoordige 
Yerrigtiogen  kan  men  niot  ooedeelen ,  omdat  daarom- 
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ti^mt  liMiïWelijks  iets  is  bekend  gemaakt.  De  sterre^ 
kondigen  van  het  observatoriam  te  Pargt  hebben^  in 
de  laatste  jaren ,  wel  nn  en  dan  eene  komeet  ontdekt» 
no  en  dan  eene  berekening  ondernomen  en  na  en  dan 
eene  gelegenlidds-waarneming  Tolbragt,  maar  geen 
leekcn  gegeven  van  zulke  groole  en  gewigilge  onder- 
nemingen ,  als  die  door  welke  onderscheidene  sterre- 
wacbten  in  Daitscbland «  Bosland  en  Engeland  zyn 
Beroemd  geworden.  Men  zoude  zelfs  ter  naanwemood 
weten ,  dat  'aan  het  groote  en  rgke  observatoriam  te 
Patgs»  regelmatige  waarnemingen  worden  volbragty  in* 
dien  men  niet  van  lbtbrrikr  had  Ternomeo , '  dat 
bet  bem  onnitgegeTene  waarnemingen  op  Mercurius  en 
Uranus  had  bijgezet.  Men  heeft  onlangs  te  Toulouse, 
van  stadswege,  een  observatorium  opgerigt,  omtrent 
hetwelk  nog  naanwelijks  iets  in  de  sterrekandige  we- 
reld is  bekend  geworden,  en  wgders  heeft  Fraukr^k, 
huiten  het  obseryatoriam  van  Parijs ,  geen  ander  dan 
dat  te  Harseilte,  datziefa  doorpOHS»  oahbart  en  VALZ 
eenigeo  naam  gemaakt  moge  hebben ,  maar  dat  toeh 
weinig  beteekent  voor  een  groot  land  als  Frankrijk,  waar 
men  zich  zoo  zeer  op  zijnen  ijver  voor  de  wetenschap- 
pen verheft.  Uet  observatorium  te  Parijs  ,  dat  met  de 
sterrewachten  van  Greenwich  en  den  Puikowa  bad 
kiinnen  en  moeten  wedgveren,  dat  in  zgne  voortbreng- 
selen  die  van  Koningsbergen ,  Berlgn,  CSambridge, 
Edlmburg  en  zoo  vele  andere  had  moeten  overtreffen, 
is,  in  gewigt  voor  de  wetenschap,  ver  beneden  deze 
alle  gebleven,  en  heeft,  met  al  zijne  vertooning,  met 
al  zijne  werktuigen  ,  met  al  zijne  sterrekundigen  ,  sedert 
vele  jaren,  niet  meer  dan  eene  ondergeschikte  rol 
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in  de  sterrekunde  vervuM.    De  geett  wn  IMMMi 
LAFLACE  cii  roissoN  moge  zich  nog  in  den  «rbeid  «n 
sommige  ITransche  wiskundigen  openbaren, 
Igke  «terrekunde  is  in  Frankrijk  niettemin .  by  <!• 
hoekte  die  sü  dde»  berokte,  Minmerkelük  ten  achter 


L>teven<  ,  , 

De  aehterlgke  toetund  der  «errekonde  in  frank- 
rijk, dien  men  «eer  goed  w»  be»  oog  der  men.gt. 
had  weten  te  bedekken,  hwl  nienwelökt  een  .choone» 

masker,    dan  in  den  arbeid  T.n  LniEUn, 
vinden.      Die  arbeid  was  wel  veel  meer  T«n  «utw 
,i.kundigen  dan  van  sterrekunJigen  aard,  maar  die 
ondeischeidiDg  was  slechu  voor  weinigen  da.del.jk  ; 
de  planeet  waa  wel  het  eeiat  in  Daittchland  gezien , 
«aar  daartoe  yfU  toeh  de  aanwiping  tan  «teerikr 
noodig  gcweeet.  en  de  ontdekWng  Tan  «ene  pUnert, 
op  eene  wijze  .  die  in  de  geaehiedenU  der  .tmeknnd. 
zinder    voorbeeld  was,  .ebeen  wel  dnidelflV  aan  » 
toonen,  dat  de  toestand  der  sterreknnde  in  Fnnto(k, 
'«erboven  dien,  in  alle  andere  landen  der  aarde,  moeat 
nitUinkeD.     Hei  ia  inderdaad  opmerkenswaardig  ,  hoe 
weinig  men  wet  «n  1«"»BIER  beeft  laten  gelegen 
liRSen,  ook  nadnt  hg  werkzaamheden  had  onderno- 
men,  die,  noch  in  nH»ij.lölü.eid,  noeh  in  weienhjk 
sewiet  voor  de  wetemehap ,  voor  ngne  ondersoebn. 
gen  omtrent   de  onbekende  pkneet  behoefden  te  wg- 
ken    H£i  ontving  eerst  eenig  aansien,  nadat  bg  meli 
met'  de  plnne^t  üranus  had  ingelaten,  die  een  vef^ 
«ehSnad   openbaarde,  van  welks  vreemdheid  iedereen 
>ieh  een  denkbeeid  vormen  kon,  en  het  was  eerst  op 
den  19*.-  Ja»«-»Ö  ^  ^  j*" 
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Tcrvanging  vao  den  stokoudea  cassini,  iu  de  aidee- 
ling  sterrekaade,  tot  lid  van  de  Academie  te  Par^ 
verkozen  werd.  Aan  dese,  in  Frankrjk  niet  onbe- 
langrijke waardigheid,  voegde  de  regering  weldra  een 
eerbewQS  toe^  door  hem  tot  ridder  van  het  legioen 
van  eer  te  benoemen,  maar  zonder  twijfel  sonde  het 
zeer  lang  daarbij  gebleven  zijn,  indien  meu  de,  door 
LE?£KRI£R  aangekondigde,  planeet  niet  werkelijk  ge- 
vonden had.  Het  was  inderdaad  als  of  een  onver- 
wachte schok  geheel  Parijs  beroerde,  soodra  het  be<^ 
rigt  van  de  ontdekking  der  planeet  door  gal  LI  was 
hekend  geworden*  Fraokrgk  scheen,  door  den  arbeid 
van  I.BVBRRIIK,  tot  het  hoogste  toppunt  van  weten* 
scbappelijken  roem  te  zijn  verheven,  en  ieder,  die 
den  uaaui  van  Franschmau  droeg ,  scheen  zich  het 
regt  aan  te  matigen ,  om  in  de  eer  der  schitterende 
ontdekking  te  deelen*  Reeds  de  vergadering  van  de 
Academie  te  Pargs ,  op  den  5<ie»  October  gehouden , 
in  wdke  sg  het  laatste  gedeelte  der  ondersoekingen  van 
XTOUUUBK,  met  het  herigt  van  de  ontdekking  der 
planeet  door  «Allil  mogt  ontvangen,  was  het  tooneel 
der  vreugde  ,  door  deze  blijde  tijding  aangebrag't* 
De  voorzitter  bragt  eenen  brief  ter  tafel,  door  deu 
Minister  van  openbaar  onderwijs  zei  ven  ingezonden» 
het  herigt  bevattende,  dat  LBTBBAIBB,  hoezeer  de  wet- 
tige tgd  daartoe  nog  niet  was  aangebroken,^  wegens 
sgnen'  arbeid,  die  dese  eeuw  en  Frankrgk  vereerde, 
door  den  Koning  tot  oiBcier  van  het  legioen  van  eer 
bevorderd  was,  terwijl  aan  6ALLE,  die  zijnen  naam 
onaDicheideUjk  aan  de  groote  ontdekking  van  lever- 
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BIER  verhouden  had  ,  het  ridderkruis  dier  orde  was 
toegewezen.    Dit  was  nog  slechts  eene  voorproef  van 
de  beloon  in  gen  ,  die  meu  zich  aan  leyerrier  ver- 
•cbaldigd  rekende»  door  ^ien  geheel  Fraokr^k  zoo 
zeer  forheerlykt  was.   KoniDg  LOBlwifK  PHlun,  die 
na  zgse  Yerbanniog  door  hoDderddaizenden  Fno- 
scben  in  bet  geheim  werd  betreurd,  ontving  LSTIl* 
BIER,  met  hooge  onderscheiding,   aan  zijn  hof^  en 
droeg  hem  de  eervolle  taak  op,  om  zijnen  kleinzoon, 
den  Graaf  van  Parijs^  in  de  wiskunde  op  te  leiden. 
Aan  bet  Collége  de  Ftanoe  werd  onmiddell^k^  ten 
behoeve  van  UTlRRiiR,  een  boogleeraaraambt^  voor 
de  boogere  theoretisciie  sterreknnde,  gesticbt.-.  Ll« 
tBKBIIR  werd  daarbg  tot  lid  aangesteld  van  bet  gewig* 
tige  wetenschap pelijke  ligchaam,  onder  den  naam  van 
het  bureau  det  longitude^  bekend  ,  en  de  milde  be- 
langstelling zijner  regering  werd  zelfs  over  de  leden 
van   zijn  geslacht   uitgebreid.     Werd  LSTERRISR  in 
Frankrijk  met  gunstenen  weldaden  overladen ,  ook  het 
boitenUnd  is  niet  ten  achter  gebleven.  Zeer  apoedig 
deden  bem  de  r^ken  van  Oenemarken ,  Rosland  en 
Pruissen  de  eereteekenen  van  bnnne  meest  geaebte 
ridderorden  toekomen.    De  Koninklijke  maatschappij 
te  Londen  bewees  hem  de  buitengewone  eer,  van  hem 
hare  grootc  gouden  medaille  te  schenken.  Onderschei* 
dene  andere  wetenschappelijke  ligchamen  in  E^tro^a 
beijverden  zich  ,  als  om  str jd  ,  om  LBTBEKHE  bare 
bnlde  te  bewgzen,  door  bem  banne  gelakwensebcn 
toe  te  brengen,  bem  tot  bun  lid  te  benoemen,  of  hem 
biin  lidmaaUcbap  ,  bij  de  eerste  ledige  plaats ,  toe  te 
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Door  al  die  volstrekt  ongewone  buiteulaud- 
sche  eerbewijzen,  werden  de  opgewondene  gemoederen 
te  Parijs  jubt  niet  ter  neder  gezet,  in  de  Academie 
van  wece]iscliapp.en  werden  zelfs  de  brieven  Tan  ge* 
InkwenschiDg  en  bewondering  openlik  voorgelesin «  die 
UTIKEIBR  van  onderscheidene  geleerden  ontvangen 
hady  en  de  Academie  beloonde»  ook  van  hare  zijde, 
hare  dankbaarheid  jegens  galu»  die  LBTiaRUR  zoo 
trouw  had  bijgestaan,  door  hem,  bij  de  eerste  gele- 
genheid, de  medaille  uit  het  fonds  van  lalande  toe 
ie  kennen.  LsVEaRiiiiK  ea  zyne  planeet  waren  te  Fa- 
rys,  gedurende  een'  geroimen  tgd^  de  onderwerpen 
yan  aller  gesprekken  en  de  voorwerpen  van  aller  be- 
moegingen.  Dagbladen  en  tgdschriflen  werden  met 
allerlei  vertoogen  over  LiTiaiUBa  en  zijne  grooie  ont^ 
dekking  opgevuld ,  die,  hoezeer  zij  van  groote  bewon- 
dering en  opgetogenheid  getuigdeu ,  niettemin  ,  naar 
den  aard  der  Franschen,  veelal,  op  eene  geestige  wijze, 
in  den  meest  mogelijk  gekscherenden  toon  geschreven 
wairen  ,  en ,  door  wonderljjke  voorbeelden ,  aantoonden , 
hoe  men  hoogen  ernst  in  het  kleed  der  dwaasheid 
steken  kan.  De  vertoogen,  tot  welke  de  ontdekking 
der  planeet  van  lkvkrribr  aanleiding  heeft  gegeven, 
zgn  bij  uitstek  geschikt  oni  Parijs,  ia  het  midden 
der  negentiende  eeuw,  te  schetsen,  maar  hoezeer  zy 
ook  in  andere  opzigteu  veel  merkwaardigs  aanbieden, 
zijn  zij  te  talrgk  en  te  uitgebreid ,  en  daarbij  voor  ons 
eigenlgk  doel  te  weinig  gewigtig,  om  onze  verdere 
bemoeiing  met  hen  toe  te  laten.  Als  eene  enfcehi, 
nit.  talrijke  proeven  van  de  opgewondenheid  in  welke 
men  te  Parijs  verkeerde,  mogen  de  volgende  regelen* 
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dienen,  uit  een  loflied,  door  mathieu  sgDea  broeder 
in  de  weteaschap  toegezongen : 

»  £afM«  mun  Lwerriêr,  Uê  nmim  phineê  d^kommag*, 

•  Indittêr  dtvamt  toi,  eommejadiê  Ist  mageê 

»  Avwmf  Okriti  om  herwtm,  mom  fm*  adonlêm;** 


Te  midden  van  de  feestelijke  vreugde  over  het  be- 
zit van  den  eenigen  man  der  aarde,  die  in  staat  was 
eene  planeet  te  ontdekken,  vóór  dat  zy  door. bet  oog 
eens  sterfeUngs  was  waargenomen ,  werd  men  te  Par ja 
•llerooaangenaaniit  verrast ,  door  een  paar  korte  en 
zonderlinge  berigten,  die^  van  de  andere  zgde  des 
kanaaJs ,  derwaarts  overwaaiden  en  sebenen  aan  te  too- 
Den,  dat  eene  begoocbeling  de  voorname  reden  der 
algemeene  blijdschap  was.  Er  waren  in  Frankrijk 
eenige,  meerendeels  onkundigen,  die  leyerrier  zijne 
eerbewijzen  schenen  te  misgunnen ,  en  de  waarde  sg- 
ner  ontdekking,  in  bet  oog  der  menigte»  zocbten  te 
verkleinen,  doeh  wier  aontelooze  aanmerkingen  naao- 
welgks  eene  wederlegging  verdienden.  Ook  viel  het 
niet  moeijelijk  den  iodrok  te  Toorkomen ,  dien  een- 
stukje bad  kunnen  maken,  zeer  kort  na  de  ontdek- 
king der  planeet,  door  flama  van  Turin,  den  wis- 
kundige die  zich  met  laplace  kon  meten,  uitgegeven^ 
en  waamit  scheen  te  blijken,  dat  deze  den  arbeid  van 
IKTIREIEE  jnist  niet  als  een  wonder  besehoawde.  ¥an 
een*  i^éheel  anderen  aard  WM  echter  een  brief  van 
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BERSCHfiL ,  onder  dagteekening  van  den   h^c»  October 
in  het   Engelscb  tijdschrift  the  Athenaeum  opgeno» 
men,  vdgeos  welken  dezelfde  arbeid  als  die  van  ixnxL* 
BIIR,  met  dcQzelfden  uitslag ,  reeds  vroq;er  was  on-* 
'dernomen  en  voleindigd  door  een  jeugdig  wisJuindige 
te  Gambridge,  J.  c.  ADAHs  geheeten.    HiascHBL  ver^ 
klaarde ,  dat  de  overeenstemming  tasschen  de  uitkom- 
stea  voor  de  plaats  der  onbekende  planeet,  door  adams 
en  LSV£RRl£a  verkregen ,  hem  kort  te  voren  ,  met  zoo 
veel  overtuiging  9  in  de  Britsche  vereeniging  voor  de 
bevordering  van  wetenschappen,  over  baar  bestaan 
had  doen  spreken  en  vermeldde  tevens  dat  BCSW  zich, 
reeds  vóór  het  jaar  1842,  met  hetaeUde  onderzoek 
had  bezig  gehouden,  en,  welligt  alleen  door  ziekte 
en  den  dood ,   in  zijne   voltooijing  was  verhinderd* 
Dit  berigt  van  HERSCHEL  was  te   meer  onverwacht, 
daar  ghallis  van  Cambridge,  op  den  5<^<^"  October  , 
eenen  brief  aan  AKAOO  had  geschreven  ,  zonder  met 
een  enkel  woord  van  dien  arbeid  des  onbekenden. 
ADAMS  te  gewagen  9  maar  bg  welken  hg  kennis  gaf,- 
van  zijne  >  reeds  voor  eenigen  tijd  ,  aangewende  po- 
ging om  de  onbekende  planeet  op  te  sporen ,  die  het 
gevolg,  bad  (lat  hij  haar  op  den  ^S^'»^"  September ,  aan 
hare  schijfvormige  gedaante,  herkende,  vóór  dat  het 
berigt  der  ontdekking  door  6ALLB  tot  hem  gekomen 
was*  Spoedig  bleek  het  echter  dat  geen  booze  droomr 
HBBSCHIL  had  doen  spreken ,  door  eenen  brief  vai» 
AIBT,  op  den  l^^Octobcr,  aan  lbtbrribr  geschre- 
ven ,  in  welken  de  volgende  zinsneden  voorkwumen. 
3» Ik  weet  niet  of  het  te  uwer  kennis  is  gekomen , 
»dat  soortgelgke  onderzoekiogea  als  de  uwe  y  in  En- 
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« 

»gelaDd  Tolbragty  toc  ▼olkonea  desdfile  tutkomstSB 

» hadden  geleid,  als  die  door  u  verkregen  zijn.  Waar- 
»schtjnli)k  zal  ik  geroepen  worden  mij  deswege  nader 
»te  verklaren.  Indien  ik  ia  dat  geval  ook  anderea 
»ïo£  ul  moeten  toekeonen,  wensch  ik  dat  diea 
»iiiet  snU  lieiGhoaweoy  alt  ia  tcrjjd  met  het  ^BYoelen  | 
I»  dat  ik  omtmt  nwe  rqgten  koefter.  moet  ion* 
»der  eenigeo  twglel  als  degene  betchoawd  worden ,  die 
vinderdaad  de  plaats  der  planeet  voorspeld  beeft.*' 
Hoe  zeer  airy  zelfs  den  naam  des  mededingers  niet 
noemde,  en  zigtbare  pogingen  aanwendde  om  leyer- 
RIER  omtrent  zijne  bedoelingen  gerost  te  ateileny  moet 
Bga  lierigt  toot  deien  toch  aiet  h^jzonder  aangenaam 
gaweeit  sjjn  $  mi .  was  het ,  even  ala  de  eerste  kwade 
t$ding  Tan  UftSCiigL,  onfoUedig,  oppervlakkig  ei\ 
laadsdaditig ,  men  verkreeg  spoedig  nadere  opheMe- 
ringen  door  eenen  brief  vau  cuallis  ,  onder  dagte&r 
kening  van  den  1 5'^«"  October ,  bij  het  Eiigelscbe  tijd- 
schrift the  Athêtuitum  ingezonden.  CoiUis  deelde » 
omt^nt  de  l>emoeiiingen  der  Ëngelschen  met  de  on- 
-verklaarde  storing  in  de  beweging  der  planeet  Uranns^ 
bet  volgende  mede.  ADiw  besloot »  voor  eenige  jaren , 
toen  hg  nog  zonder  eenigen  graad  aan  het  St.  John's 
College  te  Gam bridge  stadeerde ,  te  beproeven  of  hij , 
door  eene  planeet  buiten  den  loopkring  van  Uranus, 
van  de  onverklaarde  storing,  in  de  beweging  van  deze 
waargenomen  9  rekenschap  zoude  kannen  afleggen.  De 
oefiwingen  aan  welke  hji  zich  moest  overgeven,  om 
den  wetensehappel^n  graad  te  verkrggeni  welken  hü 
moh  in  €)c  maand  JannarS  des  jaars  I8è3  verwierf» 
gaven  hem  eehivr  geen'  toetetteDdfin  vrjyen  tyd>  om 
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zich  aan  dat  onderzoek  te  kunnen  overgeven.  In  den 
loop  van  dat  jaar  kwam  hij  evenwel  tot  eene  voorloo* 
pige  bepaling  van  de  plaats  der  storende,  planeet  y 
OHwr  die  lieni  toescheen  niet  genoeg  fertroawen  lo 
mfdienen,  daar  sg  op  geen  toereiluuid.  aantal  waarne* 
mingen  beroslle.  Hij  veraocht  toen  cmuis  om  hen, 
door  sijne  tnMchenkomst ,  een  a&r.lirift  der  waarne- 
mingen op  Uranus ,  te  Greenwich  volbragt ,  le  bezor- 
gen ,  en  AIRI ,  ofschoon  hij  aoims  volstrekt  niet 
kende 9  deed  hem»  op  het  eerste  aanzoek,  een  afachrilt 
der  waarnemingen  op  Uraoos,  wier  herleiding  yol* 
looid  was,  toekomen.  In  de  maand  September  van 
het  jaar  1845  ontving  ghalus  van  adams  de  mede* 
deeliBg  der  nitkomtten ,  welke  de  laatstgenoemde  voov 
de  plaats,  en  den  vorm  der  loopbaan  van  eene  pla« 
neet  buiten  Uranus,  uit  de  onverklaarde  storing  in 
de  beweging  van  deze  had  afgeleid,  en  die  uitkoinsten 
werden,  nog  een  weinig  verbeterd »  in  de  volgende 
maand  ter  kennis  van  nar  gebragU  Een  geruime 
tgd  daarna  bleek  het,  oit  het  verslag  d»t  UTM^ 
KnRop  den  l««njnn9  1846  had  g^ven,  dat  deie, 
Bonder  toen  nog  de  massa  en  den  vorm  van  de 
loopbaan  der  onbekende  planeet  te  hebben  kunnen 
bepalen  ,  niettemin  eene  voorloopige  uitkomst  voor 
het  punt  van  den  hemel,  waar  zich  bevinden 
moest,  verkregen  had.  De  overeenstemming  tussohoA 
de  nitkomsten  voor  de  plaats  der  onbekende  planeet, 
door  twee  van  elkander  xoo  geheel  onafhankel^he 
ondersoekingen  verkregen ,  moest  noodwendig  vertfov* 
wen  inboezemen,  en  airt  wekte  challis  op,  om  d^t 
ligchaam,  door  middel  van  het  Norihumbsriatut  Aequa* 
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iariaal  van  het  observatorium  te  Cambjidge ,  stelsel- 
matig op   te   sporen  ,   daar  zij  van  het  bestaan  der 
kaart  van  brbjiik£R  geene  kennis  konden  dragen.  Chal- 
US  fiog  dat  onderzoek  den  29<^n  Jaly  18^6  aan,  uit* 
gaande  yao  bet  punt  9  dat  a]a  de  meest  waerachyii* 
Igke  plaatB  der  planeet,  door  de  theorie,  was  aange* 
wesen.   Den  30^  Jiilg  bepaalde  bg  de  plaatsen  van 
alle  sterren ,  tot  aan  die  der  elfde  grootte ,  welke  zich 
aldaar  in  een  bepaald  vakje  van  den  hemel  vertoonden. 
Die  arbeid  werd  den  4«icn  en  den  12<^en  j^ugustus  voort- 
gezet, en  onder  de  sterren,  die  bg  op  deze  dagen 
waarnam,  was  inderdaad  de  planeet  geweest,  die  bg 
opspoorde.   Chaxlb  bemerkte  ecbter  niet  dat  bg  de 
planeet  toen  reeds  bad  waargenomen,  voor  dat  bet 
berigt  van  bare  ODtdekktog  te  Berlijn  tot  hem  geko- 
men was.    Meencude  dat  zijue  onderneming  een  werk 
van  zeer   langen  adem  zoude  wezen ,  en  daarbij  met 
andere  werkzaamheden  overladen  ,  had  hij  de  herlei* 
ding  zijner  waarnemingen  uitgesteld  ,  zoodat  zij  hem 
aaAvankelgk  niets  konden  leeren.   Had  hg  ecbter  zjjne 
waarnemingen  in  tgds  bg  elkander  vergeleken ,  zoo 
sonde  bet  hem  dadelijk  gebleken  zijn ,  dat  hij  de  pla* 
neet,  reeds  op  den  en  den  12*«'»  Augustus ,  en 

alzoo  zes  weken  voor  dat  zij  te  Berlijn  werd  gezien, 
inderdaad  had  waargenomen.  Ten  bewijze  van  de 
juistheid  zijner  verklaring,  deelde  hij  niet  ^alleen 
die  waarnemingen  mede,  maar  ook  de  loopbaan  der 
nienwe  planeet,  welke  ADiMS  reeds  nit  baart  met 
eenige  latere  waarneoiingen  verbonden,  bad  a%e- 
leid.  Challis  berigtte  ten  slotte  dat  bij  gemag- 
tigd  was  te  verklaren,  dat  dc  onderzoekingen  van 
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ADAMS  weldra  met  uitvoerigheid  zoudeo  worden  be- 
kend  gemaakt. 

.  Deze  gebed  onivenvaehte  berigten  konden  wel  het 
treffende  van  de  wgse  waarop  de  nieuwe  planeet  oat* 
dekt  was  geworden «  niet  verminderen,  maar  ajj  moes* 
ten  noodwendig  hen  verlegen  maken,  die  LBTBRRIBH 

een'  zoo  uilbundigen  lof  hadden  toegezwaaid ,  daar 
zij,  in  elk  geval  ,  het  geloof  aan  de  wonderkracht , 
die  tot  zulk  eeue  ontdekking  werd  gevorderd,  ver- 
iwakken  moest*  Niemand  kon  de  goede  trouw  van 
mannen  als  HBRScaiL,  IIBT  en  challis  verdenken^ 
die  selis  al  zeer  weinig  voor  bannen  gnnstdiog  sebe* 
nen  te  begeeren ,  maar  bet  vid  toeh  al  te  hard ,  om 
een  deel  der  eerbewgzen  op  eenen  vreemdeling  te 
moeten  overbrengen  ,  die  men  reeds ,  met  zoo  kwistige 
hand  ,  aan  eenen  landgenoot  geschonken  had.  ChalliS 
bad  eene  spoedige  en  volledige  medededing  van  den 
door  ADAKS  volbragten  arbeid  toegezegd,  en  daarom 
was  voor  lbvbrribr  en  aeaoo  niets  soo  nataorlgk 
en  pligtmalig  als  te  zwggen ,  tot  dat  men ,  door  die 
mededeeling,  in  staat  sonde  zijn  gesteld,  om  over  dien 
arbeid  eene  stellige  uitspraak  te  doen  ,  maar  zoo  laog 
konden  zij  zich  niet  bedwingen.  Reeds  in  de  verga- 
dering der  Academie  te  Parys,  gehouden  den  IQ^^a 
October  des  jaars  1846,  trad  ARA60  op,  gelijk  hg, 
tot  ons  innig  leedwezen,  zelf  verklaarde,  niet  allees 
met  toestemming,  maar  xells  op  Qitdmkkdjjk  verlan- 
gen van  utbrribr  ,  om  de  nit  Engeland  oveigekomeoe 
berigten  te  bestreden.  Het  toen  door  araoo  gehou- 
den gedrag  is ,  naar  onze  meening ,  voor  de  regtbank 
der  zedelijkheid  niet  als  schuldeloos  te  verklaren,  en 
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bezoedelde  den  schoonen  arbeid  van  leterrier  met 
driften  en  bartstogten,  die  nergens  minder  dan  op 
het  gebied  der  wetenscliappen  te  huis  behooren.  Eer- 
stelijk  werd  BIRSCHU  MOgegrepen  en  van  onbeleefd- 
beid,  ja  téh  eenigermate  tan  onnozelheid  beschul- 
digd ,  omdat  bij  den  grond  van  zgn  Tertroawen  hoofd* 
zakelijk  gesteld  had  in  de  overeenstemming,  tusschen 
de  uilkomsten  door  ADAMS  en  leterrier  verkregen , 
terwijl  de  arbeid  van  den  laatsten  ,  ook  vóór  dat  die 
aitvoerigf  was  medegedeeld »  boven  alle  bedenking  wa» 
verheven.  In  het  oog  van  araco  sehgnt  het  eene 
misdaad  te  zgn,  geen  blind  vertroawen  te  stellen  in 
een*  wetenscbappelijken  arlieid ,  door  eenen  Fransch* 
man  ondernomen,  doeh  hadden  de  sterrekandigen 
zicli  aan  die  misdaad  meer  scbuldig  gemaakt,  zoo 
zouden  niet  zoo  velen  hunner  op  een  dwaalspoor  zijn 
gebragt,  door  de  onderzoekiogen  van  I.AD6IER  en 
HAOVAis,  de  komeet  van  het  jaar  1585,  en  door  die 
van  FATS ,  den  afitand  der  ster  IS30  van  GROOMBIUMI 
betreffende.  Op  eenen ,  voor  HBRSCRiL  zelfs  belee* 
digendeuy  toon,  dnwt  ARAGO  dezen  toe,  als  ware  h[| 
een  onkundige  die  volstrekt  geene  kennis  droeg  van 
hetgeen  in  zijn  studie-vak  omging,  dat  liij  zich,  door 
de  verslagen  van  leverrier  ,  naar  de  tafelen  van  BOU- 
■VARD  bad  kannen  doen  geleiden ,  om  te  leeren  dat 
veeds  Jang  voor  bbssel  iemand  ter  loops  over  eéne 
planeet  had  nagedacht ,  die  Uranns  verstoren  kon* 
ders  tracht  ARAOO  aan  te  toonen  dat  de  arbeid  van 
■ADAKS,  dien  hij  toen  nog  volstrekt  niet  kon  beoor- 
deel en  ,  niets  meer  kon  zijn  dan  eene  vormelooze 
proefneming,  eeue  mislukte  poging,  in  wier  iiitslag 
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ADAMS  zelf  niet  het  minste  Tertrouwen  stellen  kon, 
en  ,   met  eene  verwonderlijke  hehendigheid  ,  bestrijdt 
hij  CAALLis  en  AlRr  raet  de  wapenen  ,  die  zij  zqU*  hoopt- 
onvoorzigtiglijk  in  de  handen  hadden  gegeven.  Al&T 
bad  y  den         Jiiny ,  letireibr  eeoige  inüchtingeii 
omtrent  zijnen  arbeid  gevraagd,  zonder  Tan  adahb 
te  gewagen  en  daaruit  wordt  de  gevoig^kking  afge- 
leid ,  dat  ADAMS  zulke  inliclitingeu  niet  had  kuunen 
geven,    Cuallis  bad  in  den  brief  aan  bet  ^ihenaeum 
gezegd  ,  dat  hij  zich ,  bij  het  opsporen  der  onbekende 
planeet  t  had  laten  leiden  door  <;ene  panwijziog,  welke 
Jby  Tan  ADAMS  had  ontTangen,  en  in  zynen  brief 
aan  AEAao  y  Tan  den        October ,  f ebreef  hjj ,  dat 
hij  zich  naanwgezet  naar  de  bepalingen  Tan  utirbiie 
bad  gedragen ,  nadat  bem  diens  verslag  van  den  3  l^ten 
Augustus  was  bekend  geworden.    Deze  schijnbare  te- 
genstrijdigheid ,  die  tot  de  zaak  eigenlijk  niets  afdeed, 
was  een  veelbeteekenend  punt  van  beschuldiging  in 
het  oog  Tan  arago  ,  die  scheen  niet  te  wUlen  inzien^ 
dat  htt  eene  betrekking  bad  alleen  op  de  meest  waar- 
acbyniüke  plaau  der  planeet»  toot  welke  ADAHS,  ten 
beboeTe  Tan  CBAIUS,  eenige  bijzondere  berekeningen 
had  ondernomen,  het  andere  op  de  grenzen  tot  welke 
bij  zijne  onderzoeking  moest  uilbreiden,  waaromtrent 
hem  alleen  het  genoemde  verslag  van  jUfiTCRRlfiü  eenige 
inlichting  geven  kon»   AiRT  bad  in  zgnen  brief  aan 
UTURIBB  duidelijk  genoeg  te  keimen  gegeTen,.  dat  b^ 
den  arbeid  Tan  adaiis  niet  Tan  nabij  kende ,  maar 
niettemin  dien  Tan  IBTBSBIIR  de  Toorkenr  ingernimd, 
en  toch  dnrfile  aaago  ,  terw^l  bij  zoo  geheel  ontijdig 
en  met  zoo  blinden  ijver  voor  LSTERRIJSR  te  velde  trok* 
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de  blindheid  der  vriendschap  tegen  de  mededeeling 
van  AlRr  aanvoeren.  Op  eene  wonderlijke  wijze  leidt 
ARAGo»  uit  de  lierigtea  van  hkrschxl,  challis  en 
ABT  af,  dat  ADAMS  het  vraanitak  zelfs  niet  kon  heb* 
ben  opgeloft,  en  besluit  met  de  verklaring,  dat  dezen 
niet  bet  allerminste  regt  toekwam,  om  in  de  geschie- 
deDis  van  de  ontdekking  der  nienwe  planeet  te  ver^ 
schijnen.  Wie  met  een  onpartijdig  oog  de  bejegenin- 
gen gadeslaat,  die  ADAMS  in  Frankrijk,  en  zelfs  hier 
en  daar  in  ËDgeland,  moest  ondervinden,  nog  vóór 
dat  hg  zelf  gesproken  had ,  nog  vóór  dat  iemand  was 
in  staat  gesteld  zgnen  arbeid  te  beoordeelen,  kan  niet 
nalaten  die  bard  en  onrrgtvaardig  te  noemend  Te 
Pargs  bield  men  bet  voor  te  dwaas ,  dat  een  stndent 
te  CSambridge  betzelfde  volbragt  zoude  bebben  ak 
LEVERRIER,  dien  men  vergoodde,  en  maakte  men  zich 
zeiven  diets,  dat  hij  de  onbekende  planeet,  alleen  ia 
de  verslagen  van  leverrixr,  ontdekt  kon  hebben* 
Spotprenten  en  smaadredenen  waren  bet  loon  van 
ADAMS,  Yoor  denselfden  arbeid ,  als  die  UTBRBna  met 
weldaden  en  eerbewgzen  bad  doen  overladen ,  en  zells 
in  £n§eland  trachtten  sommige  hem  belagcbelgk  te 
maken,  die,  door  hunne  eigene  woorden,  bewezen, 
dat  zij  volstrekt  onbevoegd  waren,  om  eenigeruate  over 
het  geschilpunt  te  oordeel  en. 

Het  is  voor  de  wetenschap  zelve  volstrekt  onver- 
schillig, welken  naam  de  ontdekker  van  eene  gewigtige 
waarheid  draagt,  met  welke  sjj  is  verr|kt  geworden, 
en  daarom  zal  ook  een  geleerde,  die  bet  belang  der 
wetenschap  boogcr  schat  dan  het  zijne,  over  zgn  regt 
op  eene  ontdekking,  geen'  hevigcn  strijd  willen  voeren, 
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en  zich  in  de  uitbreiding  der  wetenscliap  verheugen, 
al  werd  ook  eene  gelukkige  pogiog  door  hem  Bel?en 
daartoe  aangewend,  aan  een'  ander  to^esehreven.  In- 
dien echter  de  geestelijke  ontwikkding  der  menschen 
als  het  hoofddoel  der  wetenschappen  beschouwd  moet 
worden ,  kan  de  oorsprong  en  de  geschiedenis  van 
eene  groote  ontdekking,  voor  het  algemeen,  niet  min- 
der gewigtig  dan  die  ontdekking  seive,  voor  de  we- 
tenschap ,  wezen ;  en  de  gang  der  wetenschap ,  die 
eene  schitterende  uitkomst  Toorbereidde ,  behoort,  om 
sgne  leersaamheid ,  een  Toorwerp  van  de  naanwge- 
zette  ondersoeking  des  geleerden  nit  te  maken.  Daar- 
om misprijzen  wij  het  in  arago  ,  dat  hij,  in  zijne 
breedvoerige  wederleggingen  van  den  lO'Jen  October 
1846,  terwijl  liet  hem  gebleken  was,  dat  omtrent  de 
geschiedenis  der  ontdekking  van  eene  planeet  buiten 
Vranos,  hem  zoo  wel  aJs  anderen»  nog  veel  gewigtigs 
moest  sgn  onbekend  gebleven,  aUes  wat  zgnen  be- 
schermding  in  de  schaduw  stellen  kon ,  reeds  bij  zg- 
nen  oorsprong  te  vnur  en  te  awaard  wilde  Tcrdelgen. 
Sommige  Ëngelsche  sterrekundigen  hadden  bescheiden 
in  handen,  voor  de  ware  kennis  dier  geschiedenis  van 
het  hoogste  gewigt.  Zij  waren  verpligt  die  openbaar 
te  maken,  zij  deden  dit  zelis  veel  te  laat,  maar  zq 
deden  dit  zonder  hartstogt ,  zonder  iemand  te  kwetsen 
en  zdfs  zonder  het  kennelgke  doel*  om  yoor  de  eer 
van  hun  vaderland  te  strijden.  AiaT  en  GflALUS  heb- 
ben de  meer  omstandige  inlichtingen,  die  zg  schnldig 
waren,  bij  de  sterrekandige  maatschappi)  te  Londen, 
in  hare  vergadering  van  den  I3*le"  Nov.  184ö,  inge- 
diend» toen  zjj  van  de  rede  door  arago,  op  den 
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19<^«"  Oct.  in  de  vergadering  der  Academie  Ie  Parijs 
gehouden  ,  waavtchijnlgk  nog  geene  kennis  droegen* 
De  onderliDge  wgelgkiog  van  het  verhandelde  in  beide 
vergaderingen  y  levert  ona  een  trelbnd  voorbedd  op 
van  de  nitvlngten  eener  gekwetste  eigenliefde,  tegen 
over  een'  onbaatznchtigen  ijver  voor  de  wetenschap. 
De  bijdrage  van  airy  bestond  in  de  eenvoudige  mede*  . 
deeling  van  23  brieven,  die  op  de  vroegere  onder* 
zoekingen,  aangaande  de  planeet  üianus,  betrekking 
hadden,  niet  meer  dan  Tolstrekt  noodig  was  toege^ 
Kehty  met  eene*  korte  ontleding  en  hoogst  loflU^ke 
vermelding  van  den  arbeid  voibragt  door  <—  niet  ADAM 
maar  ^  livibbikr  ,  en  eene  weigering,  om  sich  over 
de  verdiensten  van  den  nog  onuitgegevenen  arbeid  van 
ADAMS  uit  te  laten.  De  geschiedkundige  feiten,  door 
het  23tal  brieven ,  welke  AiRr  mededeelde  ,  aan  het 
licht  gebragt,  zijn  ten  hoogste  merkwaardig*  Zij  zon- 
den ons  tot  breedvoerige  besehonwingen  aanleiding 
kannen  geven,  die  men  welligt  met  belangstelling  sonde 
volgen ,  maar  de  nitvoerigheid ,  «onder  welke  het  bni» 
tendien  reeds  niet  mogelijk  is,  de  ontdekking  der 
planeet  builen  Uranus  in  het  ware  licht  te  stellen  , 
gebiedt  ons  overal,  waar  het  zonder  belangrijk  nadeel 
kan  geschieden,  de  kortheid  in  acht  te  nemen*  Wy 
zallen  daarom,  zonder  iederen  dier  brieven  te  ontle^' 
den ,  het  nog  onbekende ,  dat  uit  bnnne  mededeeling 
te  voorsehgn  trad,  kortelgk  samentrekken.  Reeds  in 
het  jaar  1834  had  de  Engelsehe  stemknndige  himit 
een  onderhoud  met  A.  BOUVARD,  toen  hij  dezen  te 
Parijs  bezocht ,  over  de  onregelmatigheid  in  de  bewe- 
weging  van  Uranus.   üet  was  beider  stelligf  meeniog 
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êmt  de  onvevUMffde  storing  m  da  bew^iag  diet  plap> 
neet,  door  eene  mdero  werd  te  ive^  gebmgty  die 
verder  dan  sy  Tan  de  ton  Tenrgderd  nioMt  weien, 
en  nit  eene  brielWuseKng  nutehen  bodtird  en  HAirsBir 

was  het  reeds  gebleken  ,  dat  ook  de  laatstgenoemde  in  dit 
gevoelen  deelde.  Hosset  was  ernstig  op  middelen  be- 
dacht ,  om  de  onbekende  planeet  ,  met  zijnen  groe- 
ten kijker,  op  te  sporen,  en  wenschte  dat  hem  daartoe', 
ten  naaf le  bg ,  de  piaaia  werd  aangeweten  ,  waar  aij 
geeoeht  OKieit  worden.  BomriRD  hield  de  berekening 
Tan  die  plaats  toot  meer  bewerkeiyk  dan  swaar»  en 
beioofile  hüsset  bem  eerlatig  de  daartoe  noodige  opga- 
ven te  zullen  doen  toekomen.  Toen  bouvard  niet 
spoedig  genoeg  met  die  opgaven  te  voorschijn  trad, 
wendde  husset  zich  tot  iirt,  die  het  niet  onmogel^k 
ftOfatte,  dat  de  onTerklaarde  storing  in  de  beweging 
'van  Uranns*  bg  eene  biersiening  der  tafelen  ?an  boif> 
TAEB  sonde  Terdwgnen,  en  zgn  gcToelen  te  kennen 
gaf,  dat  de  bepaÜtfg  Tan  de  juiste  plaats  der  sto» 
rende  planeet,  zoo  die  door  de  beweging  van  Uranns 
stellig  werd  aangewezen,  de  waarneming  van  dat  lig- 
chaam  ,  gedurende  eenige  zijner  omloopstijden  zoude 
vorderen.  AlRl  maakte  de  aanmerking,  dat  hrj  den 
brief  y  in  welken  hij  dat  gevoelen  bad  aitgedrakt,  na 
al  bet  gebeurde  y  jnist  niet  als  een  bewgs  Tan  syne 
seberpunnigbeid  lieboefde  optftabaar  te  maken  ^  maar 
toeb  bad  hij  volkomen  gelijk,  daar  hij  de  bepaling  van 
de  plaats  der  onbekende  planeet  bedoelde .  onafhanke- 
lijk van  alle  onbewezene  stellingen ,  aangaande  haren 
afstand  en  de  ligging  harer  loopbaan,  zoo  als  die,  tot 
welke  bekle  mts&RIse  en  adams  banne  toevlugt  moes- 
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ten  Demen.   Na  deze  verklaring  van  iirt,  heeft  hus- 
SET  zijn  plan  ^  als  hopeloos ,  opgegeven*  Inmiddels 
bearbeidde  liRT»  met  grootcB  ^Ter»  de  ifaurnemiogen 
op  Üranns  onder  sgn  bestnnr  Tolbragt,  die  hem  mb- 
leidlng  gaven  tot  de  veriiandelingen ,  die  wg  vroeger 
iremieldden ,  en  Tan  welke  de  laatste  nog  niet  was 
uitgegeven,   toen  hij,  op  het  einde  des  jaars  1837, 
van  K.  BOUVARD  het  berigt  ontving ,  dat  deze  tot  de 
berekening  van  nieuwe  tafelen  van  Uranus  besloten 
had.    BouTAED  gewaagde  van  het  denkbeeld  zgns 
ooms,  omtrent  eene  pkneet  buiten  Uranns»  en  airt 
gsf  in  zgn  antwoord  te  kennen,  dat  hg  veeleer  aan 
eene  font  in  de  berekeningen  geloofde ,  en  het  toen , 
in  elk  geval,  nog  voor  onmogelijkheid  hield  de  plaats 
cener   onbekende  storende  planeet,  indien  zij  al  de 
opgemerkte  afwijkingen  mogt  veroorzaken  ,  met  juist- 
heid te  bepalen.  Daarna  deed  AIRT,  bodvard  de  bouw- 
stoffen voor  zijnen  arbeid  toekomen ,  welke  de  sterre- 
wachten  van  Cambridge  en  Green wieh,  gedurende  de 
laatste  jaren  hadden  opgeleverd ,  en  het  danrde  tot 
in  het  jaar  1844  eer  hg  op  nieuw  vernemen  mogt, 
welke  vorderingen  bouvarb  in  zijnen  arbeid  had  ge- 
maakt.   Boovard  had  toen  reeds,  door  het  zorgvul- 
dig volbrengen  van  zijnen  arbeid  ,  belangrijke  uitkom- 
sten verkregen,  daar  hij  met  sgoe  theorie  en  loop- 
baan van  Uranus  al  de  waarnemingen  ,  sedert  de  ont- 
dekking der  planeet  volbragt^  met  eene  afwijking  van 
hoogstens  15  seenndcn  kon  voorstellen.  Hg  wensefate 
de  mededeeling  van  ondeve  Eogelsche  waamemingeo 
op  Uranns  ,  en  AIRT  voldeed  aan  «gn  verlangen ,  even- 
zeer als  aan  dat  van  ADAMS,  hetwelk  kort  te  voren  te 
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B$n«r  kennis  gekomen  was.    Toen  ADAMS  in  de  maand 
September  des  jeara  18tö  sgne  ondersoeking  had 
Toltooid,  en  bafe  uitkonsten  aan  CBALUS  had  mede- 
gedeeld ,  lond  deie  hem ,  met  eenen  hrief  van  aan« 
beveling ,  naar  AIIT  ^  die  zioh  toen  jaist  in  Frankrijk 
bevond,  zoo  dat  ADAMS  onverrigter  zake  huiswaarts 
keeren  luoest.   Op  het  einde  der  oiaand  October  reisde 
ADAMS  andermaal  naar  Greenwich,  om  airt  over  zijnen 
arbeid  te  onderhouden ,  maar  hg  was  ongelukkig  ge- 
noq;  om  deien  ten  tweeden  male  niet  in  sgne  woon- 
plaats te  raden.  Adams  liet  toen  eene  schriftelyke* 
mededceling  van  de  aitkomsten^  die  hg  verkregen 
bad ,  aebter ,  met  baren  toets  aan  de  waarnemingen , 
uit  welke  bleek  dat  zulk  eeue  planeet  buiten  (Jranus, 
als  waarvan  hij  de  plaats  ,  massa  en  loopbaan  bepaald 
bad^  de  oyergeblevene  storing  in  de  beweging  van 
dat  ligchaam  volkomen  verklaarde.    Onmiddellijk  na 
zgne  temgkomstt  op  den  6^  November,  werd  door 
AIRT  aan  ADAMS  de  vraag  gerigt,  of  zgne  planeet  ook 
eene  juiste  rekenschap  aflegde ,  van  het  ontdekte  ver- 
schil, tusschen  de  waargenomene  en  berekende  afsian* 
den  van  Uranas,  en  AIRT  verzekert,  dat  hij,  na  het 
ontvangen  van  een  bevredigend  antwoord  op  die  vraag, 
volstrekt  geene  swarigheid  gemaakt  zoude  hebben ,  om 
de»  hem  door  ADAMS  med^^eelde,  uitkomsten,  open- 
igk  bekend  te  maken*   Adams  antwoordde  echter  niet, 
hoeseer  het  hem  niet  swaar  had  kannen  vallen  airt 
volkomen  te  bevredigen,  en  daar  hg  zweeg,  zwegen 
ook   CHALLIS  en  AIRT.    Daarop  verscheen  het  eerste 
verslag;  van  LEVERRIER ,  dat  AIRT,  ofschoon  dit  door 
lieu  niet  wordt  aangevoerd ,  noodwendig  moest  be- 
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▼reeuideo  ,  daar  het  geeoe  naauwkeurigere  of  gewigti- 
gere  uitkomsten  scheen  te  vermelden,  dan  die  bodyard , 
blükeiis  zjjne  brieven ,  reeds  lang  te  vorea  moest  ver- 
kregen hebben,  loen  het  tweede  vertlag  van  lktxr- 
mm  was  wtchenen,  in  hetwelk  de  Toovloopig  be- 
paalde plaata  der  iloreiide  planeet  werd  yermeld»  die 
al  vrg  naaawkenrig  met  de  bepaling  van  ABms  over- 
eenstemde^ verkreeg  het  geloof  aan  de  storende  pla- 
neet, dat  bij  AIRT  nog  steeds  gewankeld  had,  eene 
grootere  vastheid.  Airt  rigite  aan  lev£RRIER  dezelfde 
vraag,  die  h^  vroeger  adams  had  voorgesteld,  en  mogt 
spoedig  een  bevestigend  antwoord  ontvangen.  Toen 
werd  tnssehen  aiat  en  CHAUIS  eene  onderhandetiog, 
over  het  opsporen  der  onbekende  planeet  aangeknoopt, 
die  beider  liefde  voor  de  wetensehap  waarlyk  in  een 
beminnelijk  daglicht  stelde.  Airt  hield  het  Northunf 
herland' jééquatoriaal  te  Cambridge  voor  het  meest 
daartoe  geschikte  werktuig  ,  en  bood  CfiALUS  eeü'  ge- 
schikten  helper  aan ,  dien  hg  uit  zgne  eigene  mid- 
delen sonde  bezoldigen,  indien  de  regering,  bniten 
alle  verwaehttng,  diens  beaoldiging  mogt  weigeren. 
CflALUS  wilde,  hoeaeer  -met  beiigheden  overladen » 
die  moeijelgke  taak  self  volbrengen  en,  met  gemeen- 
schappelijk overleg ,  werd  een  plan  ontworpen ,  naar 
hetwelk  de  plaats  van  alle  sterren  ,  tot  en  met  die 
der  elfde  grootte ,  over  een  vak  van  den  hemel ,  30 
graden  lang  en  10  graden  breed,  bepaald  «oude  wor« 
den*  Nadat  het  derde  verslag  van  lstisbibr  versohe- 
nen was,  werden  die  grenaen  ingekort  en  het  onder- 
soek had  de  gevolgen,  die  reeds  nit  de  vroegere 
roededeeiiogen  van  CfULUt  gebleken  waren,  tot  dat 
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het  op  den  l^^^n  Q^tober  werd  afgebroken,  toea  kêt 
berigt  yan  de  ontdekking  der  planeet  door  OALLB»  te 
OinibridgB  vrard  ootvengen.  Vöör  deae  gebeurtenis 
en  ook  vöör  dat  het  vefskK  door  utierüb  ,  op  den 
3l«t«  Aagnstus  gegeven,  hem  bekend  kon  zijn,  namelgk 
op  den  2«len  September  ,  schreef  adams  andermaal  aan 
AIRY,  niet  wetende  dat  deze  zich  toen  in  het  zuiden 
van  Daitschiaad  ophield.  De  nieuwe  brief  van  adams  gaf 
niet  alleen  eene  volkomen  bevredigende  beantwoording 
ven  de  vraag,  vroeger  door  nat  opgeworpen,  mtar 
daarenboven  de  nitkomiten  van  een  gebecl  nieuw  oa* 
derxoek ,  aaogeande  de  onbekende  planeet  die  Uranos 
verstoorde.  De  nitkomsten  van  dat  onderzoek  stem- 
den  met  de  vroeger  verkregene  zeer  goed  overeen  , 
en  het  scheen  alleenlijk  te  zijn  ondernomen,  om  airt 
liet  vertrouwen  op  .de  juistheid  der  verkr^eoe  uit- 
komsten in  te  boezemen,  dat  hem  vroeger  ontbroken 
liad.  AlUM»  vermeldde  sgne  pogingen  om  den  stand 
der  vlakte  te  bepalen ,  in  wAka  de  loopbaan  der  on- 
békende  planeet  gelegen  moest  s^n,  en  gaf  zijn  vo<M^ 
nemen  te  kennen  om  een  kort  verslag  van  zijnen  ar- 
beid ,  bij  de  Britsche  vereeniging  voor  de  bevordering 
van  wetenschappen  in  te  dienen.  Uit  de  door  airt 
medegedeelde  briefwisseling  blijkt  het  niet,  in  boe  ver 
hjj ,  van  s(|De  buitenlandsehe  leis  terug  gekeerd ,  sioh 
met  den  arbeid  van  adaw  heeft  ingelaten ,  •  maar  het 
scbjjnt  dat  hg^  hg  bet  geven  vsm  zgn  verslag  op  den 
13^  November,  dien  arbeid  nog  niet  rijpelijk  had 
overwogen  en  hem  alleen  in  de  medegedeelde  uitkom- 
sten kende.  Hij  heeft  zich  ook  over  den  arbeid  van 
ADAMS  verder  niet  uitgelaten,  hoezeer  hy  dieu  van 
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LBVERRI£R  Ontleedde  en  hoogen  lof  toezwaaide,  en  ten 
slotte  vermeldde  hj,  als  het  hoofddoel  van  zyn  ver- 
slag ,  een  paar  gevolgtrekkiiigeB  ,  tot  welke  het  onmid- 
deH^k  aanletduig  gefcn  moeBt*  Nair  eene  deser  ge* 
volgtrekkingen  moest  de  ontdekking  vin  eene  planeet 
baiten  den  loopkring  ven  Qraniu ,  veel  minder  aan 
een*  bepaalden  persoon,  dan  wel  aan  den  voortgang 
en  den  toestand  der  sterrekande  worden  toegeschre- 
ven. Naar  eene  andere  is  het  in  de  sterrekande  niet 
altyd  raadzaam  de  mededeeling  van  een  onderzoek 
op  te  honden,  tot  dat  men  er  niets  meer  aan  weet 
te  verbeteren  of  toe  te  voegen»  Wjj  zullen  op  die  go> 
volgtrekkingen  temg  komen »  docb  knnnen  niet  nala- 
ten reeds  bij  voorraad  aan  te  merken ,  dat  zoo  de  ar- 
beid van  ADAMS,  dadelijk  na  zijne  voltooijing,  was 
bekend  gemaakt ,  en  slechts  één  sterrekundige  een 
paar  uren  aan  bel  opsporen  van  de  door  hem  aange* 
weiene  planeet  had  willen  toewijden,  deze,  zoo  wel 
theoretisch  als  praktisch ,  zonde  zyn  ontdekt  gewor- 
den, lang  voor  dat  lbvbebibr  met  zgn  eerste  verslag 
omtrent'  de  theorie  van  Uranus  te  voorscbgn  trad» 

De  bydrage  tot  de  geschiedenis  van  de  ontdekking 
der  planeet  buiten  Uranus ,  weikc  challis  in  de  ver- 
gadering der  sterrekundige  maatschappij  te  Londen, 
van  den  November ,  overlegde,  behelsde  hoofd- 
zakelijk eene  beschrgving  van  den  arbeid,  dien  hij, 
voor  bet  opsporen  van  dat  ligchaami  ondernomen  bad, 
en  van  welken  bij  later,  in  bet  vgftiende  deel  van 
de  gedmkte  jaarboeken  der  waarnemingen  op  bet  ob- 
servatorium te  Cambiidge,  een  uitvoerig  Verslag  heeft 
gegeven.    Door  deze  bijdrage  werden  eenige  bijzon- 
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derheden  toegelicht  en  op  nieaw  bevestigd ,  die  reeds 
uit  de  door  airt  medegedeelde  brielwiMeluig,  of  tdt* 
de  vroegere  lierigtcn  van  GHAUB  selven  gebleken  wt" 
ren ,  maar  zg  bragt  geene  belangrijke  nog  onbekende 

feiten  aan  het  licht,  zoo  dat  zij  oos,  voor  het  oogea- 
blik ,  tot  geene  overwegingen  aanleiding  geeft.  Een 
ander  hoogst  belangrijk  stuk,  in  diezelfde  vergadering 
ontvangen,  moet  daarentegen  onze  bijzondere  aandacht 
tot  ach  trekken  f  daar  bet  niets  minder  bevatte  dan 
de  ontvonwing  van  den  arbeid  door  iajju  onderno- 
men» die  Boo  lang  was  verscbolen  gebleven.*  In  het 
gedrnkte,  en  later  nitgegevene,  verslag  Tan  de  ge- 
noemde vergadering,  werd  alleen  een  uittreksel,  uit 
de  door  adams  ingediende  verhandeling,  opgenomen, 
hoofdzakelijk  de  toen  reeds  lang  bekende  uitkomsten 
inhoudende y  die  hij  verkregen  had,  en  volstrekt  on- 
toereikende om  een  jnist  oordeel  over  den  gsBg  der 
onderxoeking  Tan  idahs  toe  te  laten.  Hoeseer  in  min- 
dere mate,  was  dit  ook  het  geval  met  de  Terslagen 
Tan  de  vergaderingen  der  Academie  te  Parijs ,  die  geen 
volkomen  inzigt  in  den  arbeid  van  let£RRIER  konden 
geven.  Lsverrier  gevoelde  zich  dan  ook  verpligt,  in 
weerwil  van  bet  bestaan  dier  verslagen ,  aijn*  gehee- 
len  arbeid  ^  in  eene  bijzondere  en  seer  nitvoeiige  ver- 
handeling, te  ontwikkelen ,  die  eerst  in  de  maand 
November  des  jaars  als  een  aanhangsel,  in 

het  Fransche  sterreknndig  jaarboek  toot  het  jaar  1849 
werd  opgenomen.  Toen  wij  vroeger  (bladz.  251  en 
vervolg.)  onzen  lezers  van  den  door  leverrier  volbrag- 
ten  arbeid  een  denkbeeld  wilden  geven,  moesten  wy 
daartoe  ook  tot  dese  Terhandeling  onse  toeTlngt  nemen^ 
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eD  wdken  ophef  men  meger  fin  igneD  uhM  ge- 
smaakt moge  hebben,  dieos  juiste  beoordeeling  was 
vóór  het  verschijaea  van  dat  stuk  niet  mogelijk.  Toen 
ADéMS  zijne  verhandeling  de  stecrekimdige  maat- 
seluippg  had  ingeleverd,  weoselile  nieii  hm  fpoedig 
te  doen  drnkken,  en  deerde  pers  der  meetsehappg , 
door  endere  stokken,  beiet  mt,  werd  die  yen  bet 
Eogeleebe  eterrekiindig  jaarboek  te  baat  genomen.  De 
verhandeling  van  ADABf5  werd  alzoo  dadelijk  gedrukt 
en  verspreid,  doch  eerst  later,  als  een  aanhangsel, 
aan  het  Ëogelsche  sterrekundig  jaarboek  voor  het  jaar 
1851  toegevoegd*  Zoo  bad  de  merkwaardige  bijzon- 
derheid pbatt  dat  de  eente  etnkkent  die  geaebi  kan- 
nen worden  de  vemgtingen  van  adaks  en  LiTiaaiia 
volledig  voor  te  etellen,  omtrent  geljjktgdig  in  het  lioht 
versehenen.  Het  Is  onbegrijpelijk  hoe  de  onderlinge 
vergelijking  tasschen  twee  onderzoekingen ,  die  lot  eenc 
ontdekking  geleidden ,  welke  algemeen  als  eene  der 
schitterendste  en  trefiendste  wordt  voorgesteld,  zoo 
zeer  veswaerloosd  kon  worden,  dat  men  ter  naaawer- 
Bood  opeol^  ven  haar  gewaagde*  Zg  kan  sonder  de 
tnssehenkomst  der  wisknnde  niet  volledig. a$n,  doch 
wg  behoeven  haar  niet  geheel  te  ontwijken,  en. hoe 
weinig  zij  zich  tot  eene  algemeen  verstaanbare  voorstel- 
ling leenen  moge^  wij  kunnen  niettemin,  in  eenige  al- 
gemeene  trekken,  onzen  leaers  een  denkbeeld  geven 
Tan  betgeen ,  naar  onze  meening ,  hare  slotsom  wezen 
moet.  Reeds  bg  den  eersten  blik  bespenrt  men  een 
merkwaardig  veMchfl,  in  den  omvang  van  beide  ver- 
handelingen*  IKe  van  abam  bevat  nog  geene  30,  die 
fan  UTBftRiia  daarentegen  meer  dan  250,  althans  niet 
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minder  groote  eu  met  letteren  ea  cijfers  bezaaide , 
biadzjjden;  ea  toch  zoude  men  bezwaarlijk  kunofiii 
beweraD,  dat  de  gang  fan  bet  gedeelte  der  onderzoe- 
kiog  9  WMT  allei  op  aan  kvnun »  by  Uf lasiCü  dui^ 
dalgkcr  dan  bg  ADéMS  la  vooigeHeU*  In  de  verban- 
deliog  van  LimuilSft  apnekt  de  gomtigde  geleerde , 
die  zieh  aalfen  bewM  is  van  de  grootheid  der  taak , 
die  hij  heeft  ten  uitvoar  gebragt ;  in  die  van  ADAMS 
daarentegen  vindt  men  de  taai  van  den  jongen  meusch, 
dio  nat  bescbeidanheid  voor  het  eerst  aia .  geleerde 
optmdt.  enwien  zelfs  de  teleurstelling,  de  smaad  en 
de  veigoising  die  bji  ondervonden  badt  noeb  tot 
boogmoed,  noch  tot  wraaksneht  had  aangesec.  Daarbg 
is  het  eigenlijk  onderaoek  van  ADAMS  van  dat  van  u* 
VBRRIBR  hemelsbreed  onderscheiden,  en  op  eene  ge- 
heel andere  wijze  aangelegd.  De  verhandeling  van 
LBfEftRiSR  maakt  den  indruk  van  eene  bijna  onuit- 
voerbare onderneming,  die  medelijden  zoude  opwekken 
met  hem  die  sich  aan  baar  gebonden  aebtte;  by  de 
leiing  van  die  van  ADAMS  daarentagen ,  staat  men  ver* 
wonderd  over  de  eenvondigheid ,  in  wdfce  het  vraag- 
smk  kon  worden  voorgedragen ,  dat  om  syoe  ingewik-' 
keldheid,  naauwelijks  voor  eeue  oplossing  vatbaar  scheen. 
Doch  wij  behoeven  ons  niet  hg  de  oppervlakkige  me- 
dedeeling  van  ons  gevoelen  te  bepalen,  daar  wij  de 
gronden  waarop  bet  steont»  ook  eenjgsripxe,  door  eene 
nadere  besehonwing  van  den  door  ADAMS  vnlbtagian 
arbeid »  knnnen  aanwym*  Adams  maakt  eenen  aan» 
vang  met  do  venndding  van  de  tgden »  op  wali^  hg 
agne  ondenodiiDg  opvatte  en  hare  hgsondere  deden 
voltooide,  en  laat  zich  over  die  vermelding  op  eene 
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wijze  uit,  die  men  hezwaarlijk  anders  dao  als  eene 
onwillekeurige  karakterschets  van  zijnen  persoon  kan 
opffttteiiy  ea  die  w j  daarom  het  liefst  door  a^jiie 
eigene  woorden  doen  kennen.   »lk  heb*'  zegt  adaiu 
yfdea»  degtcelwningen  «Ueen^k  UMdegedeeU^  om  aan 
»te  toonen  dat  nujja»  mtkomaien,  onafhankeljk  van 
»die  van  LimBlBR  en  ?oor  dat  deze  bekend  waren, 
» verkregen  zijn,  maar  geenszins  met  het  doel  om  aan 
» zijne  billijke  aanspraken  op   de  eer  der  ontdekking 
»eenige  afbreuk  te  doen.    Uet  is  uiet  te  betwijfelen 
»dêt  agne  onderzoekingen  het  eerst  openlijk  zijn  be* 
»kend  gemaakt  en  tot  de  werkdadige  ontdekking  der 
^planeet  door  gillb  leidden ,  aoo  dat  de  boren  aan- 
«gehaidde  feiten  de  regten  van  den  Heer  utuere 
»niet  in  bet  allerminst  kunnen  verkorten.*'  —  Men 
moet  bij  de  beoordeeling  vau  dcu ,  verder  door  adams 
medegedeelden y  arbeid,  niet  uit  het  oog  verliezen ,  dat 
men  UTJKERIEE  alleen  het  gedeelte  van  zyne  onder- 
soeking  beeft  toegerekend,  dat  het  bestaan  en  de 
pUwts  der  onbekende  planeet  betrof   Letbrrue  beeft 
de  theorie  Tan  Uranns  xoo  uitvoerig  ontwikkeld»  als 
ware  bet  zijn  doel  geweest  nienwe  tafelen  voor  de  be» 
weging  dier  planeet  te  berekenen ,  maar  aan  die  theorie 
op  zich  zelve  zoude  men  zich  niet  meer  dan  aan  die 
van  Mercurius  gelegen  hebben  laten  liggen,  en  zijne 
onderzoeking  van  de  naaawkenrigheid  der  uitkomsten , 
die  bg  voor  de  onbekende  planeet  verkregen  bad,  boe 
seberpsinnig  s|j  vieaen  mogt»  beeft  hem  later  meer 
verdriet  dan  genoegen  gebaard.    Aoutas  stelde  sieb 
alleen  ten  doel  het  bestaan,  de  massa  en  de  loopbaan 
eener  onbekende  planeet,  uit  de  beweging  vau  Urauus 
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af  te  leiden,  en  bewees  roet  de  daad,  dat  dit  doel, 
ook  zonder  een'  grooten  omhaal»  bereikt  kon  worden. 
Hg  moest  de  storiogen^  die  Uranns  door  de  bekende 
planeten  ondervindt ,  naauwkenrig  kennen,  en  dese 
frerden  ook  door  hem  aan  eene  opaettsljke  onderzoe- 
king onderworpen ,  mtar  in  weinige  woorden  Ter- 
klaarde  hij,  in  de,  door  boüTARD  aangewende,  storin- 
gen geene  fouten  van  eeuige  beteekenis  gevonden  te 
hebben,  baiten  die,  welke  reeds  door  de  ontdekkin- 
gen van  zgne  Toorgangers  waren  bekend  geworden 
of  nit  de,  meger  minder  naanwkeorig  bekende, 
massa's  der  pUineten  Toortvloeiden*  De&e  Terklaring 
schgnt  tegen  de  Troegere  Tan  mtiebiir  (b!ad&  525) 
te  strijden,  maar  zij  wordt  hierdoor  opgehelderd,  dat 
de  verbeteringen,  welke  leyerhier,  na  den  arbeid 
zijner  voorgangers,  nog  aan  de,  door  bouvard  bere- 
kende, storingen  van  Uranns  had  toe  te  voegen,  in- 
derdaad ,  met  elkander,  tot  een  slechts  gering  bedrag 
opklommen ,  terwjl  men  den  inTlocd  der  Troeger  ont- 
dekte Terbeteringen  niet  opzettelgk  orerwogen  had. 
AdaH9  nam  de  fouten  in  aanmerking ,  die  reeds  vroe- 
ger door  BËSSEL  en  anderen  in  de  tafelen  van  Bocr- 
VARD  waren  aangewezen ,  berekende  op  nieuw  de  sto- 
ringen in  de  beweging  van  Uranns  door  BAJUSVt  en 
DBiiAUNAT  ontdekt,  bragt  de  ionten  in  de  Troeger  aan« 
genomene  massa's  der  planeten  in  rekening,  en,  we- 
tende dat  hg  nn  nog  «eer  kleine  aioringen  verwaar- 
loosde, toonde  hg  door  eene  eeuToadige  redenering 
aan,  dat  die  zoodanig  met  de  loopbaan  Tan  üranns, 
wier  bepaling  hij  in  zijne  onderzoeking  moest  opne- 
men, zouden  zamensmelten,  dat  zij  geenen  invloed 
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Op  de  eigeol^ke  uitkomst ,  die  hij  zocht,  koDden  uit- 
oeltiidii*   Ma  be^jfert  hij  zich  niet,  even  aU  LITIR- 
RiiB »  om ,  eer  hg  igo  eigeBljik  ondersoek  aanfuigt « 
de  loo]dba«i  vin  Unmae  soo  naeawkearig  mog^k  te 
bepeloD}  die  toch,  in  de  moodentelling  det  Uranns 
door  eene  onbekende  phoeet  werd  verstoord  ,  niet 
naauwkeurig  bepaald  kon  worden ,  maar  ontgaat  dit 
afzonderlijk  onderzoek ,  dat  naderhand  nutteloos  wor- 
den moest»  geheel  en  al*   iiij  neemt  de  door  boovard 
gevondene  loopbaan  aan ,  aunr  beeehoawt   ook  de 
vencbilleny  tnseeken  de  watrgenomene  en  berekende 
plaatien  der  pkneet,  niet  de  lonter  gevolgen  van  de 
dttbbele  werking  eener  onbekende  planeet,  maar  ala 
de  gevolgen  van  zulk  eene  werking,  met  die  van 
eene,  door   welke  reden  dan  ook,  onjuist  bepaalde 
loopbaan  te  zamen  genomen.    Hij  veronderstelde  reeds 
dadelgk  dat  üranus  door  eene  onbekende  planeet  werd 
verstoord ,  en  stelde  sieh  onmiddellyk  het  vraagstuk  ter 
opkMfing  voert  de  weamemingen  en  de  theorie  van 
Uranns  gegeven  sjjnde»  hare  loopbaan «  benevens  de 
plaau,  de  massa  en  de  loopbaan  der  storende  planeet 
te  bepalen.    Adams  verdient  daarom  geen  verwyt  dat 
hij  geen  iioodeloozen  omweg  maakte,  door  vooraf  op- 
zettelijk het  bestaan  van  eene  nog  onbekende  werking 
bij  Uranus  te  bewezen;  want  indien  zijne  veronder- 
stelling daaromtrent  valseh  wtfe  geweest «  had  dit  noodi^ 
wendig  aan  egne  nitkomst  moeten  Idgken.   Hg  had 
den  geeae  plaats  voor  sgne  onbekende  planeet  gevon^ 
den  en  de  uitkomst ,  dat  de  onbekende  planeet  geeoe 
massa  had,  zoude  haar  niet- bestaan  bewezen  hebben, 
of  hf)  zoude  op  ongergmdbeden  hebben  moeten  stui- 
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t€0.   De  oplossing  van  het  eigenlyke  vraagstuk  is  door 
ADABS  op  eene  meer  algenieeiie'  wijze,  dan  door 
▼IRRIBR»  opgevat  t  met  grootere  kracht  aaogegrepea 
ea  in  sehoonere  wiskandige  vormen  voorgedrageii*  Adamb 
ging,  even  ala  LinauiEi  aanvankelgk  van  het  bo» 
ginsel  uit,  dat  de  storende  planeet  twee  malen  zoo 
ver  als  Üranus  van  de  zon  verwijderd  moest  wezen  en 
zich  ia  eene  loopbaan  bewoog,  gelegen  in  de  verlengde 
vlakte  van  de  loopbaan  der  aarde.    Langs  een'  zeer 
natunrlgken  en  eenvondigen  weg  gemakte  hg  tot  eene 
eenvoudige  vooreteUisg  van  het  verhand ,  tussehen 
iedere  der  kleine  grootheden  door  de  waarnemingen 
gegeven,  en  de  talrijke  onbekende  grootheden,  die 
hij  te  bepalen  had.    Ëerstelijk  geeft  hij  deze  betrek- 
kingen  alleenlijk   voor  de  nieuwe  waarnemingen,  en 
Jeidt  uit  deze,  door  eene,  om  hare  eenvoudigheid, 
schijnbaar  knnstelooze  zamenstelling ,  andere  betrek* 
kingen  af ,  tosschen  de  bekende  grootheden  en  de  on- 
bekende ,  die  alleen  de  storende  pkneet  betveffem 
Zoo  komt  hij  door  de  nieuwe  vraarneming^en  alléén, 
op  twee  betrekkingen,  nit  welke  men  reeds  dadelijk 
de  plaats  en  de  massa  der  storende  planeet  had  kan- 
nen afleiden,  indien  men  hare  loopbaan  als  cirkelvor- 
mig wilde  beschouwen*   Op  nagenoeg  dezelfde  wijze 
worden,  nit  de  oude  waarnemingen,  twee  soortgeMjke 
betrekkingen   a^eid,  die  meer  byionder  bestemd 
zqn  om  den  vorm  der  loopbaan  en  hare  ligging,  in 
have  reeds  gegevene  vlakte,  te  bepalen.   Zoo  wana 
alle  onbekende  grootheden,  op  vier  na,  uit  den  weg 
geruimd  ,  en  twee  van  deze  werden  nog,  door  haar 
eenvoudig  verband ,  zoodanig   samengetrokken ,  dat 
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ten  laatste  eigenlijk  niet  meer  dan  drie  betrekkingen ,  tus- 
schen  bekende  en  drie  onbekende  groothedeu  ,  over- 
likTeik  Gelijk  wij  reeds  vroeger  hebben  aangemerkt» 
lag  de  moeyelijkheid  van  het  vraagstuk  niet  in  de  om- 
wikkeliDg  ven  bet  verband «  toaaeben  de  bekende  en 
onbekende  grootbeden,  die  men  te  beicbonwen  bed, 
maar  in  bet  overbrengen  van  dat  verband ,  zoo  als  het 
door  de  bekeode  theoriën  onmiddellijk  werd  gegeven  , 
in  eenen  vorm,  die  het  mogelijk  maakte,  uit  het  be- 
kende het  onbekende  af  te  leiden.  Daartoe  waren  de 
drie  eindbetrekkingen ,  door  ADAM&  verkregen ,  bj) 
nitaleb  geacbikt.  Wel  was  hare  zamengesteldbeid  nog 
te  groot  om  eene  regtttreekaehe  oploaaing  van  bet  on- 
bekende «it  bet  bekende  toe  te  biten,  maar  er  was 
tocb  ook  geen  langdurig  uaten  tn  het  blinde  noodig. 
Al  spoedig  verkreeg  men  eene  benaderde  waarde  der 
onbekende  grootheden ,  uit  welke  onmiddellijk  eene 
meer  naauw keurige  voortvloeide ,  die  op  hare  beurt 
weder  eene  nog  naauwkeurigcre  deed  vinden.  Langa 
eenen  effenen  w^  moest  men  alzoo  tot  eene  bepaling  van 
de  onbekende  grootheden  geraken ,  die  van  zdve  ver- 
ried de  naanwkeorigate  te  sjjn ,  welke  d^  aard  van  het  ' 
vraagstuk  toeliet.  Aldus  verkreeg  adahs  de  bepaling 
van  de  plaats  en  de  massa  der  storende  planeet,  be- 
nevens den  vorm  harer  loopbaan  en  de  ligging  van 
deze  in  hare  aaugenomene  vlakte,  welke  hy  in  de 
maand  September  des  jaars  1845  aan  CHALLIS  mede* 
deelde»  Z»gne,  zoo  volledige,  oplossing  van  het  vraag* 
stnfc  Is  in  niet  meer  dan  16  bladsQden  voorgedragen , 
terwyl  LSvnuuiR  195  bhidsgden  gebrnikt  om  de  on- 
dMoekingen  te  ontwikkelen  ,  welke  bom ,  onder  de- 
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zelfde  veronderstellingen  als  die  van  adans,  alleenlijk 
lot  de  voofloopige  bepaling  van  de  plaats  der  oobe- 
Jkfiiide  planeet  gevoerd  hadden ,  welke  de  slotsom  wti 
van  jB^oe  verban^eÜDg  op  dm        Jaag  1846,  bjj 
de  Aeademie  te  Parge  OTerigelegd.  In  deie  yoosloo- 
pige  bepaling  vond  LBnaBUR  eoo  grooie  moeijelijk- 
heden ,  dat  bij,  na  h'erliaalde  vracbtelooze  pogingen, 
met   de    noodzakelijkheid  werd  bedreigd  ,   om  zijn' 
geheelen  arbeid  op  te  geven  ,  doch  bij  adams  vindt 
men,  o£icboon  hij  zich  eene  zwaardere  taak  bad  op- 
l^elegd van  zalke  bioderiMilen  geen  enkel  spoor*  De 
gebede  aploniing  max  bet  vraegstek  loopt  bg  AftiM^ 
een^w  s{gtbaie  lebokken  oé  siooten,  geleidelik  ten 
ewde;- en  voert  y'iooder^omwegen ,  regtstreeks  tot  bet 
voorgestelde  doel*    Deze  arbeid  van  adams  zoude  niets 
te  wensehen  hebben  overgelaten ,   bad  bij  voor  den 
afstand  der  onbekende  planeet  tot  de  zon ,  niet  eene 
bepaalde  waarde  moeten  aannemen^  wier  juistheid  niet 
beiveien  .wee.        beeft  ook  gcennios  solke  eroatige 
p«C^Bgia  aU  UfBRBiiK  eaagkweDd»  omy  m  egDe  eente 
«erondertteUiog  dienaangaande  9  den  e&taiid  der  onbe» 
•kende  planeet,  uit  bet  g^ebeel  der  waarnemingen,  zoo 
naauwkeurig  mogelijk  af  te  leiden.    Zijn'  arbeid  reeds 
geheel  voltooid  hebbende,  hervatte  hij  dien  echter, 
onder  eene  nieuwe  veronderstelling  voor  den  afstand 
der  storende  planeet |  bg  welke  deze  met  een  dertigste 
deel  zgner  vKMgar  eangenomene  waarde  verminderd 
waSy  sooder  dat  bet  Mgkt  waarom  eene  wgiigtng  rm 
jniat  die  grootte  gekoeen  werd.   Bij  zijne  tweede  op- 
lossing van  het  vraagstuk,  onder  de  nieuwe  veronder- 
stelling voor  den  gemiddelden  afstand  der  storende 
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planeet,  sloeg  bij  omtrent  denzelfden  weg  in  als  den 
vroegeren ,  dien  hg  eohcer  nog  wist  te  bekorten  en 
le  Tolmaketti  en  geraakte  hg  tot  uitkomsten  die  h»* 
trekkelgk  leer  weinig  ven  de  megeie  Tenehildea,  Zeo 
wkreeg  ADias,  onder  twee  wsehillende  Teronde^ 
stellingen  ointrent  den  gemiddelden  afstand  der  ito- 
rende  planeet,  twee  stelsels  van  uitkomsten,  voor  hare 
massa,  plaats  en  loopbaan,   en  de  toets  van  ieder  dier 
stelsels  aan  het  geheel  der  waarnemiogen ,  scheen  te 
znllen  beslissen ,  welke  van  de  twee  aangenomene  af- 
standen het  naast  aan  de  waarheid  kwam*  Beide  die 
stebeh  Toldèden  eehicr  omtrent  efen  goed  aan  de 
waarnemingen,  die  ADAMS  ten  grondslag  van  zijne  ge- 
lieele  ondersoeking  gesteld  had ,  en  bleek  het  daaruit 
volkomen  ,  dat  de  beweging  van  Uranas  door  de  tus- 
scbenkomst  van  eene  nog  onbekende  planeet  verklaard 
kon  worden,  het  bleek  tevens,  dat  de  afstand  dier 
planeet  tot  de  kon  dob  niet  met  juistheid  Itet  bepalen* 
AdJuk  had  geéne  lateve  WÉarnemingen  dan  4h  tan 
het  jaar  1840^  in  agne  onderzoeking  kunnen  opnemen , 
en  toen  desn  hem,  na  de  Toltoorjing  van  zijnen  ar* 
be!d,  waren  medegedeeld,  bevond  hij  dat  zij  niet  zoo 
naauwkeurig  als  de  overige  aan  zijne  beide  stelsels  van 
uitkomsten  voldeden.     Uit  de  afwijkingen  ^  die  zij  in 
beide  stelsels  verrieden,  leidde  hij,  door  een'  eenvou- 
digen  regel  van  drieën  af,  dat  de  gemiddelde  a&cand 
der  onbekende  planeet  niet^  ovetaenkomstli^  met  %^ 
Mde  Terondenstdlingen,  omtrent  38  of  ^7  maletf,  maar 
omtrent  33  malen  grooter  dan  die  der  aard«  wMn  • 
moest.    Adams  heeft  nog  aangetoond  ,  dat  zijne  sto- 
rende planeet  de  fouten ,  in  de  berekende  aüitanden 
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der  planeet  Uranus,  volkomen  verklaarde,  en  veiv 
meldde,  als  de  slotsom  zijner  onderzoeking  dienaao- 
fMode»  dat  d«9  sek«vmk  kleine ,  kelUog  van  de  loop* 
baan  dtr  storende  planeet,  voor  geene  bepaling  van 
emlge  jnistheid  ^itbaar  fvm.  WSdera  heeft  toI« 
•tiekt  geen  oodenoek  in  het  werk  gesteld ,  omtient 
den  graad  Tan  TertrouweDy  die  aan  de  door  hem 
verkregene  uitkomsten  kon  worden  toegekend.  Die 
uitkomsten  voldeden ,  aan  de  ten  grondslag  gelegde 
waarnemingen ,  omtrent  e?ea  goed  ais  die  van  wsa- 
SIIR,  doch  konden y  nog  Ted  minder  dan  deze,  van 
de  oadaie  der  wearnemiiigeii»  door  wljüêbmmb  in.  heft 
jaar  1680  volbragt,  rdteMchap  afleggen.  2ekerlyk 
tiai  het  niet  geheel  zonder  intloed  <^  de  juistheid 
der  uitkomsten,  door  adams  verkregen,  dat  hij  de 
waarnemingen,  na  het  jaar  18^0  volbragt,  niet  ia 
i§a  onderzoek  had  opgenomen,  maar  zijne  uitkomsten 
atemden  toch  veel  beter  met  die  van  utjbebier  over- 
een, dan  men  9  hq  het  gebruik  van  grootendeeb  ver- 
aoUUende  waarnemingen ,  bg.  het  geringe  bedrag  der 
grootheden  op  welke  het  g^ieele  onderzoek  berostte 
en  bij  het  groote  verschil  tosschen  beider  oplossings- 
wijzen,  had  kannen  verwachten.  Door  adams  werd 
de  plaats ,  die  de  onbekende  planeet  op  het  einde  des 
jaars  1846  aan  den  hemel  moest  bekleeden  ,  omtrent 
zoo  veel  als  zes  malen  de  middellgn  der  maan  be- 
toagt,  oosteiyker  dan  door  uvnEin  goTonden»  De 
maase  der  phtteel  wat  volgens  IDASS  aanmerkelgk 
gfooter  dan  volgens  uvirrisr,  doch  in  den  vorm 
der  loopbaan  en  hare  ligging  in  hare  aangenomene 

vlakte»  bestond  tosschen  beider  uitkomsten  geen  be- 
st* 
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Jangrijk  verschil.  Men  kon  verwacbten  dat  al  die  uit- 
komsten zeer  onnaauwkeurig  zouden  wezen  ,  maar 
verwachtte  niet  dat  juist  de  eenige  ,  op  welke  alles 
aankwam ,  namelijk  die  welke  de  sch^iÜMure  plaats  der 
onbekeode  planeet  betrof,  daarop  eene  merkwaardige 
uitzondering  «oude  maken*  De  planeet  werd  gevonden 
tosselien  detwee,  nabg  elkander  gelegene,  punten  des 
bemels,  die  zij  op  dat  oogenblik  naar  de  bepalingen 
van  LEVERRIER  en  van  ADAMS  moest  innemen ,  drie 
malen  zoo  digt  bij  het  punt  door  LEVERRIER  ,  als  bij 
dat  door  ADAMS  aangewezen.  De  aüitaud  der  planeet, 
wdkoi  ADlMS,  door  een  ruwen  overslag ,  maar  niet 
door  eene  opsettel))ke  berekening,  ten  laatste  gevonden 
bad,  is  gebleken  verre  weg  bet  naast  aan  de  waarbeid 
te  komen ,  maar  dit  kan  bem  niet  als  eene  eer  wor- 
den toegerekend ,  daar  het  niet  meer  is  dan  eene  toe- 
vallige omstandigheid.  Hoezeer  adams  eene  schoonere 
oplossing  van  het  eigenlijke  vraagstuk  gaf,  heeft  LETfi&« 
BUK  zich  meer  beijverd  om ,  door  een'  onverdroten 
arbeid»  al  bet  mogelyke  uit  den  voorraad  van  waar- 
nemingen af  te  leiden  y  doeb,  bj  de  belderbeid  der 
planeet,  bad  niettemin  de  arbeid  van  adams ^  bijna 
even  spoedig  als  die  van  utirrur  ,  tot  bare  werkda- 
dige  ontdekking  kannen  leiden*  LEVERraER  heeft 
ongetwijfeld  ook  veel  noodeloozen  arbeid  volbragt ,  en 
de  verhandeling  van  adahs,  hij  de  zijne  vergeleken, 
geeft,  naar  onze  meening»  eene  trefiGende  proeve  van 
vernuft  boven  vernuft,  van  meesterscbap  boven  mees- 
terscbap*  Men  zonde  utcrkibr  en  adams  f  in  bnone 
onderzoekingen  omtrent  de  planeet  buiten  den  loop- 
kring van  Uranus,  welligt  niet  geheel  ten  onregte, 
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bg  twee  vddheereo  kannen  Yergelijken ,  die  een'  mag- 
tigen  vijand  te  bestrijden  bebben.  Lbtkrrier,  van 
zijoc  krachten  niet  volkomen  zeker,  maakt  groote  toe- 
bereidselen ,  en  weet  door  eene  krijglist  zijnen  vijand 
te  verschalken,  zoo  dat  deze  zijne  troepen  verdeelt. 
Na  valt  bg »  met  sgne  Tolle  magt»  diens  eerste  afdee- 
ling  aan ,  bevecbt  eene  moegelijke  OTerwinning  en  Telt 
alles  neder  wat  bem  tegenkomt.  Vervolgens  rakt  bg 
tegeti  de  tweede  afdeeling  op ,  vindt  bij  deze  een'  bard- 
nekkigen  tegenstand ,  wordt  op  de  vlugt  gedreven , 
maar  keert  weldra  terug  en  behaalt ,  na  eene  zware 
worsteling ,  de  zege.  Na  ook  de  derde  afdeeling  van 
het  leger  des  vyands  overwonnen  te  hebben ,  vervolgt 
by  diens  verstrooide  benden »  tot  dat  bg  bem  alle  ver- 
mogen ontnomen  beefL  Adahs^  op  zgne  kracbten 
volkomen  vertroawende,  maakt  zeer  weinig  toebereid* 
selen ,  en  scbroomt  niet  onmiddellgk  tegen  bet  gan- 
sche  leger  zijns  vijands  op  te  rukken.  Hij  strijdt,  en 
behaalt  weldra  eene  schitterende  overwinning,  doch 
verzuimt  zijn'  vlagtenden  vijand  te  vervolgen »  die 
daardoor  ook  niet  geheel  en  al  te  gronde  gaat.     .  . 

Hen  beeft  aoahs  zgn. langdurig  stilzwggen  ab  een 
vcrgrgp  toegerekend ,  en  veekl  gesproken  en  geban« 
deld ,  als  of  sgn  scboone  arbeid  daardoor  alle  waarde 
verloren  bad.  Ons  komt  bet  voor,  dat  de  beoordee- 
lingen en  bejegeningen ,  die  hij  moest  ondervinden  , 
van  weinig  menschenkennis  getuigen  en  dat  zijne  hou- 
ding, zoo  wel  voor  als  na  bet  verscbijnen  der  stukken 
van  uviRBiBRy  elk  een,  in  plaats  van  eene  onbera- 
den zQcbt  om  bem  te  berispen,  eene  booge  acbting 
voor  zijne  zedelijke  inborst  bad  bebooren  in  te  boe- 
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zeineD»  Alleen  nit  sgne  bescheidenlieidy  wellie  hekas 
100  lelden  eene  eigenschap  is  Tan  jonge  lieden ,  die 
door  kennis  of  begaafdheden  uitmunten  ,  laat  het  zich 
yerklaren  dat  hij,  als  jeugdig  geleerde,  zonder  gezag 
of  naam ,  zijn'  arbeid  niet  wilde  uitgeven ,  alvorens 
dien  aan  het  oordeel  van  een'  beroemd'  wis-  en  ster* 
feknndige  te  onderwerpen*  niemand  had  hg  sich 
beter  kunnen  vervoegen  dan  bg  CHAlLUy  dien  bg 
kende  en  die  in  sgne  nabgbeid  woonde,  en  mogt  bg 
bij  desen  eenige  ingenomenheid  met  zgnen  arbód  knn« 
nen  verwachten,  challis  onttrok  zich  aan  het  uit- 
spreken van  een  stellig  oordeel ,  door  hem  naar  AIRY 
e  verwijzen*  liet  is  eene  ongerijmde  veronderstelling 
dat  bj),  die  snik  een'  arbeid  had  weten  te  volbren- 
gen y  baar  gewigt  niet  sonde  hebben  ingezien  ,  en  reiade 
ADAHS  lelfs  ten  tweeden  male  vmcbteloos  naar  Groen* 
wich,  om  den  beroemden  IIRT  over  sjjnen  arbeid  tt 
onderhouden,  het  is  ons  onmog^elijk  daaruit  iets  an- 
ders af  te  leiden ,  dan  een  nieuw  bewijs  voor  zijne  be- 
scheidenheid. Uit  het  schriftelijk  antwoord  dat  ADAHs, 
op  zgne  schrlftelyke  mededeeling  der  verkregene  nit* 
komsten,  van  airt  ontiing,  bleek  bet  duidelgk  ge- 
noeg,  dat  ook  deze  ongenegen  was  sieb  op  steHigen 
toon  te  verklaren  y  on  men  zonde  ADias  sekerlyk  van 
groote  verwaandheid  besebnidigd  bebben,  indien  bg 
zijnen  arbeid  had  uitgegeven ,  in  weerwil  van  de  waar- 
schuwing, die  in  het  wijfelen  van  challis  en  AIRT 
lag  (^gesloten.  Het  is  niet  onmogelijk,  en  zelfs  niet 
onwaarscbgnlijk ,  dat  adahs  zgnen  arbeid  eenlgermate 
begon  te  verdenken,  en  bet  was.  zckerlgk  in  bem  niet 
te  misprezen ,  indien  bij  den  grond  eener  dwalbg  i 
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ccK  in  zich  z^ven,  dan  in  een'  anderen  zochu  liet 
bovnedigende  «nawoord  dat  IDIHS,  seer  fpoedig,  op 
de  TTMg  vin  AlAT  li»d  kuimeii  geven,  en  dat  voor 
dezen  witseliien  beslisaend  sonde  zgn  geweest,  is  zeer 

lang  uitgebleven ,  maar  welke  overigens  de  oorzaken 
vaa  dat  uitstel  geweest  mogen  zijn,  eene  en  eeue  zeer 
gewigtige  is  niet  diep  verborgen.  Adams  wilde  name- 
Jjikf  door  zj^.geheele  onderzoek  te  hermeawen,  en 
onder  eene  gewgzigde  veronderstelling  van  den  afttand 
der  stmende  planeet  het  vraagstuk  andermaal  op  te 
kwien» .  sgne  nitkomaten  eene  dnbbele  overtnigende 
kraeht  bijzetten,  en  hg  kon  verwaebteoi  dat  hij  iiRTy 
met  de  volledige  beantwoording  zijner  vraag  ea  de 
overeenstemming  tusscben  zijne  beide  uitkomsten ,  vol> 
komen  zoude  bevredigen.  Inmiddels  trad  LEVKnaiEa 
met  de  enkele  voorloopige  bepaling  van  de  plaats  der 
onbekende  planeet  te  voorschgn»  en  toen  nog  bad 
ADAMS  zgne  regten  kannen  doen  gelden,  door  zgn, 
reeds  sedert  lang  voltooid,  onderzoek,  op  staanden 
voet  bekend  te  maken.  Hij  deed  dit  echter  niet,  maar 
giug  rustig  zijnen  weg  en  wat  men  uit  dit,  in  veler 
oog  zonderlinjje  gedrag  moge  afleiden,  men  zal  tocb 
niet  kunnen  nalaten,  daai'in  een  stellig  bewijs  te  zien, 
dat  ADAMS,  met  zijnen  arbeid,  niets  voor  zich  zeiven 
bedoelde  of  begeerde»  Het  moge  velen  onhegrgpelgk 
•chgnen  dat  een  jong  uensch  zoo  koelbloedig  de  eer&> 
palm,  die  hem  toekwam,  aan  een  ander  overgaf,  maar 
dit  geeft  niemand  het  regt  om  zijne  verdiensten  te 
miskennen.  Men  beschuldigt  hem  van  gebrek  aan  moed, 
doch  verzuimt  op  te  merken  waar  hij  dien  werkelgk 
betoonde*  Adams  had  den  moed  om  t^en  een'  mag* 
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tigen  op  te  rukken »  hjj  hid  dea  moed  om  te  strg* 
den ,  den  moed  om  te  overwinnen ,  matr  om  sgne 
overwinning  nit  te  beioinen  daertoe  eUeen  heeft-  hem 
de  moed  ondbroken*  Wanneer  wg  om  de  gansten  en 
weldaden  te  hinnen  breogen,  met  welke  lbtirriib  ^ 
werd  overladen  ,  kunnen  wij  niet  nalaten  met  belang- 
stelling te  vragen  ,  wat  men  ten  slotte  voor  ADAMS  ten 
beste  had ,  die  dezen  was  voorgegaan ,  maar  alleenlgk 
niet  zoo  gelukkig  was  geweest ,  om  voor  aieh  eenen 
ABJOO  te  vinden.  hebben  feedf  van  de  spot- 
prenten en  smaadredenen  gewaagd ,  met  wdke  ^dahs 
al  spoedig  werd  vergolden ,  en.»  voor  soo  ver  het  ons 
bekend  is ,  heeft  men ,  in  lateren  tijd ,  daaraan  niets 
meer  clan  een  loffelijk  getuigschrift  toegevoegd.  Wij 
mogen  niet  openbaren  wat  niemand  aan  het  licht  heeft 
willen  brengen,  maar  wij  kannen  toch  de  aaomerkiog 
niet  onderdrukken  y  dat  ADAMS  ^  terwijl  hij  slecht  ver- 
golden werd  f  ook  geene  verw()tmgen  had  te  doohten 
van  iemand  y  die  hem  met  eenen  te  onberaden*  Qver 
had  voorgestaan.  Het  was  in  Engeland  inderdaad  als 
of  men  zich  aan  adabis  over  het  wijfelen  vau  challis 
en  AIRY  wilde  wreken,  die,  indien  hier  schuld  bestond, 
alleen  de  schuldigen  konden  wezen.  De  Koninklyke 
maatschappij  te  Londen  schonk  hare,  voor  velen  zoo 
hogeerlijket  Gopley-medaiUe  aan  LBVlEBiui,  vdör  dat 
de  arbeid:  vin  aoajis  was  versehenen,  en.  nadat  diens 
spoedige  mededeeling  was  toegez^d.  Alleen  de  ster* 
reknndige  maatsehappij  te  Londen  aarselde,  toen 
tusschen  LETERRIER  en  adahs  kiezen  moest,  en  wel- 
ligt  zoude  ook  zij  niet  geaarzeld  hebben  ,  indien  de 
tijd  toen  niet  reeds  de  opgewondene  gemoederen  in 
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eene  meer  kalme  slMniii^  had  doen  overgaan.  I» 
de  Vergadering  van  liet  bestnor  dier  nuelsehappj , 
gehouden  op  den  It^Deoeinber  184d,  moesten  de 
namen  van  allen  worden  voorgedragen ,  die  bij  de  toe- 
wijzing der  gouden  medaille,  in  het  begin  des  volgen- 
den jaars  y  in  aanmerking  konden  komen^  en  spoedig 
was  de  keuze  beperkt  tossohen  uvsaailR  en  aoams, 
die  l>eide  door  AiRr  zei  ven  waren  voorgesteld.  Men 
hield  de  toewgsiog  der  medaille  aan  aoams  voor  eene 
onbillijkheid  j^ons  uverbuK)  en  die  aan  »TIRRIU 
voor  eene  onbillgkMd  jegens  adams,  en  geen'  van 
beiden  verwierf  zich  de  meerderheid ,  door  de  wetten 
der  maatschappij  voorgeschreven.    Een  voorstel  om  de 
gewone  medaille  aan  let£RRIER  toe  te  kennen  en  eeoe 
buitengewone  voor  aoahs  b^  de  maatseheppg  aan  te 
vragen  9  werd  verworpen  ^  en  de  maatsehappg  lelve 
besloot  ten  laatste,  in  bet  geheel  geene  medaille  toe 
te  wgsen.   De  langdurige  en  levendige  beraadslagingen 
over  dit  onderwerp  liepen  in  vrede  en  vriendschap 
ten  einde ,  hoezeer  zij  later  tot  een  vrij  hevig  openlijk 
geschil  tusschen  sheepshanks  en  babbage  aanleiding 
gaven,  bjj  hetwelk  de  laatstgenoemde ,  als  kampvech- 
ter  voor  lkvirrier,  verslagen  werd»    Toen  op  het 
einde  des  jaars  1S47  de  kens  ven  eenen  sterreknn- 
dige,  voor  de  medaille  der  maatschapptj  ^  andermaal 
geschieden  moest,  telde  men  weder  die  van  adahs 
en  LEYERRIER  onder  het  twaalftal  voorgestelde  namen. 
Om  nieuwe  moeijelijkheden  te  ontgaan,  die  uit  beider 
regten  konden  voortvloeijen ,  besloot  de  maatschappij 
hare  medaille  in  getuigschriften  te  veranderen,  die 
aan  elk  van  het  twaalful  voorgedragene  sterrekondi- 
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gen  konden  worden  uitgereikt  (bladz.301)«  Zoo  werd 
ten  militie  ééiie  loffelijke  verklering  omtffni  adams  af- 
gelegd Y  dae .  troowens  ook  geene  boogere  wentchea 
selMOB  ie  koeileiwiy  maar  wienf  naam  toeh.m^  aaa 

de  vergetelheid  zal  worden  prijs  gegeven. 

Werd  ADAMS  naar  zijne  verdiensten  slecht  beloond , 
harde  oordeelvellingen  werden  over  CIIALLIS  en  AIRT 
uitgesproken,  wie  men  het  meer  hepaaldeljjk  te  laste 
kon  leggen ,  dat  diens  arbeid  aoo  lang  WU  geheim  g9* 
Imndeiu  9e  ledelüke  iabork  Tan  maanen,  die  eea' 
100  lioogon  stand  ab  inr  en  gkauis  in  de  weten- 
flohap  bekleeden ,  mag  ons  niet  on?erioliillig  zijn ,  en 
wij  vermeenen  daarom  ook  den  grond  van  hun  lang- 
durig stilzwijgen  niet  onaangeroerd  te  mogen  laten. 

willen  geen  misbruik  maken  van  hetgeen  ons  alleen 
door  brieven  is  bekend  geworden»  maar  kunnqn  het 
toeh  niet  wxwggen »  dat  tomnuge  der  meest  teoemde 
sterrekondigen  bnilen  Groo^^Britianjc,  bet  gedrag  van 
€HAun  en  inr  aan  eene  poging  tocsehrgveni  om  de 
eer  der ,  soo  wel  praktische  als  theoretische ,  ontdek- 
king der  planeet ,  voor  hun  vaderland  te  bewaren,  liet 
moge  moeijelijk  vallen  feiten  aan  te  voeren ,  die  de 
ongerijmdheid  van  die  verdenking  volkomen  bewezen, 
w^  gdooven  echter  dat  xg  door  niets  gaiegtvaardigd 
en  door  veel  Bestreden  wordt.  CoAun  en  aiet  heb* 
ben  bijna  een  toI  jaar  na  de  aanwgaing  van  AOAVS 
laten  verioopen,  ahrorens  van  bet  opsporen  der  pla- 
neet eenig  werk  te  maken,  en  tot  dien  tijd  heeft  dos 
zekerlijk  geene  roemzucht  liun  gedrag  bestuurd  y  en 
hadden  zij  eene  zoo  groote  eer  voor  hun  vaderland 
in  de  ontdekking  der  planeet  gaaien  >  ig  zouden  seke^- 
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l^k  ivd  wakker  sgn  |;ewordeD  op  de  ctartte  verbande- 
Hog  Ytn  LlTSaKlBB,  oif  welke  doSdelgk  genoeg  geble- 
ken -was ,  waarheen  deee  sgne  eebreden  -  rigtte»  Daar 

CHALLis  en  AiRT  op  de  eerste  verhandeling  van  lkvbr- 
RIKR  gezwegen  hadden  ,  kon  het  ook  niet  veel  verba- 
zing wekken  dat  zy»  ook  na  het  verschijnen  van  diens 
tweede  verhandeling,  in  hnn  zwegen  volhardden,  maar 
voor  hen  waren  toen  de  uitkooBilen  van  uvbbbub» 
door  die  ven  adams,  bevettigdy  en  men  vermoedt  dat 
sg  toen  gezwegen  hebben ,  om  in  bet  oitilultend  be- 
zit van  die  bevestiging  te  blijven,  en  zieb  daardoor 
de  werkdadige  ontdekking  der  planeet  te  verzekeren, 
terwijl  zij  veronderstelden  dat  niemand,  op  de  aanwij- 
zing van  LBTBAEIBR  alléén,  tot  haar  opsporen  zoude 
beslniten»  Oit  vermoeden  is  in  een'  zonderlingen  stryd 
met  de  loidrnobtige  verklaring  van  abacm»,  dat  de  ar- 
beid van  LBTIBBIBR  te  volkomen  was  om  door  dien 
van  ADAH9  bevestigd  te  knnnen  worden  en  ook  in  te- 
gensprnak  met  de  hulde,  die  men  overal  aan  LEVBR- 
RIER  ,  boven  ADAMS ,  bewezen  heeft.  HerSCHEL  ,  CHALLIS 
en  AIRT  werden  door  arago  heviglijk  gegispt ,  omdat 
zij  aan  zulk  eene  bevestiging  geloofden  ^  en  anderen 
berispten  ben  weder  omdat  zij  dit  onding  in  bet  oog 
van  ARAflO  f  voor  zieb  zeiven  bewaarden*  Bezwai^I jjk 
knnnen  chauu  en  ürt  gemeend  hebben  dat  zy,  door 
de  temgbonding  ven  de  nitkomslmi  door  adahs  ve^- 
luregen^  anderen  den  toegang  tot  de  onbekende  pla- 
neet zouden  afsnijden,  want  zij  wisten  dat  de  verhan- 
deling van  leterrikr  voor  iedereen  verltrügbear  was, 
en  dat  de  hemel  niemand  sgne  doorzoeking  verbood. 
Zg  hebben  ten  kuiisie  het  opsporen  der  onbekende 
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planeet^  bIi  eeD*  ninder  Mngenamen  pligt  bescboawd, 
wiens  vervulling  zg  niet  konden  nalaten doch  waren 
xg  xoo  begeerig  naar  het  ontdekken  van  de  onbekende 

planeet^  dat  zij  daarvoor  zelfs  haa  zedelijk  gevoel  ge- 
weld aandeden ,  zij  zouden  oDgetwijfeld  het  opspo- 
rea  niet  zoo  schoorvoetend  zijn  aangevangen  en  zoo 
tragelijk  hebben  voortgezet ,  eo  nog  minder  hanne  waar* 
nemingen  weken  lang  onherleid  hebben  laten  liggen. 
Wg  willen  IIRT  en  CSAILB  over  hnn  stilswSgea  niet 
prgzen ,  maar  meenen  toch  ook  niet  het  regt  te  heb* 
ben  om  hen*  daarover  ta  laken ,  daar  niemand  in 
hanne  ziel  kan  lezen  en  de  voorname  drijfveer  van 
hun  gedrag,  die  veeleer  lof  dan  berisping  verdient, 
juist  niet  zoo  diep  verborgen  ligt.  Zij  hebben  beide 
hun  gedrag  opengelegd  ^  zonder  zich  te  verdédigen 
of  te  veronttoholdigen ,  en  pleit  dit  reeds  voor  hunne 
goede  tronwy  het  is  ook  in  overeenstemming  met 
dó  edele  inborst ,  die  hen  algemeen  wordt  toege- 
kend. Cultus  heeft  zélf  de  reden  vermeld  ,  waarom 
hij  niet  vroeger  naar  de  planeet  van  aüa>is  had 
omgezien.  Die  reden  lag  in  de  vreemdheid  en  den 
omvang  van  bet  onderzoek ,  welks  uitslag  als  on- 
zeker beschouwd  moest  worden ,  terwgl  zoo  vele  an- 
dero  verrigtingen  met  zekerheid  goede  gevolgen  be- 
loofden. Inderdaad  had  CBiLUBj  om  de  planeet  op 
te  sporen ,  reeds  de  plaatsen  van  meer  dan  3000  ster- 
ren bepaald,  toen  hij  zijne  poging  staakte,  op  het 
berigt  dat  zij  te  Berlijn  ontdekt  was  geworden  en  hieruit 
blijkt  het,  dat  hij  zich  die  taak  niet  ligt  had  voor- 
gesteld. Geen  sterrekundi^re  moet  over  dit  onderwerp 
anders  dan  ghallk  gedacht  hebben,  of  de  planeet 
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had  niet  zoo  lang  verborgen  kunnen  blyven  ,  en  arago 
self  heeft  zich  f  over  Byne  nalatigheid  ,  met  dea  om« 
vtDg  van  het  ondersoek  veroDtschnldi^ ,  hoezeer  die 
veioiilschiildigiiig  strfiden  mogt  met  het  ODhepmIde 
vertroawen  in  de  nttkomsteii  van  utibbhe  ,  dat  hij 
zich  zeiveo  zoo  vaak  heeft  toegekend.   Het  uitstel  ysq 
de  herleiding  der  waarnemingen ,  zonder  hetwelk  CHAL- 
LIS  reeds  op  den        Augustus  had  kunnen  bespeuren 
dat  hy'de  planeet  werkelijk  had  waargenomen,  wordt 
volkomen  verklaard  uit  zgne  veelvuldige  bezigheden , 
die  destgda  nog  zeer  vermeerderd  waren,  door  het  on« 
matige  getal  kometen ,  die  hem  in  het  jaar  1846  be- 
stookten,  en  aan  wier.waamemiog  hij  zoo  ijverig  heeft 
deel  genomen.   Gbiur  -deed  alleen  wat  alle  andere 
sterrekandigen  verzuimden ,  en  men  moest  liem  dank 
veeten ,  in  stede  vau  daarin  een  punt  van  beschuldi- 
ging tegen  hem  te  zoeken«   Het  lag  geheel  in  den 
mensch  dat  CHAUIS  en  uèj,  na  den  arbeid  van  aüaus 
zoo  lang  te  hebben  temg  gebonden ,  .  verlegen  waren 
dien  bekend  te  maken,  toen  LBviftBiiR  met  den  zjjnen 
te  vooKsehjn  was  getreden  en  zich  eerst  overmanden, 
toen  een  langduriger  stilzwijgen  zelfs  eene  groote  on- 
regtvaardigheid  jegens  de  wetenschap  zoude  zijn  ge- 
worden.   Men  houdt  het  in  elk  geval  voor  een  onop- 
losbaar raadsel  9  waarom  Aiar,  in  zijnen  brief  aan 
LiviRftiSR  van  den  26**»  Janij  1846,  hij  weiken  hj 
deselfde  inlichtingen  vroqg  ak  die  hjj  van  ADAMS  be- 
geerd had  (bhids.  582} ,  met  geen  enkel  woord  van 
den,  door  adahs  volbragten,  arbeid  gewaagde,  maar 
het  is  ligt  mogelijk  dat  dit  voor  AIRT  zeiven  een  raad- 
sel is  y  en  indien  men  zija  toenmalig  stilzwjjgeu  uit 
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een  verkeerd  geplaatst  nationaal  eergevoel  verklaren 
wil,  moet  men  niet  vergeten,  dat  hjj ,  juut  ia  dioi- 
idfdeB  bnef,  UTiRBiumieawe  bornmioffiui  yoor  xgne 
TirdtM  ondmoekuisaiiy  in  de  te  Gmawieli  toI- 
bnrgte  iraiinieMiDsuiy  iowe|tib>  Al  IiAbeo  AIAT  en 
CKAUL»  nel  boden  op  etelligBii  unm  de  xeden  ver* 
klaard,  waarom  zg  den  wAmA  wêb  ADAMS  zoo  lang 
Tervraarloosden ,  die  reden  is  uit  hanne  overgelegde 
hescbeiden  ligtelijk  af  te  leiden.  Zij  geloofden  niet 
aan  de  wet  van  titids,  die  in  den  arbeid  van  ADAMS 
e0Me  grooce  rol  had  wr?aU ,  en  dit  bun  ongeloof  ie 
door  de  pleneet  zebe»  welke  nit  dien  arbeid  nuMH 
te  voerttbgn  treden»  foUmien  geragtfeaidigd* 
waren  niet  omtnigd  dat  de  OBverUaarde  eienng  in 
de  beweging  van  UrannSf  door  cene  planeet,  en  wel 
door  zulk  eene  planeet^  als  die  van  adams,  moest  wor- 
den te  weeg  gebragt,  en  scbroomden  de  weteoschap 
met  eene  nuilnkte  YOorapelUof;.  te  zuilen  ontsiei*en. 
CmêMM  en  mT  waren  ab  groote  wiskandigea  bekend » 
en  de  kMtste  voond  bad  ean  goed  gedeelte  van  s^neok 
loem  aan  egne  ondenodungen  omtrent  de  storingen 
der  faendKeliten  te  danken.  Z9  waren  ecbter  niet 
uitsluitend  wiskundigen,  maar  zij  kenden  ook  dester- 
rekande  in  bare  fijne  vertakkingen  en  scbakeringen. 

wisten  dat  de  oon^aken  van  teedese  vecschyntelea 
des  bemels  soo  seer  door  dkander  zijn  geweven  ,  dat 
aelft  de  beroemdete- mannen  wd  eens  in  baar  bobben 
nM^gegrepeOc  Inderdaad  bad  men  wel  bet  hawgs,  dat 
ooitrent  «ük  eene 'planeet,  ais  die  LsmmiiB  en 
ADAMS,  de  beweging  van  Uranus  verklaarde,  maar  geens- 
zins het  bewjs  dat  eene  andere  verklaring  onmogelyk 
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was.  Wij  mogen  het  iiu,  terwijl  ons  bekend  is  wat 
CHALLis  en  Aiai  niet  bekend  kon  z'^n,  kleio§ee»tig 
oordeelm  dat  zg  zulk  een  beiifjs  voor  hanne  Tol- 
stfekte  OTertniginip  Iwgeeideii ,  sieu  beeft  de  neten- 
sobap  meer  den  die  iwraweiidm  kleïaggeMiglieid  beTOv 
derd.  Die  kleingeesti^md,  wdke  op  niets  vertioimt 
zonder  gronden  ,  welke  niets  zooder  -voldingende  be* 
wijzen  als  waarheid  aanneemt,  schijnt  eene  eigenschap 
Van  allen  te  zijn  geweest ,  die  in  de  sterrekunde  hunne 
nemen  vefeeuwigd  hebben*  Wil  men  de  waarheid 
van  dese  nil^SMk  door  een  treflOend  voorbeeid  beves» 
tigd  siea»  wjj  kmmen  bet  nd6  ain  den  oosteHUgken 
Bttsn  ontlenen»  Hoi  de  meest  vobneakie  ondenoe» 
kingen  ven  attsn  hehooren  ongeiwïjftld  die,  we^ 
de  massa  der  planeet  Japiter  betreffen.  Bjj  haar 
schenen  alle  krachten  der  theoretische  en  praktische 
Stemkunde  te  zyn  uitgeput ,  en  verbazend  was  ook  de 
twneeustemming  tassohen  de  oitkomsteny  door  de 
beweging  van  iederen  der  waohiers  verkxe^en.  2oo 
ooit  eene  sterrebrndige  hepeling  vertronvien  verdiende, 
sdiean  bet  dese  te  sgn»  meer  hoeeeer  ag  de  bewon- 
dering van  alle  overige  sterrekundigen  heeft  wegge- 
dragen, BESSEL  was  y  in  weerwil  van  al  zijne  zorgen, 
niet  overtuigd  dat  geheime  oorzaken  bij  haar  geene  fei- 
len hadden  doen  insluipen.  Hij  schreef  oos  dit  in  bet 
jaar  en  verklaarde  dat  hij ,  niet  dan  met  den 
grootsien  weèraiay.iot  de.openlgke  bekendmaking  vin 
zijnen  aribeid  kon  beslniten.  Zoo  angstvallig  was  Bü^ 
sBi.  toen  b|  neb  beroemen  kon  eenen  van  de  ge- 
wigtigste  grondslagen  der  sterrekunde  bevestigd  te 
hebben.   Zoo  angstvallig  waren  ook  ADAttSy  chaujs 
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tn  AIRT  ,  toen  zij  eene  schitterende  ontdekking  in 
jbaoden  hadden ,  wier  volkomene  zekerheid  bij  hen 
nog  onder  verdenkugg  kg.  Hebben  zg,  .door.  hunneu 
twj^ÜDliiiQody  slecht  gezorgd  toot  bnnnca  «geMQ  roem, 
lóvan-lien  die  %é£è  deaeii  aan  de. eer  der  weteQ- 
a^p  tea  o£Ear  irildw  brengeB. 

Reeds  wts  de  e?eDgenoemde  groote  man  ontslapen, 
doch  de  smart  door  zijnen  dood  te  weeg  gebragt  nog 
niet  gelenigd ,  toen  de  planeet  buiten  den  loopkring 
van  Uranus  zich  voor  het  eerst  aan  het  oog  der  men- 
scben  openbaarde.  BesSSL,  die  zoo  onbeschrijfelijk 
ved  ter  volmaking  der  soo  wel  theoretische  als  prak- 
tisefae  sterfefcnade  beeft  bfgedragen,  leefde  in  elk 
deel  dier  wetenschap,  en  zal  daarin,  blgren  leven,  den 
verwoestenden  stroom  der  eeawcn  ten  spgt.  Naaow«>* 
lijks  is  in  het  gansche  gebied  der  sterrekunde  eene 
plaats  aan  te  wijzen ,  die  niet  het  tooneel  is  geweest 
van  zj}ne  -onvermoeide  werkzaamheid ;  naauwelyks  een 
dnister  pont  dat  niet  door  den  fakkel  van  zijnen  geest 
werd  leegelicht)  oaaaweljjks  een  htnderpeal  dip  niét, 
gebed  of  «ten  deele,  door  hem  werd  nit  den  weg  g9- 
rnimd.  Vreemd  voorster  zonde  het  weaen>  indien 
zulk  een  treffend  verschijnsel ,  als  door  de  planeet  Ura- 
nus in  hare  beweging  werd  aangeboden  ,  niet  zijne  aan« 
dacbt  tot  zich  bad  getrokken ,  niet  een  voorwerp  van 
zijne  ernstige  overweging  had  uitgemaakt.  HiRscHU 
verklaarde,  zeer  kort  na  datib  ontdekking  der  nienwe 
pUmeet  door  6ALLI  was  bekend  geworden ,  dat  vessêl 
Jbem,  reeds  in  het  jaar  18è2,  over  zgne  ernstige  on- 
derzoekingen ,  omtrent  de  onverklaarde  storing  io  de 
beweging  der  planeet  Uranus,  onderhouden  had,  en 
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daarna  ia  zyoe  brievea  was  terug  gekomen  op  dat 
onderwerp 9  welks  volledige  behandeliDg  hem  welligt 
•lleen  door  ziekte  eo  den  dood  was  verboden.  Hcascau 
beeft  zieh  in  i^ne  verwachting  niet  bedrogen ,  dat  de 
wetenscbappelijke  naktenscbap  van  bisskl  daaromtrent 
nadere  inlichtingen  zonde  geven,  en  het  is  inderdaad 
gebleken,  dat  indien  geene  hoogere  pliglen  ^  indieu 
geeue  ziekte  of  dood  waren  tussclien  beiden  getreden, 
de  lauwer  der  ovenwioning,  die  zoo  dikwijls  als  eene 
der  schoonste  is  voorgesteld,  welke  immer  de  mensohe- 
Igke  geest  behaalde,  noch  IIVBRRIBR,  noch  adahs, 
maar  BBSSBL  zonde  hebben  toebehoord.  Het  was  on- 
begrijpelijk hoe  één  mensch  zoo  vele  moeijelijke  on- 
derzoekingen, zoo  vele  bijna  eindelooze  reeksen  van 
waarnemingen^  zoo  vele  langwijlige  berekeningen  kon 
volbrengen,  als  de  wereld,  bij  zijn  leveu,  van  BfiSSEL 
mogt  ontvangen;  en  toch  heeft  hij,  bij  zijnen  dood, 
nog  onderscheidene  hoogst  gewigtige  geschriften  nage» 
laten  I  wier  nitgave,  door  hem  zei  ven ,  aan  zjjnen  vriend 
SCHUJUCHBB  werd  toevertrouwd.  Tot  de  wetenschappe- 
Igke  nalatenschap  van  BBSSBt  behoorden  ook  eenige 
verhandelingen,  meereudeels  bij  het  natuurkundig  ge- 
zelschap te  Koningsbergen  uitgesproken  ,  en  de  zoo- 
genaamde populaire  voorstelling  van  onderscheidene 
sterrekundige  onderwerpen  bevattende.  Deze  verhan* 
delingen,  welke,  in  het  jaar  1848,  door  schuhachbb, 
In  één  boekdeel  zjn. uitgaven,  behooren  tot  de  merk- 
waardigste voortbrengselen  van  bbssbk,  daar  zij  zijne 
denkbeelden  omtrent  zgne  wetenschap  toelichten  ,  en 
aantoonen ,  welk  eene  hooge  waarde  aan  hare  algemeen 
verstaanbaie  voorstelling  door  hem  werd  toegekend. 
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£ene  dezer  verhandelingen,  op  den  28»**="  Februarij 
des  jaars  1840  uiigesprokea«  die  te  Kooiogsbergen 
lefcndig  in  veler  gebeagen  is  bevmrd  gebleven ,  heeft 
voor  ons  doel  oen  oioer  bgsonder  gewigu  Zg  hen- 
delt  over  de  vereeoiging  van  de  ttorrekondige  waanio- 
miogen  met  de  aierrekaade»  bg  wier  Terklariog  bussêl 
door  een  voorbeeld  wilde  aantoonen,  welken  rijkdom 
onder  die  waarnemingen ,  niet  alleen  verborgen  waren 
geweest,  maar  nog  steeds  verborgen  waren  gebleven. 
Daartoe  kooa  bg  de  onverklaarde  storing  in  de  bewe- 
giBg  Tan  UraDOS,  en  verhaalde  wat,  tot  dien  tgd, 
omtrent  dese  openlgk  waa  bekend  geworden,  benevens 
de  pogingen  door  hem  seiven  aangewend  y  om  den 
grond  van  dat  merkwaardige  verschgnsel  op  te  sporen. 
Uet  is  daaruit  gebleken  dat  BESSEL ,  reeds  toen ,  en 
alzoo  reeds  lang  voor  AOAMS  en  LEVSRRIER,  zich  aan 
ernstige  onderzoekingen  omtrent  de  beweging  van  üra- 
nns  bad  overgegeven ,  en  reeds  ver  gevorderd  was  op 
den  wèg»  die  tot  de  ontdekking  der  onbekende  pk^ 
BOOt  moest  leiden*  Hg  bad  reeds  alle  waarnemingen  y 
soo  wel  de  onde  als  de  nieuwe ,  aan  eeno  strenge 
kritiek  onderworpen  en  alaoo  de  overtniging  verkregen , 
dat  het  verschijnsel  zich  uit  geene  fouten  in  de  waar- 
nemingen verklaren  liet.  Hij  had  de  meest  naauwkeu- 
rige  loopbaan  van  Uranos  uit  de  waarnemingen  afge- 
leid, maar  ook  de  mindere  zovg,  met  welke  dit  oo^ 
derwerp  door  bodtaed  behandeld  was,  voor  de  verkla* 
ving  van  betversohgnsel,  oatoercikeBd  bevonden*  Hj| 
bad  de  gebeele  theorie  van  üranas  ontwikkeld,  om 
te  onderzoeken  of  eene  onvolledigheid  of  eene  fout  in 
den  arbeid  van  iaplacb  de  oorzaak  van  het  verscbü 
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tasschen  de  waargenomene  en  berekeode  plaatsen  Tan 
UraDus  kon  wezen ,  maar  hoezeer  hg  eenige  gebreken 
in  dien  arbeid  ontdekte  ^  waa  het  hem  toch  gebleken 
dat  ook  de  opheffing  yan  dese  het  verschil  niet  kon 
▼ernietigen.  Verder  geeft  hij  zijne  oreriuiging  te  ken- 
nen, dat  het  genoemde  verschil  alleen  te  weeg  ge- 
bragt  kon  worden  door  de  aantrekking  van  eene  pla- 
neet,  die  zich  buiten  den  loopkring  van  Uranos  om 
de  zon  bewoog,  en  voorspelt  hij  op  sielligen  toon» 
dat  eenmaal  het  bestaan  dier  planeet ,  door  de  bewe- 
ging van  Uranns«  volkomen  zonde  worden  bewesen» 
BnsiL  was  niet  gewoon  eene  stellige  verklaring  af  te 
leggen,  zonder  haar  door  bewijsgronden  te  kannen 
staven,  en  het  is  niet  waarschijnlijk,  dat  hij  zich,  op 
zulk  eene  wijz^e,  over  de  onbekende  planeet  zoude 
hebben  uitgelaten,  indien  hij  voor  haar  bestaan  geene 
duchtige  he wijzen  in  banden  bad.  De  zorgeloosheid 
vermeldende,  met  welke  men  veelal  de  waarnemingen 
onherleid  had  Uiten  liggen ,  noemde  bbssbl  zgn  jon- 
gen vriend  rLBHHDia  als  den  eenigen ,  die  door  eene 
strenge  bearbeiding  der  loen  bekende  waarneoiingen 
op  Uranus,  had  aangetoond  ,  hoe  en  hoe  alléén,  de 
waarnemingen  ondubbelzinnige  getuigen  van  den  staat 
onzer  kennis  konden  wezen.  De  jeugdige  FLlimiira^ 
wien  de  bgzondere  eer  te  beurt  mogt  vallen  van,  nit 
den  mond  van  bbssbl,  openijjk  zgnen  lof  te  hooren 
verkondigen ,  overleed  weldra  in  het  prilste  zijner  ja* 
ren,  en  gedurende  een*  langen  tijd  is  zijn  schoone 
arbeid  vecnr  de  wereld  verborgen  gebleven.  Eerst  in 
het  begin  des  tegenwoordigen  jaars  werden  de  nitkom- 
sten  zyner  gewigüge  berekeningen^  die  zich ,  naar 
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het  schijnt,  ooder  de  papieren  van  bëssel  haddea 
terscholeOy  door  schumacher  in  zgn  tijdschrift  opge- 
nomeii ,  eo  toeo  bleek  het  welke  zorgen  en  welke  om- 
zigtlgheid ,  door  BISSBL,  die  rLSiuilifG  tot  zijoen  ar- 
beid bid  opgewekt,  ook  bier  noodzakelijk  werd  ge* 
oordeeld.  Kort  nadat  BK8SIL  de  genoemde  rede  bad 
uitgesproken ,  werd  het  observatorium  van  Konings- 
bergen met  een'  nieuwen  en  heerlijken  meridiaan-cir- 
kel van  RKPSOLD  toegerust»  die  al  zijne  zorgen  eischte 
en  hem  tot  bespiegelingen  aanleiding  gaf,  wier  tref- 
fende uitkomsten  als  nieawe  grondslagen  der  praktische 
sterrekunde  kannen  worden  aangenomen.  Bissit  vol- 
bragt,  met  dat  werktuig,  nog  de  gewigtigste  onder^ 
zoekitigen  toen  de  dood  reeds  door  zgoe  aderen  woelde, 
en  dwODg  het  hem  de  planeet  Uranus  voor  eenen 
tyd  te  verlaten,  het  was  hem  niet  vergund  tot  haar 
temg  te  keeren*  Meer  is  omtrent  de  bemoeijingea 
van  BKSBL  met  de  onverklaarde  storing  in  de  bewegua^ 
van  Dranas  niet  openlik  bekend  geworden,  en  wg 
znllen  zckerlgk  velen  eene  dienst  bewgzen,  indien 
wg  dit  onvolledige  eenigermate  aanvallen ,  door  eenige 
mededeelingen ,  die  wij,  reeds  voor  een  paar  jaren , 
van  eenen  der  vertrouwelijkste  vrienden  van  bessel  ont- 
vingen, en  voor  wier  juistheid  wij  ons  zeiven  ten  borg 
dnrven  stellen.  Reeds  zeer  spoedig  na  de  uitgave  der 
tafelen  van  bouvard,  heeft  bkssbl  zicb  met  bet  ver- 
sebgnsd  bg  Uranus,  door  dezen  opgemerkt,  bezig 
gebonden,  gelijk  dit  blijken  kan  uit  de  font,  welke  b^ 
in  die  tafelen  ontdekte.  Hg  meende  aanvankelijk^  dat 
de  afwijking  tusschen  dc  waarnemingen  en  berekenin- 
gen zich  uit  eene  zorgeloosheid  van  bouvard  zoude 


üiyilizeQ  by  ^üOglc 


613 


BOOPDST.        BB  OKDBII20BKI1I0BM  TAN  ADAMS  Bfl  BB8SBL. 

lateu  Terklareny  maar  bet  ODgenoegiame  vaa  die  ver- 
klaring  bleek  uit  talrgke  berekeningen ,  op  uitnood!* 
ging  van  BBSSKL,  door  sgn'  voormaligen  medearbeider, 

den  beroemden  argelanoer, ondernomen.  Bessel  wilde 
de  verklaring  van  het  verschijnsel,  toen  zij  ook  niet 
in  de  theorie  was  gevonden ,  in  eeoe  onjuiste  kennis 
der  massa  van  Saturnus  zoeken ,  en  veel  vroeger  dan 
I.  BOQTARD  bleek  het  hem,  dat  men,  om  langs  dien 
weg  met  eene  redelgke  jnistheid  aan  de  waarnemingen 
op  Uranos  te  voldoen,  aan  de  waargenomene  massa 
van  Satnrnns  eene  wijziging  zonde  moeten  toebrengen, 
die  door  andere  waarnemingen  volstrekt  niet  wordt 
toegelaten.  ïoen  rees  in  BESSEL  de  gedachte  op,  dat 
misschien  de  aantrekking  der  zon  niet  volkomen  van 
de  stoiFelijke  natnnr  der  planeten  onafhankelijk  zonde 
wezen  9  en  deze  gedaehte  is  welligt  de  bron  van  de 
valscbe  jneening,  dat  bbssbl  aanvankeljjk  bet  Terschijn- 
se!  bi)  üranns  daaraan  zonde  hebben  toegeschreven, 
dat  de  wet  der  aantrekkingskracht,  door  newton  ont- 
dekt, door  de  nataur  niet  volmaakt  werd  in  acht  gc- 
Domeu.  Deze  twee  denkbeelden  zijn  hemelsbreed  van 
elkander  onderscheiden.  Volgens  het  laatste  zoude 
dezelfde  planeet,  op  een*  twee  malen  grooteren  af- 
stand -van  de  zon  verwjjderd,  niet  volmaakt  eene  vier 
malen  kleinere  aantrekking  van  baar  ondervinden ;  vol- 
gens bet  eerste  zouden  twee  of  meer  planeten,  op 
volmaakt  denzelfden  afstand  van  de  zou  verwijderd , 
maar  uit  verschillende  sioffelijke  zelfstandigheden  be- 
staande, niet  volmaakt  met  hetzelfde  vermogen  door 
de  zon  worden  aangetrokken.  Alle  planeten-tafelen 
rusten  op  bet  beginsel,  dat  de  ligchamen  des  zonne- 
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Stelsels,  op  dezelfde  afstaDden  van  de  zon  verwgderd, 
volkomen  dezellde  aantrekking  «ooden  ondervinden , 
en  was  dit  beginsel  valsch,  althans  als  bet  op  Urante 
werd  toegepast,  zoo  moest  daaroit  noodwendig  een 

verschil  tusschen  hare  berekende  en  waargenomene 
plaatsen  voorlvloeijen.  Alleen  de  waarneming  kan  be- 
slissen, in  hoe  ver  de  aantrekkiiigskracbt  van  de  na- 
tanr  der  stof  onafhaakelijk  is,  en  SBWTOVy  die  voor 
deze  beslissing  in  den  secunden-sltngcr  een  uitstekend 
middel  vond,  beeft  reeds  aangetoond ,  dat,  voor  igne 
werktuigen,  geen  verschil ,  tnssehende  vermogens  met 
welke  onze  aarde  de  verschillende  stoffelijke  zelfstan- 
digheden tot  zich  trekt ,  bemerkbaar  was.  De  werk- 
tuigen van  NEWTOX  waren  ecliter  zeer  grof,  in  verge- 
Igkiog  van  die  welke  B£SS£L  ten  dienste  stonden,  ei. 
deze,  na  dat  bij  in  het  jaar  1826  te  Berlijn  de  lengte 
des  seennden-slingers  had  bepaald,  besloot  die  onder- 
zoeking^ te  herbalen ,  met  slingers  wier  gewigten  nit 
allerlei  verschillende  zel&tandigheden  vraren  zamen ge- 
steld. Het  bleek  dat  de  teedere  werktuigen  van  bes- 
SBL,  met  al  zijne  begaafdheden  aangewend,  volstrekt 
geen  verschil  verrieden  tusschen  de  werkingen  der 
aarde,  op  de  meest  uit  één  loopende  zelfstandighe- 
den der  natnar^  en  het  werd  daardoor  boog9twaa^• 
schijnlgk,  dat  ook  de  aantrekking,  die  de  planeten 
ondervonden,  van  de  natuur  harer  stof  volstrekt  on- 
afhankelijk zonde  wezen.  Algemeen  kent  men  deze 
schoone  onderzoekingen  van  bessel,  wier  beschrijving 
door  hem  in  het  jaar  1832  wlicI  uitgegeven  ,  en  zeker- 
lijk zal  men  met  helangslelling  vernemen ,  hetgeen  nog 
onbekend  gebleven  was^  dat  deze  onderzoekingen  jnist 
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door  de  bemoeijingen  van  BE8SBL  met  de  plaoeet  Urt* 
niu  zgn  uitgelokt,  en  hem  het  eerst  naar  eene  planeet 
boiten  haren  loopkring  voerden.  Toen  w  j  Troeger  (hUdzé 
509)  over  de  mogelijke  oomken  der  onverkkarde  sto- 
ring in  de  bevveging  van  Uranns  handelden,  hebben 
wij  al  diegene  opgesomd,  welke,  zelfs  door  LBfIRRlER, 
als  de  eenige  denkbare  waren  voorgesteld ,  en  voorbe- 
dachtelyk  die  verzwegen,  weike  bij  besskl  was  opge- 
komen en  wijdera  aller  opmerkzaamheid  was  ontgaan* 
Was  het  soo  ligt  mogeljjk  dat  allen  eene  oorsaak  ver- 
galen,  die  zdLerljik  denkbaar  was,  daar  zg  door  BBS- 
8B£  is  gedacht  geworden,  nog  veel  ligter  had  de  ware 
oorzaak  geheel  ondenkbaar  kannen  zijn,  gelijk  elke 
storing  door  de  aantrekkingskracht  veroorzaakt ,  vóór 
de  ontdekking  dier  kracht,  volstrekt  ondenkbaar  we7>en 
moest.  £ij  deze  opmerkiDg  verscbijaen  de  zoo  zeer 
gelaakte  twijfelingen  van  CHAIXIS  en  airt  in  een  meer 
gunstig  licht,  die  ook  geregtvaardigd  worden  door  de 
talrijke  onderzoekingen,  welke  bissbl  stelselmStig  vol* 
bragt ,  zelfs  vóór  dat  hjj ,  ter  verklaring  van  het  ver- 
schijnse]  bij  Uranus,  de  balp  van  eene  onbekende 
planeet  durfde  inroepen.  Bessel  Leeft,  een  paar  ja- 
ren na  het  uitspreken  der  aangevoerde  verhandeling, 
eenen  zijner  vrienden  verklaard,  dat  de  waarnemin* 
gen  niet  gedoogden  den  vorm  en  de  ligging  van  de 
loopbaan  der  onbekende  planeet  met  eenige  joistheid 
t«  bepalen,  en  de  kter  geblekene  regtmatigheid  dier 
verklaring  kan  ons  doen  vermoeden ,  dat  hij  reeds  zeer 
nabij  het  einddoel  was  gekomen,  iu  welks  bereiking  hij 
zich  niet  verheugen  mogt. 

Ër  heeft  zekerhjk  in  de  slerrekunde  nimmer  eene 
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ontdekking  plaats  gehad,  die  zoo  zeer  de  algemeene 
aandacht  tot  zich  trok  en  sich  in  die  mate  elks  be* 
wonderiog  verwierf,  als  die  van  de  planeet  baiten  den 
loopkring  van  Uranos*  Deze  ontdekking  werd  alge* 
meen  beschouwd  als  een  krachtig  bewgs  van  de  ver- 
bazende hoogte,  tot  welke  de  sterrekunde  gestegen  is, 
en  van  de  voortrefl'elijkheid  des  nienschelijken  geesles, 
die  zalk  eeue  wetenschap  het  aanwezen  had  kunnen 
geven.  Aan  de  eer  der  sterrekunde  werd  echter  nog 
te  kort  gedaan,  indien  de  trap  van  volkomenheid  dien 
Bg  berdkte,  naar  deze  ontdekking  werd  afgemeten, 
want  hoe  groot  en  gewigtig  zg  wezen  mogt ,  de  groo^ 
ste  en  gewigtigste  ontdekking  der  sterrekunde  was  zij 
niet.  Zij  moge  zich  onder  alle  stcrrckundige  ontdek- 
kingen de  meest  schitterende  hetoonen ,  maar  wat  hel 
meest  schittert  beeft  niet  altijd  de  meeste  ionerlyke 
vraarde,  en  in  gewigt  voor  de  sterrekunde  moest  zij 
▼oor  andere  ontdekkingen  wgken,  welke,  zoo  als  die 
der  algemeene  aantrekkingskracht,  de  geheele  weten- 
schap hervormden ,  en  den  menschelyken  geest  de  sleu- 
tels gaven  tot  onnitpnttelgke  bronnen  van  kennis,  die 
vroeger  voor  hem  waren  nfj^esloten.  De  ontdekking 
der  planeet  buiten  den  loopkring  van  Uranus  vorderde 
niet  zulk  een'  ontzettenden  arbeid ,  als  sommige  on- 
dernemingen, die  de  voortgang  der  wetenschap  eischte, 
doch  die ,  onmiddellgk ,  zelfs  geene  eigenlgke  ontdek» 
king  ten  doel  hadden  of  beloofden*  Voor  haar  was 
ook  niet  zulk  eene  mate  van  vernuft  noodwendig,  als 
waarmede  weleer  de^heime  werkplaatsen  der  schepping 
waren  bespied ,  en  hare  verborgene  volkomenheden 
waren  in  het  licht  gebragt.    De  reden  waarom  zij. 
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boven  andere  ontdekkiDgen  in  de  sterrekunde ,  zoo 
zeer  de  algemeeoe  aandacht  boeide,  is  in  de  omstan- 
digheid golegeo »  dat  het  treffende ,  vermsende  en  be- 
wonderenswaardige Tan  hare  uitkomst,  het  berdk  ytu 
nienuMids  bevatting  te  boven  giogt  terwgl  het  wesen 
van  andere  ontdekkingen ,  die  zekerlgk  niet  minder 
treffend,   verrassend  en  bewonderenswaardig  waren, 
slechts  door  den  vaitgeleerde  kon  worden  ingezien  en  voor 
hel  algemeen  verborgen  bleef.    Doch  het  zij  wij  al  of 
niet  de  ontdekking  der  planeet  buiten  den  loopkring 
yan  Oranns  aU  de  grootste  en  gewigtigste  der  sterre- 
kunde beschoawen,  sg  sal,  alleen  onder  bepaalde 
Toorwaarden,  als  een  maatstaf  van  de  voortreffelgk- 
beid  dier  wetenschap  kannen  worden  aangenomen ,  en 
kon  eene  zeer  natuurlijke  bedenking  daar  tegen  niet 
worden  opgelost,   elke   lofspraak  op  de  sterrekunde, 
die  zy  deed  ontboezemen  ^  ware  een  ijdele  klank , 
voorbarig  aangeheven.    Zoo  wel  in  vroegeren  als  in 
lateren  tgd  vertoonden  zich  uitstekende  geesten  op 
dese  aarde y  die  ver  boven  hunne  eeuw  verbeven,  de 
wereld  met  ontdekkingen  verbaasden,  voor  wdke  de 
wetenschap ,  die  zij  beoefenden ,  nog  niet  was  rijp  ge- 
worden.   Zij  verschenen  hier  beneden,  meer  tot  be- 
schaming, dan  tot  eer  van  huone  tijdgenooten.  liun 
arbeid  kon  wel  henzelven,  maar  niet  den  toestand  der 
wetenschap  vereeren,  en  de  mensch  in  het  algemeen 
bad  geen  deelgenootschap  aan  hunne  verrigtingen  ^ 
wier  hooge  gewigt  soms  eerst  door  volgende  geslach* 
ten  werd  ingezien.   Indien  zoo  ook  de  ontdekking  der 
planeet  buiten   den  loopkring  van  Uranus   het  werk 
geweest  mogt  zya  van  eenen  buitengewonen  geest,  die 
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alléén  vermogt  wat  de  staat  der  wetenschap  anderen 
niet  zoude  hebben  toegelaten ,  zoo  had  aj)  éénen  en* 
kelen  nitverkerenen  onder  de  stervelingen  tot  een  yooiw 
werp  ven  elgemeeoe  bewondering  kunnen  stellen,  msar 
geenssins  ter  beoordeeUng  kunnen  strekken  vin  den 
trap ,  tot  welken  de  mensebelijke  kennis  in  het  alge* 
meen  is  gestegen,  die  slechts  blijken  kan  uit  den  al- 
gemeenen  toestand  der  wetenschap,  liet  is  inderdaad 
•Is  of  vele  omstandigheden,  die  toevallig  noemen 
omdat  wj)  baar  niet  verklaren  kunnen ,  moesten  samen^ 
loopen,  om  alle  twglelingen,  die  bieromtrent  aoaden 
kunnen  oprgien,  volkomen  uit  den  weg  te  ruimen* 
Andere  groote  ontdekkingen ,  die  geaeht  konden  wor* 
den  het  peil  der  wetenschap  te  boven  te  gaan ,  traden 
geheel  onverwacht  te  voorschijn,  terwijl  deze  zich  uit 
de  trapsgewgze  volmaking ,  zoo  wel  van  het  theoreti- 
scbe  als  van  het  praktische  deel  der  wetenschap ,  van 
lelve  ontwikkelde,  Dese  ontdekking  was  allengs  voor- 
bereid en  sel£i  allentw^  als  een  naderend  versebgnsd 
aangekondigd.  Tódr  dat  nssML ,  ABAMS  en  lbvbrribb 
den  arbeid  ondernamen,  voor  bare  verweienlijking 
noodwendig,  was  de  theoretische  zoo  wel  als  dc  prak- 
tische sterrekunde  tot  zulk  eeue  hoogte  gestegen  ,  dat 
een  kennelyke  str^d  tusschen  heiden,  tot  eene  gewig* 
lige  ontdekking  voeren  moest*  Se  waarnemingen  wa- 
ren volbragt  en  de  theorie  was  ontwikkeld,  uit  wier 
vereeniging  bet  bestaan  van  een  nog  niet  waargenomen 
boofdligcbaam  des  zonnestelsels  gebleken  was*  Toen 
werd  nog  slechts  één  beslissende  stap  gevorderd,  de 
afleiding  van  de  plaats  en  de  loopbaan  der  onbekende 
planeet  uit  de  waargeoomene  onregelmatigheid  in  de 
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bewtegiog  Yan  Uranas,  en  bestoad  omtrent  dien  êtMp 
■  nog  eenig  TenehU  in  oMeningen  onder  de  ttemkiiii<- 
digen,  het  betrof  alleen  het  tgdstip,  waarop  die,  op 
eene  de  wetenschap  Tereerende  wgie,  kon  worden 
ondernomen.  Was  men,  even  als  ADAMS  en  LlfBR* 
RIER ,  met  eene  ruwe  uitkomst  te  vreden ,  die  niette- 
min  voor  he^  opsporen  der  onbekende  planeet  toerei- 
kend kon  wezen  en  elk  de  overtuiging  kon  inboeze* 
men 9  dat  sjj  inderdaad  was  ontdekt,  vóór  dat  zij 
door  het  oog  eens  stervelings  was  waargenomen,  xoo 
kon  de  t^d  voor  het  noodige  ondersoek  worden  rjp 
geacht.  Wilde  men,  even  als  aiet,  dat  de  loopbaan 
der  onbekende  en  ongeziene  planeet,  zonder  eenige 
willekeurige  veronderstellingen ,  met  eene  naauwkeu- 
righeid  werd  bepaald ,  eenigermate  vergelijkbaar  bij 
de  naauwkeorigheid  met  welke  ons  de  loopbanen  der 
waargenomene  planeten  zgn  bekend  gewerden  ^  loo 
moest  men  langduriger  voortgezette  reeksen  van  waar- 
nemingen op  de  planeet  Uranns  verbeiden*  Het  is 
alzoo  natnnrlijk ,  dat  de  een  zich  reeds  aangordde 
om  den  beslissenden  stap  te  volbrengen,  terwijl  dc 
andere  het  noodig  oordeelde  dien  te  verdag"en  ,  maar 
geen  sterrekundige  kon  het  betwijfelen  ,  dat  hij  in 
eene  niet  ver  verwyderde  toekomst  zonde  worden  on- 
dernomen ,  want  men  werd  door  de  wetenschap  zelve 
tot  hem  aangedreven,  die  reeds  de  noodige  hnlpmid* 
delen  had  aangeboden  om  hem  uitvoerbaar  te  maken* 
Reeds  voor  meer  dan  twintig  jaren  had  hiivsen,  ge- 
lijk dit  eerst  zeer  laat  gebleken  is,  het  voornemen  op- 
gevat, om,  uit  de  beweging  van  Uranus  ,  de  plaats 
em  de  loopbaan  der  onbekende  planeet,  die  haar  verr 
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Stoorde,  af  te  leidoiy  nuAr  dien  arbeid  uitgesteld,  en 
later  door  andere  meer  gewïgtige  werkzaamheden  f;^* 
keel  uit  het  oog  ?erloren«  Als  wy  het  oog  vestigen 
op  de  yerrigtingen ,  die  HAVSBii  de  sorg  yoor  de 
planeet  buiten  den  loopkring  van  Uranus  hebben  ver- 
drongen ,  moeten  bet  gevoelen  eene  dwaasheid 
achten  ,  dat  hij  in  de  oplossing  van  hel  vraagstuk, 
dat  door  adams  en  levëRRIER  zoo  zeer  is  beroemd 
geworden  ,  minder  gelukkig  dan  deze  geslaagd  zoude 
wezen.  Waarlyk ,  de  oplossing  van  dat  vraagstak  ging 
de  krachten  van  mannen  als  himsbr,  6AD88>  BissUy 
niHA,  LUBBOCXy  BHCKB ,  liRT  en  anderen ,  die  nog 
genoemd  aonden  knnnen  worden ,  niet  te  boven  9.  en 
had  het  jaar  1846  haar  niet  opgeleverd,  zonde 
toch  niet  lang  zijn  uitgebleven.  Kon  iemand  nog  ge- 
looven  dat  de  arbeid  ,  die  vereischt  werd  om  zulk 
eene  schitterende  ontdekking  te  verwezen]  jken  ^  te  hoog 
was  voor  de  krachten  der  wetenschap^  en  aan  het 
vermogen  van  een'  buitengewonen  geest  moest  worden 
toegeschreven,  diens  geloof  is  ongerijmd  geworden,  nu 
wg  weten  dat  hij  in  Duilschland,  Ëogeland  en  Frank- 
rijk, bijna  ten  zelfden  tijde ,  v^rerd  ondernomen.  Had 
B£SS£L  liien  arbeid  voor  den  gcwigtigsten  gehouden  dien 
hij  volbrengen  kon  ,  hij  had  hem  ongetwijfeld  voltooid, 
vóór  dat  hij  zich  bjj  LBVBRRIIR  en  adams  aanbeval, 
en  de  ontdekking  der  ongeziene  planeet  had  aan  den 
ODgewonen  geest  van  BissXL  kunnen  worden  to^e- 
schreven.  Hadden  ghalus  en  airt  niet,  als  door  eene 
geheime  magt  gebonden,  nagelaten  den  arbeid  van 
ADAMS,  dadelijk  na  diens  voltooijing,  bekend  te  ma- 
kend ,  oDgetw^feld  zoude  i.iiVJSRftlfi&  den  zijnen  niet 
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hebbeu  aangevangen ,  en  men  had  ADAMS  als  den  eenigon 
mau  der  aarde  kuonen  beschoawea ,  die  Yoor  zalk 
cene  taak  berekend  was.  Waren-  er  geene  stelJi^  be» 
wgsen  aanwezig ,  voor  de  bemoegiogen  van  anderen  ^ 
die  vro^ier  scbenen  verborgen  te  moeten  blijven ,  opdat 
IBTIBRIXR  zijnen  arbeid  tot  bet  einde  zonde  volbren- 
gen,  zoo  had  men  kunnen  volharden,  met  hem,  ak 
een  hooger  wezen,  te  huldigen.  De  zonderlinge  om- 
standigheden ,  die  tot  onregtmatige  verdenkingen  en 
bescbuldigingen  behben  aanleiding  gegeven ,  moesten 
zamenloopen,  om  elk  een  van  de  waarheid  te  over- 
tuigen, dat  de  wonderdadige  ontdekking  van  eene 
planeet,  vóór  dat  zg  door  iemand  was  waargenomen  ^ 
een  noodwendig  aitvloeisel  Is  geweest  van  den  toestand 
der  wetenschap.  Door  deze  ontdekking  wordt  niet 
uitsluitend  een  BBSSEL,  of  een  adams  ,  of  een  lever- 
RiER  vereerd,  zy  vereert  den  menscbelijken  geest y 
die  in  baar  eene  proeve  gaf  van  zijn  vermogen,  en  z^n 
boogen  oorsprong  staafde*  Het  is  als  of  den  mensch 
znik  eene  ontdekking  werd  toegelaten  ,  opdat  bj  be- 
zield zonde  worden  met  een  diep  gevoel  van  zijnen 
aanleg  en  zijne  waarde,  opdat  bij  schuwen  zoude  wat 
hem  onteeren  moet,  opdat  hij  zoude  streven  naar  de 
boogere  voorregten,  tot  welke  bij  zelf  zicb  den  toe- 
gang kan  ontsluiten*  Huldigen  wij  alzoo  mannen  als 
BB88IL,  ADAMS  en  LBTBBBIBE,  die  ons  in  de  gebeime- 
nissen  der  scbepping,  en  daarbg  in  die  van  onze  men- 
schel gke  natnnr  hebben  ingewijd,  maar  wachten  wQ 
ons  eenen  sterveling  te  vergoden ,  die  ook  zijne  schit- 
terendste begaafdheden  van  boven  moest  ontvangen. 
Vereeren  wy  ben,  die  met  moeite  en  zorgen  den 
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akker  der  wetenschap  bezaaiden  en  besproeiden,  maar 
miskennen  wij  de  Godheid  niet»  Oie  ook  in  baar  den 
wasdom  heeft  gegeven. 


Eene  planeet  zonder  naam  is  als  een  generaal  zon« 
der  ridderkruis,  en  daar  niets  zoo  gemakkelijk  valt  als 
eene  planeet  eenen  naam  te  geven»  kon  ook  de  nieuw 
ontdekte  buiten  den  loopkring  van  üranos  niet  lang 
daarvan  verttokan  Ugven.  Had  men  de  ottdste  regten 
als  de  meest  geldige  willen  beschonweny  aoo  had  men 
haar  Ophien  moeten  noemen  ,  want  deze  naam  was 
reeds  in  het  jaar  1803  voor  eene  planeet  buiten  den 
loopkring  van  Uranus  uitgevonden ,  door  een*  onkun- 
digen beminnaar  der  sterrekunde,  die  over  zulk  eene 
planeet  met  groote  drukte  heeft  geredeneerd .  zonder 
echter  eenige  gronden  voor  de  waarschQnIjjkheid  van 
haar  bestaan  te  knnnen  aanvoeren.  De  naam  Ophton 
Is  niet  in  aanmerking  gekomen ,  en  waren  sfjne  regten 
betwistbaar,  dit  vras  zekerlijk  niet  bet  geval  met  die 
van  den  naam  Janut^  welke  door  galle  ,  toen  hij  op 
den  26ste"  September  1846  de  werkdadige  ontdekking 
der  planeet  ter  kennis  hragt  van  LfiV£aEl£R,  reeds 
dadelgk  werd  voorgesbgen.'  Lktirmbr  vond  echter, 
blgkens  sgn  antwoord  aan  gallb  van  den  l«t«nOcto- 
bar,  volstrekt  geenen  smaak  in  den  naam  Janns«  die 
bem  toescheen  uit  te  dmkken ,  dat  de  nieuw  ontdekte 
planeet  de  uiterste  van  bet  stelsel  wezen  moest »  en 
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vermeldde  bij  die  gelegenheid  dat  het  aanzienlijk  we» 
tenschappelyk  ligchaam  te  Par^s,  als  hel  £ureau  des 
iangiiudêê  bekend,  zich  toen  reeds  voor  deo  naant 
Tan  NtpiÊiÊtuê  verklaard  had.  Reeds  vroeger ,  name- 
Igk  op  den  29^  September  1846 ,  bad  jahf  te  Leip- 
zig  voor  de  nieawe  planeet  denselfden  naam  aanbevo- 
len ,  welke  het  voorregt  had  van  dadelijk  een*  zeer 
grooten  bijval  te  vinden,  doch  GAüSS  bedroog  zich  zeer, 
toen  hij,  in  zijnen  brief  aan  £NCK£  van  den  yJ*^"  Oc- 
tober ,  de  meening  openbaarde,  dat  die  van  lxt£RRI£R 
zeiven  herkomstig  vvas.  LiviRMia  wilde  even  weinig 
van  Neptnnoi  als  van  Janns  weten ,  en  van  bet  beginsel 
uitgaande,  dat  bem  alleen  bet  regt  toekwam  eenen 
naam  voor  de  nienwe  planeet  te  bedenken ,  heeft  hg 
dat  regt  grootmoedig  aan  zijnen  bescheraier  ARAGO 
overgedragen,  die,  zich  noch  aan  6ALLE  noch  aan  het 
Bureau  des  longitude*  bekreunende,  zijne  onafhan- 
kelijke uitspraak  deed  in  de  zitting  der  Academie  te 
Parjs  van  den  October  1846»  in  welke  bet  eerste 
berigt  van  de  ontdekking  der  planeet  was  ingekomen* 
Abago  verklaarde,  dat  b§  den  naam  van  UVBRRIIR 
zeiven  gekozen  had ,  en  zich  plegtig  verbond  om  de 
nieuwe  planeet  nimmer  met  een'  anderen  naam  te  noe- 
men. Hij  wilde  zelfs  al  de  mythologische  namen  der 
nieuwere  planeten,  in  die  van  hare  ontdekkers  her- 
sebeppen,  bewerende  dat  bet  nimmer  te  laat  was  om 
tot  den  goeden  weg  terug  te  keeren ,  boe  stootend  bet 
voor  velen  wezen  mogt  den  ouden  slender  te  ver- 
laten* In  profetische  verrukking^  voorspelde  hij,  dat 
HBRSCHEL  eenmaal  Uranus  zonde  onttroonen  cn  de 
naam  van  olbsbs  dien  van  Juno  zoude  vervangen. 
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maar,  in  het  Tuur  van  zijnen  ijver,  bemerkte  hij  niet 
eens,  dat  de  grove  fout  tegen  de  geschiedenis  die  hij 
h  eging  >  de  vervulHog  van  het  tweede  gedeelte  zijner 
voorspelliog  onmogelijk  maakte.  CflALLls,  vaD  het  te 
Parys  op  dea  b^*'^  October  1846  ▼oorgevallene  geene 
keoois  dragende,  zeide  in  s^nen  brief  aan  het  jitAê^ 
namm  van  den  15^™  October  (blads.  570)  op  een  be» 
scheidenen  en  onscfanldigen  toon,  dat  hij  ,  met  toestem- 
ming van  ADAMS,  de  stenekundigen  uitnoodigde  om 
den  naam  Oceanun  voor  de  nieuwe  planeet  in  aanmer- 
king te  nemen»  Die  heiligschennis  was  in  het  oog  van 
ARAGO  te  groot.  In  de  zitting  der  Academie  te  Pa- 
rjs  van  den  19<^°  October  riep  hij  uit,  dat  znlk  eene 
aanmatiging  nergens  geduld  zonde  worden ,  en  geen 
vriend  der  wetenschap  de  schreeuwende  onregtvaar- 
digheid  zonde  begaan  ,  van  naar  ADAMS  te  laisteren. 
Men  heeft  inderdaad  op  het  voorstel  van  cilALLls  en 
ADAMS  geen  acht  geslagen  ,  hoezeer  ARA60  het  bewijs 
van  die  schreeuwende  onregtvaardigheid  schuldig  bleef, 
en  het  ging  met  den  naam  Oceanus  even  als  met  Erebus ^ 
Gallia  en  anderen,  die  al  spoedig  in  Dnitschland  en 
Engeland  werden  voorgeslagen ,  maar  wier  aanbeveling 
men  alleen  voor  kennisgeving  heeft  aangenomen.  Eenige 
maanden  na  de  ontdekking  der  planeet  verscheen  een 
vertoog  van  den  lloogleeraar  pillans  te  Edimburg, 
dat  inderdaad  meer  opmerkzaamheid  verdiende  dan 
men  bet  geschonken  beeft.  Pillans  toonde,  op  we* 
tenscbappelyke  gronden ,  aan,  dat  lktbrribr  den  god 
Janus  met  Terminus  had  verward,  en  dat  de  naam 
Janus  ver  boven  dien  van  Neptunus  de  voorkeur  ver- 
diende ,  indien  men  bet  vyezen  der  nieuwe  planeet 
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eenigermate  door  haren  naam  wilde  mtdrnkken.  Men 
was  toen  echter  reeds  begonnen  de  planeet  alleen  naar 

LEVERRiER  tc  noemcn  en  scheen  niet  voornemens 
daarin  eenige  veranduiiug  tc  maken.  Toen  müdler, 
op  het  einde  der  maand  October  des  jaars  1846, 
tegen  den  naam  LEYfiRRUa  eenige  bedenkiogen  iobragt, 
werd  hij  door  den  achtenswaardigen  scHOHACBRfi  zoo 
nadrakkel{jk  bestreden,  dat  men  ineen'  geroimen  tgd 
geen  openlijk  verzet  meer  Ternam,  en  het  naanwelgks 
twijfelachtig  kon  schgnen,  dat  die  naam  ten  laatste 
algemeen  zoade  worden  ingevoerd.  Om  die  reden  heb- 
ben ook  wij,  in  de  tweede  uitgave  onzev  P^erklariny 
van  den  Sterrenhemel ^  die  weinige  maanden  na  de 
Werkdadige  ontdekking  der  planeet  in  het  licht  ver^ 
scheen  ^  alleen  om  ons  naar  de  schijnbare  meerderheid 
te  voegen  ^  maar  met  kennelgken  tegenzin ,  den  naam 
van  UVIBRIER,  voor  de  planeet  bniten  den  loopkring 
van  üranus,  aangenomen.  Een'  korten  trfd  daarna 
verried  zich  echter,  van  verschillende  zijden,  een 
openlijke  tegenstand ,  en  de  meest  beroemde  sterre- 
kundigen  in  Europa  weigerden  ten  laatste  de  nieuwe 
planeet  eenen  naam  te  gevent  wiens  invoering  alleen 
op  eene  onwaarheid  kon  bernstem  £r  werd  toen  nog 
wel  eene  verklaring  van  LIVIRRIIR  openlijk  bekend 
gemaakt,  volgens  welke  hg  zich  te  vreden  zoude 
stellen ,  indien  men  de  planeet  niet  Lwmrier^  maar 
de  jilaneet  van  Leverrier  wilde  noemen  ,  in  denzelf- 
den zin  als  waarin  van  de  komeet  van  Halley  en  de 
komeet  van  Encke  gesproken  wordt,  maar  men  werd 
allengs  meer  ongenegen  de  nienwe  planeet  uitsluitend 
aan  LiviKRUR  toe  te  kennen ,  en ,  in  weerwil  van  het 
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vertoog  van  fillans  ,  begon  de  naam  Neptunus  allengs 
meer  den  boventoon  te  verkregen.  Ook  de  verdien^ 
stel^ke  scHUMACHBRy  wien  ten  gevalle  men.  gurne  een 
weinig  van  zijn  eigen  gevoelen  sonde  willen  opofferen , 
maar  met  wien  men  meende  hier  niet  te  mogen  instem* 
men,  beeft  ten  laatste  den  naam  van  lktirribr  vaarwel 
gezegd  en  dien  van  Neptunus  bebouden.  Nu  zijn  de 
meeningen  zoo  vast  geworteld  en  zoo  eenstemmig  op 
den  naam  Neptunus  uitgeloopen,  dat  de  toekomst 
daarin  zekerlik  geene  verandering  meer  zal  brengen. 

znllen  dan  ook,  in  het  vervolgd  alle  lastige  om* 
schr^vingen  vermgden,  door  onze  planeet  eenvoudig* 
Hjfk  onder  den  naam  Ntpiunuê  voor  te  stellen. 

Het  is  zeer  natnarlijk  dat  geen  sterrekundige  der 
aarde  ,  die  slechts  eenen  kijker  te  zijner  J)eschikking 
had  ,  de  verzoeking  kon  wederstaan  ,  om  de  planeet 
Neptunus,  zoodra  bare  werkdadige  ontdekking  was 
bekend  geworden  |  aan  den  hemel  op  te  sporen  y  en 
dat  ook  velen  onder  het  getal  dergenen  genoemd  wil- 
den worden ,  die  aan  hare  waarneming  hadden  ded 
genomen.  De  aanvankelijk  vrij  groote,  maar  spoedig 
bekoelende,  ijver,  dfe  zich,  bet  jaar  te  voren,  bij  het 
nieuw  ontdekte  planeetje  Astraea  vertoond  bad,  moest 
sieh  na  in  nog  hoogere  mate  openbarent  maar,  zoo 
ooit  9  was  bet  hier  noodzakelgk,  op  eene  langzame 
en  zekere  wgse  voort  te  gaan.  Se  omloopstjjd  der 
planeet  was  op  meer  dan  twee  eeawen  gesehat,  en 
het  was  daarom  te  voorzien  dat  er  eenige  jaren  zon- 
den moeten  verloopen  ,  alvorens  men  in  staat  zoude 
zijn  hare  loopbaan  met  eenige  juistheid  nit  de  waar- 
nemingen af  te  leiden.    Hare  helderheid  zoude  hare 
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vvaarneiiuiig  in  den  meridiaan  gedurende  een'  geroimen 
tgd  veroorloven,  en  niet  lang  na  dat  sij  de  zonne- 
stralen weder  sonde  ontweken  sgn,  weder  kunnen 
worden  opgevat*    Eene  langdurig  voortgezette  reeks 

van  naauwkeurige  waarnemingen  was  liier  veel  meer 
noodzakelijk,  dan  een  groot  aantal  minder  naauwkeu- 
rige,  iu  een  kort  t^dsbestek  op  één  gehoopt ,  en 
daarom  was  het  zeer  waarsehgnlyk ,  dat  de  waarnemin- 
gen buiten  den  meridiaan ,  bij  welke  men  de  plaats  der 
planeet  alleen  tot  die  van  niet  naanwkenrig  bepaalde 
sterren  herleiden  kon  ,  weldra  geheel  buiten  rekening  ge- 
laten zouden  worden,  als  men  eene  naauwkeurige  bepa- 
ling van  de  loopbaan  wilde  verkrijgen.  Aan  eenester- 
rewacht  als  die  te  Leiden ^  waar  geen  meridiaan-cirkel 
bestaat  of  geplaatst  kan  worden ,  waar  in  het  ge- 
heel geen  waarnemer  is  aangesteld  en  alzoo  geene  waar-^ 
neming  volbragt  kan  worden^  zonder  opoffering  van 
andere  werkzaamheden ,  die  soms  veel  noodiger  zijn  , 
was  het  alzoo  het  verstandigst ,  de  waarneming  der 
planeet  Neptunus  aan  anderen  over  te  laten ,  met  de 
daartoe  noodige  hulpmiddelen  toegerusL  Waar  men 
geeoe  andere  pligten  te  vervullen  bad  dan  het  vol- 
brengen van  sterrekundige  waarnemingen,  kon  men 
zich  met  de  planeet  Neptunus  bezig  houden,  ook 
onder  het  voornitzigt»  dat  zijne  waarnemingen  niet 
gebmikt  zouden  worden ,  en  had  dan  ten  minste  het 
genoegen  van  zijnen  naam  nevens  dien  der  planeet 
Neptunus  vermeld  te  zien.  Het  getal  der  slerrekun- 
digen,  die  zich  met  de  waarneming  der  plaueet  Nep- 
tunus y  in  de  eerste  maanden  na  bare  ontdekking, 
hebben  ingeUten ,  was  betrekkelgk  zeer  groot,  maar 
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tccb  niet  zoo  groot ,  dat  men  de  bemoe^itig  met  dat 
ligchaam  algemeen  zonde  kunnen  noemen*  Hen  telt 
in  liet  geheel  niet  veel  meer  dan  dertig  aterrewach* 
ten,  aan  welke  aanvankelijk,  voor  de  kennis  yan  de 

schijnbare  beweging  der  planeet  Neptunus ,  grootere 
of  kleinere  bijdragen  zijn  geleverd.  Uier  werden  de 
grootste  hulpmiddelen  op  de  volkomeustc  wijze  aange- 
wend ,  daar  weder  werd  nit  g;eringe  hulpmiddelen 
niet  alles  getrokken  wat  zij  hadden  kunnen  oplèTeren , 
en  een  natnnrljjk  gevolg  daarvan  was,  dat  de  waar- 
nemingen aanmerkelijk  in  naauwkeurigheid  verschilden. 
Te  Berlijn  was,  tijdens  de  ontdekking  der  planeet,  de 
meridiaan-cirkel,  voor  eene  uoodige  herstelling,  nit 
6én  genomen,  zoo  dat  hij  niet  {jebruikt  kou  worden, 
en  de  gr^ze  gacss  was ,  onder  alle  stcrrckundigeo , 
de  eerste ,  die,  den  27»t«<  September ,  eene  meridiaan- 
waarneming op  de  planeet  Neptunus  volhragt.  Daar 
z§  zoo  ligt  te  vinden  was,  werd>zjj,  onmiddelljjk 
daarna ,  ook  elders  waargenomen ,  en  zij  werd  hier  met 
meerderen  daar  met  minderen  ^ver  bespied ,  tot  dat 
zij  door  het  liclit  der,  lot  haar  naderende,  zon  werd 
overstraald  en  alle  waarnemingen  voor  eenen  tijd  wer- 
den aigebroken.  JDe  planeet  werd  het  allerlaatst,  op 
den  27^^^"  Januarij  des  jaars  1847,  aan  het  observato- 
rium te  Washington  in  Noord- Amerika  waargenomen, 
en  aan  datzelfde  observatorium  werden  de  waarnemin- 
gen het  eerst,  en  wel  op  den  ^b*^  Maart,  weder  op- 
gevat, zoo  dat  de  planeet,  zelfs  niet  gedurende  twéé 
volle  maanden  ,  in  de  zonnestralen  was  verborgen  ge^ 
bleven.  Na  dien  tijd  had  de  planeet,  voor  de  meeste 
der  vroegere  waarnemers »  het  bekom'ljjke  der  nieuw- 
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heid  verloren  ,  en  eenige  van  hen ,  die  bij  deze  buiten- 
gewone gelegenheid  waren   te   voorschijn  getreden  , 
keerden  9  spoedig  voldaan  y  naar  hunne  gewone  schuil- 
hoeken  terug.   De  AêlronmnUch»  Naehriehtên  kan« 
nen  ons  een  denkbeeld  geven  van  den  spoed ,  met 
welken  de  ijver ,  om  de  planeet  Neptonns  waar  te  ne* 
men ,  verflaauwde.    In  het  25>t«  deel ,  welks  laatste 
nummer  op  den  9^«o  Jmjij  1347  Js  uitgegeven,  vindt 
men   waarnemingen   aan  vier-en-twintig  versciiiileude 
sterrewachten  volbragt.    In  het  volgende  deel ,  dat 
op  den  22^«A  Januarij  1848  voltooid  was,  vindt  men 
waarnemingen  aan  slechts  negen  sterrewachten ,  en  in 
de  drie  laatste  deelen  worden  slechts  vgf  of  zes  ster- 
rewachten  aangevoerd,  waar  men  zich  met  de  vraarne 
ming  van  Neptunus  heeft  bezig  gehouden.  LiTER- 
Rl£U  heeft  wel  eenmaal  gezegd  dat  de  planeet,  ook 
aan  het  observatorium  te  Parijs  werd  waargenomen , 
maar  indien  het  beginsel ,  dat  men  niet  heeft  volbragt 
wal  men  niet  heeft  hekend  gemaakt ,  hetwelk  aeago 
met  gewdd  op  de  onderzoeking  van  lOAHS  wilde  toe- 
gepast hebben ,  eene  algemeene  waarheid  is ,  zoo  moet 
men  aannemen  dat  op  het  groote  observatoriam  te 
Par^s,   waar  men   zoo  vele  hulpmiddelen  bezit  ,  en 
waar  zoo  vele  waarnemers  zijn  aangesteld .  de  waar- 
neming der  planeet  geheel  is  nagelaten.    Wij  hebben 
althans  in  de  verslagen  der  Academie  te  Pargs,  even- 
min ais  elders  9  eenige  opgave  kannen  ontdekken 
van  waarnemingen  of  berekeningen ,  aldaar,  omtrent 
de  planeet  Neptnnos,  na  hare  ontdekking,  onder- 
nomen. 

Ofschoon  het  zich  liet  aanzien  dat  een  geruime  tijd 
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na  de  ontdekking  der  planeet  zoude  moeten  \erIoo- 
pen ,  alvorens  men  in  staat  zoude  zijn  hare  loopbaan , 
met  eenige  juistfaeid,  uit  de  waarnemingen  af  te  lei- 
den, werden  toch  al  spoedig  ?oor  die  bepaling  eenige 
pogingen  aangewend.  Men  moest  dan  ook  wel»  met 
groot  verlangen,  eene  Tergeltjkiogp  te  gemoet  sien, 
tasschen  de  loopbaan  der  planeet ,  door  LITBRRIBR  cn 
ADAMS  bepaald  vóór  dat  zij  was  waargenomen,  en 
die  ,  welke  uit  de  waarnemingen  zelve  zoude  voort- 
vloeien. De  planeet  vertoonde  zich,  ten  tyde  van 
bare  ontdekking ,  bijna  lijnregt  tegen  over  de  zon,  en 
daardoor  kon  bare  scbynbare  snelheid  weldra  althaas 
eenig  denkbeeld  van  den  afstand  geven,  waarop  sg 
van  dit  liebt  moest  verwijderd  zijn.  LlvlRBUR  zelf 
gaf,  reeds  in  de  vergadering  der  Academie  te  Pargs 
van  den  lO'l^n  October  tc  kennen,  datdeschijn- 

bare  beweging  der  planeet  niet  goed  met  den  afstand 
overeenkwam ,  welken  hy  baar  bad  toegeschreven , 
doch  hy  bad  zich  daaromtrent  meer  stellig  kannen 
verklaren,  daar  hg  den  brief  in  banden  bad,  door 
caiuus ,  op  den  15^"  Ociober ,  aan  bet  Jtthmamm 
ingezonden,  en  in  welken  reeds  eene  voorloopige  be* 
paling  der  loopbaan  werd  aaugctroflen  ,  die  aoams, 
uit  de  waarnemingen ,  sedert  den  4^*^»  Augustus  vol- 
bragt,  had  afgeleid*  Adams  bepaalde,  met  eene  rede- 
lijke naauwkearigbeid ,  den  stand  der  vlakte,  in  welke 
de  loopbaan  gelegen  is,  en  de  plaats  der  planeet  met 
betrekkmg  tot  de  zon,  door  bare  rtgttng  en  baren 
afstand  oStgedrnkt,  en  bevond  dat  die  aftland  niet 
veel  meer  bedroeg  dan  30  malen  den  afstand  van  de 
zon  tot  de  aarde.    Deze  bepalingen  zouden  volledig 
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Kijn  geweest ,  indien  men  de  planeet  eene  cirkelvor- 
mige loopbaan  had  mogen  toekennen,  maar  ofschoon 
die  teronderstelling  zekerlik  vaisch  moest  wezen ,  was 
men  aanvankel^k  tot  haar  gedwongen ,  omdat  de  waar- 
nemingen niet  todieleo  den  eigenlijken  vorm  der  loop- 
iMan  te  bepalen.  In  eene  yoordragt  orer  de  planeet 
Neptanns ,  door  sircKE ,  op  den  22«««  October ,  bij 
de  Academie  van  wetenschappen  te  Berlijn  gehouden, 
maakte  deze  eene  uitkomst  bekend,  door  6ALLE  voor 
de  loopbaan  der  planeet »  onder  de  yerondersteUing 
dat  bare  gedaante  Tolkomen  eirkel?ormig  was,  Ter- 
kregen*  Ofacboon  «alib  toen  nog  niet  bekend  wie 
met  de  megere  waarnembgen  te  Cambridge  Tolbragt« 
kwam  zijne  bepaling  vrij  naanwkeorig  met  die  tan 
ADAHS  OTereen,  doch  de  een  zoo  wel  als  de  andere, 
kon  voor  niet  veel  meer  dan  eene  ruwe  schaiiiüg  ge- 
houden worden.  Hoezeer  men  anders  gewoon  was  al 
seer  spoedig  talrijke  voorloopige  bepalingen  der  loop- 
baan Tan  een  nieaw  ontdekt  hemellicht  te  geren ,  werd, 
in  dit  bgiondere  geval,  de  gewone  drift  getemperd 
door  bet  bewnetz^n»  dat  men,  «onder  vrij  langdurig 
TDortgeiette  waarnemingen  ,  geene  uitkomst  van  eene 
dragelijke  naauwkeurig^heid  zoude  kunnen  verkrijgen. 
Ook  verliep  een  geruime  tijd  na  de  eerste  poging  van 
ADAX8  fn  GALLE,  eer  men  op  nieuw  iets  van  eene  be- 
paling der  loopbaan  van  Neptanns  vernam.  In  de 
maand  December  1846  bad  talz  te  Marseilie ,  naar 
eene  nienwe  door  hem  bedachte  handelwijze,  deloop« 
baan,  soo  bet  scbeen  ToJledig,  nit  de  waarnemingen 
afgeleid ,  maar  toen  hij  in  de  maand  Februarij  van  het 
volgende  jaar  met  eene  verbeterde  uitkomst  te  voor- 
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schijn  trad,  bleek  het  dat  hij  dea  vorm  der  loopbaan 
aan  dc  theoretische  onderzoekingen   van  leverrier 
liad  ODtleend,  daar  diens  bepaJiug  door  de  waarne- 
mingen nog  niet  werd  toegelalen.    Ilij  moest  dan  ook 
de  uitkomst  y  die  hg  voor  de  grootte  der  loopbaan  had 
verkr^en ,  onzehêTf  en  haren  aangenomenen  vorm 
zells  zeeronzelUr  noemen,  zoo  dat  hij  bet  niet  veel 
"verder  bragt  dan  ADAMS  en  galle  reeds  eenige  maan- 
den te  voren.    IIiND  gaf,  op  den  8*'«o  Januarij  10^l7, 
eene  bepaling  van  de  loopbaan,  terwijl  hij  baar  als 
cirkelvormig  aannam ,  en  hetzelfde  geschiedde ,  een 
paar  maanden  later ,  door  den  jongeren  BOHD  te  Can^ 
bridge  in  Noord-Amerika*   Toen  chalus,  op  den  15^ 
Janaarg  1847  ^  z^ne  eerste  waarnemingen  gesloten  had, 
stelde  bij  die  ter  beschikking  van  ADAMS,  welke  op 
den   I2'^^>>  Maart  eeue  nieuvs'e  bepaling  der  loopbaan, 
bij  de  sterrekundige  maatschappij  te  Londen ,  over- 
legde.   De  afstand  der  planeet  tot  de  zon  werd  door 
ADAHS  weder y  op  weinig  na,  even  zoo  groot  als 
vroeger  bevonden,  en  uit  dezen  volgde  dat  de  om- 
loopstijd der  planeet  niet  aanmerkeljk  van  167  ja- 
ren kon  verschillen^  maar  omtrent  den  vorm  der 
loopbaan  bleek  het  alleen,  dat  hare  aitmiddelpuntig- 
heid  veel  kleiner  moest  vrezen,  dan  de  storingen  van 
Dranus  die  gegeven  hadden.    In  de  bepaling  van  de 
loopbaan  der  planeet  Keptunus  slaagde  niemand  zoo 
gelukkig  als  WALEKR  te  Washington ,  die  >  reeds  een' 
geruimen  tyd  vóór  dat  adahs  zjne  berekeningen  had 
gesloten,  zeer  gewigtige  uitkomsten  verkregen  had. 
Waucir  toonde  al  zeer  spoedig  aan ,  dat  de  loopbaan 
der  planeet  niet  dan  zeer  weinig  van  de  cirkelvormige 
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gedaante  kon  afwijken ,  en  was  de  grootte  der  loop* 
iMian  zonder  de  kennis  van  haren  vorm  niet  naaaw 
keorig  te  bepalen ,  bQ  werd  toch  door  wauir  bin- 
nen zeer  enge  grenzen  ingesloten.  Zeer  kort  nadat  de 
planeet  zich  in  de  zonnestralen  had  verborgen  is  het^ 
vooral  door  walker  en  adahs,  met  zekerheid  geble- 
ken, dat  haar  gemiddelde  afstand  tot  de  zou,  die 
naar  de  zoogenaamde  wet  van  titiüs  38  malen,  en  naar 
de  uitkomst  van  leverrier  36  malen  den  afstand  der 
zon  tot  de  aarde  moest  bedragen ,  naanwelijks  grooter 
dan  dO  malen  dien  afstand  wezen  kon.  De  omloops- 
tyd  der  planeet ,  die  door  uteerur  op  217  jaren 
was  aangeschreven,  werd  door  walkir,  tot  op  omtrent 
165  jaren  verminderd. 

De  uitslag  der  pogingen  voor  de  bepaling  van  de 
loopbaan  der  planeet  Nepluniis  ,  in  de  eerste  maan- 
den na  hare  ontdekking  aangewend ,  bewees  ten  dui- 
delgkstCy  dat  het  eenige  middel  om  in  die  bepaling 
spoedig  naar  wensch  te  slagen,  gezocht  moest  worden 
in  de  ontdekking  van  oude  waarnemingen  omtrent  die 
planeet ,  onder  de  vroegere  bepalingen  der  plaatsen  van 
vaste  sterren ,  zoo  als  men  die  ook  op  Uranus  had 
volbragt ,  lang  voor  dat  zij  als  planeet  was  ontdekt 
geworden.  Om  zulke  oude  waarnemingen  te  kunnen 
Opsporen ,  moest  men  de  loopbaan  der  planeet  Nep* 
tnODS  in  zoo  ver  bepaald  hebben,  dat  de  plaatsen, 
welke  zg  in  vroegeren  tgd  aan  den  hemel,  had  inge- 
nomen 9  zich  althans  met  eenige  jaistheid  bepalen  lie- 
ten,  en  dit  is  de  reden ,  waarom  de  pogingen  door  miio , 
al  zeer  spoedig  daartoe  aangewend,  vruchteloos  zijn 
gebleven.    Zeer  natuurlijk  was  aanvankelijk  de  hoop 
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der  sterrekundigen ,  dat  de  planeet  Neptuiius  zoude 
worden  terug  gevonden  in  eene  der  bewegelijke  sterren , 
in  de  jtrea  1831  en  1835»  door  waetmaan  en  CAC- 
curail  waargenomen  ^  maar  zelfs  eene  zeer  ruwe  kett- 
nb  Tan  hare  loopbaan  waa  toereikend  om  die  hoop 
le  verijdelen*  Al  seer  spoedig  na  de  ontdekking  der 
plaoeet  Neptnnna  bleek  het  Tersehillenden  sterfekandi» 
gfn ,  dat  zij  zich,  in  het  jaar  1835,  aan  eeue  gu- 
beel  andere  streek  van  den  hemel  moest  hebben  op- 
gehouden ^  dan  aan  die  waar  CACCiAioaB  zyne  bewe- 
gel^ke  fier  had  waargenomen ,  en  de  onderzoekingen 
dienaangaande  gaven  TALS,  in  het  begin  des  jaara  1847, 
aanleiding  tot  de  openljke  bekendmaking  des  briefs 
van  CACCUTORiy  nit  welken,  door  hem  en  lvthbh, 
werd  afgeleid,  dat  het  hemellicht ,  door  dezen  waar- 
genomen ,  eene  der  kleine  planeten  geweest  moest  zijn  , 
die  hare  loopbanen  tusschen  die  van  Mars  en  Jupiter 
hebben  (bladz.2L6).  in  bet  jaar  1631  hield  de  pla- 
neet Neptnnus  stoh  niet  ver  van  de  plaats  des  hemels 
op,  waar  WAiTJlAmi  zgne  bewegelgke  ster  waarnam, 
maar  te  ver  van  daar  om  die  ster  geweest  te  kunnen 
zijn^  en ,  gelijk  Plisoi  teregt  aanmerkte ,  is  het  niet- 
temin allerzonderlingst,  dat  wartmann  de  planeet 
Neptunus  niet  ontdekte,  toen  hij,  in  het  jaar  1832, 
deplelides  hemels,  waar  zij  zich  ophield,  doorzocht, 
om  zijne  verlorene  ster  terug  te  vinden  (bladz*  214). 
Bg  die  gelegenheid  heeft  men  pogingen  aangewend 
om  nit  het  viertal  rawe  waarnemingen ,  door  WAitl- 
MÈMM  omtrent  zgne  bewegelijke  ster  medegedeeld,  ten 
minste  iets  aangaande  hare  loopbaan  af  te  leiden ,  maar 
het  bleek,  dat  iu  het  geheel  geene  loopbaan  kon  be- 
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Staan,  welke  zich  met  die  waarnemiogen  liet  overeen 
breogen.  Psiacfi  kwain  tot  dit  beslait  reeds  in  de 
maand  November  des  j  aars  1846,  en  eeni^  maanden  later 
werd  bet  door  de  onaf  hankelyka  ondersoekingen  van 
▼lU  en  HUID  beveatigd  %  200  dat  het  bewegelijke  hemel* 
lieht  van  wirthakit  daarna  nog  veel  raadselachtiger 
was  geworden,  dan  ooit  te  voren.  Voor  liet  overige 
was  reeds  eene  zeer  ruwe  kennis  van  de  loopbaan  der 
planeet  Neptunus  toereikend  ,  om  elk  een  te  doen 
inzien  y  dat  zü  in  de  meeste  der  yroQgere  plaatsbepe- 
Uogen  Tan  ?aste  sterren  niet  kon  zgn  opgenomen.  Strittb 
had,  toen  hg  van  de  maand  Febrnarg  1825  tot  de 
maand  Febrnarg  1827,  120000  sterren  met  den  groo- 
ten  kgker  te  Dor  pat  besehoawde,  ten  einde  de  dub- 
bele sterren  op  te  sporen ,  met  dat  onderzoek  geene 
juiste  plaatsbepaling  dier  sterren  verbonden ,  zoo  dat 
bet  weinig  zoude  baten ,  al  ware  het  mogelijk  aan  te 
toonen,  dat,  onder  de  door  hem  bcsebouwde  sterren , 
do  pkneet  Neptnnos  was  Yoorgckomeoé  Het  bleek 
echter  dat  Neptnnos  zich ,  gedurende  het  genoemde 
tgdvak ,  Teel  digier  bij  de  zuidpool  des  henMïls  had 
opgehouden  ,  dan  de  uiterste  grenzen ,  tot  welke  strdtb 
zijne  doorzoeking  uitstrekte,  en  hem  alzoo  niet  in  het 
oog  had  kunnen  vallen;  eene  omstandigheid,  door 
welke  de  vroegere  bedenking  van  LAM08T  volkomen 
wordt  opgelost  (blads*  5 13).  Het  zoude  tan  het  uiterste 
bdang  geweest  zgn,  indien  men,  onder  de  dnizend- 
tallen  van  sterren  ,  wier  plaatsen  bsssbl  bepaaldo, 
eene  waarnemiog  op  Neptnnos  had  mogen  yinden, 
maar  ongelukkigerwijze  heeft  de  planeet  Neptunus , 
in  het  tgdvak  tusscben  de  jaren  1821  en  1835,  ge- 
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durende  hetwelk  bessEL  zich  met  dieo  arbeid  bezig 
hield  (bladz.  234) ,  eenen  weg  aan  den  hemel  afgelegd, 
geheel  buiten  den  breeden  gordel  des  hemels  gelegen , 
binnen  welken  bessel  zijne  waarnemmgen  beperkte. 
De  gordei  des  hemeb,  in  lateren  lijd  door  ARfiSLAV- 
Dn  mftrgenomen  (bkdz.  228) ,  was  nog  veel  yerder 
van  den  toenmaligen  schijnbaren  weg  der  planeet  Yer- 
wijderd  ,  zoo  dat,  ook  onder  diens   talrijke  waarne- 
mingen ,  geene  enkele  omtrent  de  planeet  Neptunus 
kon  voorkomen.    Het  verried  zich  ligtelijk  dat  de  pla- 
neet Neptunus  y  noch  door  bssssl^  noch  door  A&OB- 
LAITDBB  kon  zijn  waargenomen ,  maar  het  was  niet  zoo 
Ugt  met  zekerheid  te  heslissen,  of  onder  de  oudere 
waarnemingen ,  omtrent  vaste  sterren ,  zich  ook  eene 
die  Neptanns  betrof,  mogt  verschuilen »  en  het  daartoe 
noodige  onderzoek  werd  het  eerst  ondernomen  door 
den  meergemelden  J.  c.  walker,  een  vau  het  zevental 
sterrekundigeo  ,  dat  destijds  aan  het  observatoria m  te 
Washington  in  Moord-Amerika  verhonden  was.    By  de 
oudste  meer  naanwkeurige  bepalingen  van  de  plaatsen 
der  vaste  sterren,  heeft  men  zgne  waarnemingen  niet 
tot  de  sterren  der  achtste  grootte  uitgebreid,  en  dus 
was  er  ook  geen  nitzigt  dat  men  eene  waarneming  op 
Neptunus  \  onder  die  van  flamsteed  ,  BRADLEr ,  la- 
CAILLE  of  9IATER  zoude  vinden.    Onder  de  waarne- 
mingen van  PIAZZI  (bladz.  119)  was  er  geene  die  de 
planeet  Neptunus  had  kunnen  betreffen,  terwijl  ook 
de  waarnemingen  te  Paramatte  en  te  Sfadras,  in  dit 
opsigt,  niets  konden  beloven*  Hen  kon  dns  alleen 
neg  hopen,  dat  de  plaatsbepaling  van  60000  sterren, 
door  lALANOi,  op  bet  einde  der  verledene  eenw  voU 
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bragt  (bladz.  219),  eene  onbekende  waarneming  op 
de  planeet  NeptuDus  zoude  bevatten,  eu  naar  de  wyze, 
op  welke  wiikbr  zijn  onderzoek  daaromtrent  inrigtte» 
kon  zj,  bgaldien  zg  bestand,  bem  niet  ontf nappen. 
Het  bleek  spoedig  dat  lUkiAHBi  alleen  op  twee  dagen , 
namelijk  op  den  8"^  en  den  10^  Mei  van  bet  jaar 
1795,  zijne  waarnemingen  bad  volbra^jt  aan  eene  plek 
van  den  hemel ,  waar  zich  de  planeet  moest  hebben 
opgehouden ,  en  overigens  altijd  eene  streek  van  den 
bemel  bezocht ,  ver  van  de  gelijktijdige  plaats  der 
planeet  Terwijderd*  Wa&kbr  had  dos  alleen  te  on- 
derzoeken of  LALAHDI ,  op  eeuen  Tan  de  twee  genoemde 
dagen  9  de  planeet  Neptunos  als  eene  Taste  ster  bad 
waargenomen,  en  ofiieboon  de  loopbaan  der  planeet 
nog  niet  naauwkearig  genoeg  bekend  was,  om  dc  be- 
paling toe  te  laten  van  de  juiste  plaats  ,  die  zij  ,  eene 
balve  eeuw  vóór  bare  ontdekking  ^  bad  ingenomen , 
wist  WIIKER  op  eene  Ternuftige  wijze  zijn  doel  te 
bereiken.  De  Toorname  onzekerbeid  ^  die  de  loopbaan 
der  planeet  nog  bad  oTergelaten ,  schoilde  in  baren 
Torm ,  die  door  hare  nitmiddelpantigheid  wordt  uit- 
gedrukt. Werd  Toor  deze  eene  bepaalde  waarde 
aangenomen,  dan  liet  zich  de,  met  haar  overeen- 
stemmende, grootte  der  loopbaan,  uit  de  waarnemin- 
gen afleiden ,  en  zoo  konden  ,  met  eene  vrij  hooge  juist- 
heid ^  de  plaatsen  bepaald  worden,  welke  de  planeet 
Troeger  moest  hebben  ingenomen,  indien  bare  loopbaan 
werkelijk  de  aangenomene  nitmiddelpnntigheld  hebben 
mogt.  Na  bad  walkir  reeds  Troeger  beTonden,  dat 
de  uitniiddelpuntigheid  niet  grooter  dan  zes  hon- 
derdste deeleu  Tan  den  afstand  der  planeet  tot  de  zon 
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kon  bedragen ,  en  daarom  berekende  hij  de  plaatsen 
der  planeet,  voor  den  10^^"  Mei  1795,  onder  allerlei 
verondersteUingen  Yoor  de  aitmidddpuntigkeid  barer 
loopbaan »  sonder  daarbij  hare  reeda  bepaalde  grenzen 
te  OYersebrgden*   Aldos  verkreeg  bij  wei  niet  het 
juiste  puDt  vaa  den  hemel,  waar  de  planeet  zich, 
op  den   I0<^e"  Mei  1795,  moest  hebben  opgehouden, 
maar  toch  eene  aaneenschakeling  van  punten,  onder 
welke  één  de  toenmalige  plaats  der  planeet  moest 
aanw^sen ,  zoo  dat  de  planeet ,  in  elk  geval ,  slechts 
in  zeer  geringe  mate  van  het  korte  boogje  des  hemels 
had  kannen  afwyken ,  dat  deze  punten  met  elkander 
vereenigde.   De  sterren  die  lalahob  ver  van  dit  boogje 
had  waargenomen ,  konden  de  planeet  niet  geweest 
zijn  en  behuelden  dus  geen  nader  onderzoek.  Walker 
vond  echter  negen  sterren ,  welke  LALAMOB  ,  vrij  digi 
by  dat  boogje»  had  waargenomen,  en  voor  zoo  ver 
deze  in  lateren  tjd  aan  de  punten  van  den  hemel 
waren  gezien,  door  iilabdb  aangewezen,  moesten  zg 
vaste  sterren  zyn ,  en  van  alle  Terder  onderzodi  wor« 
den  uitgesloten.    Ten  einde  dit  te  beslissen,  nam  wal- 
ker   zijne  toevlugt  tot  de  waarnemingen  van  BESSEL. 
Hoezeer  bessel,  bij  zijne  bepalingen  ,  nimmer  eene 
streek  van  den  hemel  beschouwde  ,  waar  de  planeet 
zioh  tijdens  zijne  waarnemingen  ophield,  moest  hq 
het  vak  des  hemels  in  zijoe  onderzoeking  opnemen » 
waar  de  planeet  zich  in  het  jaar  1795  bevonden  had, 
en  door  eene  vergelijking  der  waarnemingen  van  bbssbb 
en  LAIAHDB  bleek  bet,  dat  zes  van  het  negental  boven- 
genoemde sterren ,  ook  bij  bessel  voorkwamen.  Geene 
van  deze  sterren  konden  eene  planeet  geweest  z^n , 
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daar  sg  gedurende  eenige  tientallen  van  jaren  hare 
plaats  aan  den  hemel  oaveranderlgk  hadden  hewaard, 
en  ïn  het  geheel  bleven  nog  drie  aterren  overig ,  welke 
een  nader  ondersoek  verdienden*   Sene  deier  aterren 
moest  eehter  uitvallen  omdat  haar  lieht  veel  zwakker 
was,  dan  dat  hetwelk  de  planeet  Neptunus  had  kan- 
nen aannemen,  en  eene  andere  was  nog  veel  te  ver  van 
het  boogje  verwijderd ,  in  hetwelk  Neptanus  zich  be- 
vinden moest,  om  voor  die  planeet  gebonden  te  kun- 
nen worden.   Zoo  bleef  slechts  eene  enkele  ster  der 
achtste  grootte  over»  dieziehi  op  den  10^ Mei  1795* 
seer  digt  bij  het  genoemde  boogje  -  had  vertoond ,  en 
in  weerwil  van  hare  helderheid ,  niet  door  bessbl  was 
waargenomen,    liad  bessel  haar  toevalligerwijze  over- 
geslagen ,  zoo  raoest  zij  zich  nog  aan  den  hemel  ver- 
toonen  en  vond  men  haar  niet  meer>  zoo  kon  zy  ook 
veilig  voor  de  planeet  Neptunus  gebonden  worden* 
Walkir  deed  die  ontdekking  op  den  Febrnarg 
1847 ,  en  op  den  eersten  daarop  volgenden  helderen 
avond  ,  van  den  AM^  Febroarij ,  bleek  het  hobbard  , 
eenen  zijner  ambtgenooten ,  dat    die  ster  inderdaad 
niet  aan   den  hemel  was.     Zoo  kon  het  naauwelijks 
meer  betwyfeid  worden  dat  WAl&£&y  in  die  vroeger 
vermeende  en  later  verdwenen  ster,  inderdaad  eeno 
waarneming  op  de  planeet  Neptonns  had  gevonden  > 
op  den  lO^cn  Mei  van  het  jaar  1795 »  en'  alaoo  meer 
dan  eene  halve  eenw  vödr  hare  werkdadiga  ontdekkingi 
volbragt. 

Deze  merkwaardige  uitkomst,  door  WALKER  verkre- 
gen, werd  bevestigd  door  een  bijna  gelijktijdig  onder- 
zoek van  den  sterrekundige  A.  c.  pcixksk»  te  Altona, 
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dat  op  eene  andere  wijze  werd  aangelegd  en  daardoor 
ook  eerst  later  ten  einde  liep.  Walkmb,  had  de  oude 
WBarneming  op  Nepliinvs  gefonden,  londer  cenea 
Uik  op  den  hemd  te  wlisen»  Prirsui  deareotefeB 

ging  Tan  eene  Tergelijkiog ,  inssclitn  den  hemel  en 
de  door  LAtAITDB  aangewezene  tterren,  nit.    Op  zgn 

verzoek  vervaardigde  de  jonge  steriekundige  ^£DMANN 
(bladz,  296)  ,  die  zich  toen  reeds  te  Altona  ophield  , 
eene  oitvoerige  kaart  van  al  de  sterren ,  door  lalanob 
waargenomen,  in  de  Yrij  uitgestrekte  strook  des  he- 
meb  y  over  ^welke  de  planeet  Neptonns  sich  had  bewo- 
gen, gedurende  de  jaren  die  lalabbi  in  sgne  plaats* 
bepaling  van  Yaste  nerren  bad  doorgebragt.  Deze 
kaart  was  reeds  in  het  midden  der  maand  Februarij 
voltooid  ,  doch  er  moest  noodwendig  eenige  tijd  verloo- 
pen  ,  eer  peteksew  die  volledig  bij  den  hemel  verge- 
leken had.  Omstreeks  het  midden  der  maand  liaart 
Torried  het  zich,  dat  eene  ster  der  aohifte  grootte, 
aan  de  genoemde  atrook,  door  lalavdb  op  den  lO^a 
Ud  1795  waargenomen,  niet  meer  aan  den  hemel 
was  te  vinden ,  en  het  bleek  daarna ,  dat  die  ster  ook 
niet  door  BBSSBL  was  waargenomen  ,  toen  hij  de  plaat- 
sen van  talrijke  andere  sterren  ,  aan  hetzelfde  deel  des 
hemels ,  bepaalde.  Pexeksex  berekende  uit  de  door 
«▲UB  verkregene,  maar  als  cirkelvormig  aangenomendy 
loopbaan  der  planeet,  de  plaatsen,  die  zg,  op  den 
genoemden  dag,  aan  den  hemel  moest  bekleed  h^ben, 
en  bevond  dat  die,  niet  veel  meer  dan  de  dubbele 
middellijn  der  maan  bedraagt ,  van  bet  punt  verschilde , 
door  LALANDE  ,  als  de  plaats  van  zijne  vermeende  ster, 
aangewezen.  Men  had  een  grooter  verschil  kunnen  vcr- 
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Vrachten ,  tusschen  de  plaats  der  planeet,  reeds  vóór 
eeoe  baive  eeuw  waargenomen  en  de  gelijktijdige,  uit 
de  toeninalige  kennis  der  loopbaan  a%eleidy  zoo  dat 
het  naanwelgks  meer  twjjfebchtig  kon  zijn,  dat  die 
vermeende  ster  Voor  de  planeet  Neptanos  gebonden 
moest  worden.  Deze  ster  was  juist  dezelfde  als  die» 
in  welke  walker  ,  zonder  dat  dit  petersen  bekend 
kon  zijn ,  toen  reeds  eene  oude  waarnemiDg  op  de 
planeet Neptunus gevonden  had,  en  de  onderzoekingen 
van  deze  twee  -verdienstelijke  sterrekundigen  geleidden 
alzoo  tot  nitkomsten  die  elkander  bevestigden.  ScBXh 
HACHIE  bragt  op  den  21^  Maart  1847  de  ontdek- 
king van  PRBR8IV  ter  kennis  van  litbrribb»  en  wal- 
ker gaf  van  de  zijne  een  berigt  in  het  dagblad  thé 
Botton  Courier  van  den  15dcn  Februarij ,  en  beide  bc- 
rigten  kwamen ,  op  denzelfden  dag ,  in  banden  van 
LBTERRIER ,  die  baar  y  op  den  29^'^"  Maart ,  aan  de 
Academie  te  Parijs  mededeelde*  Veertien  dagen  Uter 
kwam  een  nienwe  brief »  door  SCHUMACBBR  aan  Li-^ 
TIRRIBR  gesebreveny  ter  kennb  van  de  Academie,  uit 
wélken  bleek  dat  FiTBRSBir  nog  twee  andere  sterren 
had  gevonden  ,  door  lalande  in  de  strook  des  he- 
mels waargenomen ,  waar  zich  de  planeet  Neptunus 
n^oest  bebben  opgehouden,  maar  die  zich  niet  meer 
op  de  aangewezene  plaats  vertoonden*  Opzettelijke 
waarnemingen  bedden  pxiiRSBir  eebter  doen  inzien , 
dat  die  sterren  zicb  aan  den  bemel  lielen  wedervinden^. 
indien  men  slecbts  In  bet  gedrukte  dagboek  van  la- 
lande,  bij  iedere  van  baar,  eene  natuurlijke  scbrijf- 
of  drukfout  veronderstelde,  omtrent  wier  al  of  niet 
bestaan  welligt  de  oorspronkelijke  bandschriften  van 
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I.ALANDB  eeaige  inliclitixig  konden  geven.  Die  luind- 
schriften  waren  door  de  erfgenamen  van  lalabok  aan 
ARAOO  geschonken,  en  door  dezen  aan  het  observato- 
riam  te  Parijs  afgestaan,  zoodat  het  MAüTiiSy  wien 
ARA60  met  deze  taak  belastte ,  niet  moeijelijk  kon  Tal- 
len ,  te  onderzoeken ,  ia  hoever  het  vermoeden  vau 
PETERSEN  zich  gegrond  betoonde.  Bij  de  eene  ster 
iverd  de  fout  bevestigd ,  bij  de  andere  werd  zy  onbe- 
slist gelaten  y  maar  eischten  deze  twee  sterren  een  nader 
onderzoek,  veel  meer  nog  werd  dit  gevorderd  door 
de  ster,  die,  met  een  veel  hooger  regt,  door  waikbr 
en  FBTBBSBir  als  de  planeet  Neptnnns  was  beschouwd 
geworden.  LalahDB  had  namelijk,  achter  de  plaats 
dier  ster,  in  zijn  dagboek  aangewezen,  twee  stippen 
doen  drukken ,  als  een  teeken  dat  cr  redenen  beston- 
den om  b(j  haar  de  juistheid  zyner  opgaven  te  ver- 
denken, en  weldra  verried  zich  nog  eene  andere  om- 
standigheid ,  die  het  selft  weder  eenigzins  twijfelaeh^ 
tig  maken  moest ,  of  zg  inderdaad  de  planeet  Nepta- 
nos  was  geweest.  Ofiehoon  de  ster  van  lalabdb  niet 
door  BESSEL  was  waargenomen ,  en  ook  niet  meer  aan 
den  hemel  werd  gezien  ,  kwam  zij  voor  op  eene  der 
kaarten  van  harding  en  daarenboven  op  de  kaart  der 
Berlijner  Academie,  door  hdsset  geteekeod,  en  in  het 
jaar  1831  uitgegeven.  Men  had  op  deze  kaarten  ^ 
ia  de  eerste  plaats,  de  reeds  waargenomene  sterren 
aangewezen,  en  die,  door  hare  onmiddellijke  vergelijking 
hij  den  hemel,  adngeviild,  zoo  dat  het  bij  hare  ver- 
vaardiging naauwelijks  onopgemerkt  kon  blijven,  in- 
dien eene,  door  lalanoe  of  bessel  aangewezene  ster, 
zich  niet  meer  aan  .  het  pont  des  hemels  bevond  . 
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dat  men  beschouwde.  Iladden  harding  en  hüssey  die 
ster  iuderdaad  gezien  ,  dan  moest  zij  eeue  verander- 
Jijke  ster  wezen  ,  die  zich  hij  afwisseling  vertoonde 
en  aan  het  oog  onttrok  ,  zoo  als  er  meer  aan  den  hemel 
gevonden  worden,  maar  die  tgdens  de  waarnemingen 
van  BBS8£L  on»gtbaar  was,  gelijk  zg  ook  in  den  te- 
genwoordigen  tijd  niet  bemerkt  kan  worden.  HABmir« 
en  HDSssr  hadden  echter  ook,  door  eene  kleine  na« 
latigheid  ,  terwijl  zij  zoo  vele  duizende  sterren  beschou- 
wen moesten,  die  ééne  der  achtste  grootte,  welke 
reeds  op  linnne  kaart  was  aangeteekend ,  kannen  voor- 
bezien  ,  en  verznimen  haar  ait  te  wisscken ,  ofschoon 
niet  aan.  den  hemel  te  Tinden  was*  De  band* 
schriften  van  lakaitm  bebben  op  eene  allermerkwaar* 
digste  wijze  dit  geschilpunt  heslist,  en  in  plaats  van 
eene  enkele,  zelfs  twee,  bijna  gelijktijdige  waarnemin- 
gen der  planeet  Neptunns  doen  ontdekken.  Gelijk  wij 
dit  vroeger  verklaard  hebben  (hladz.  221)  was  het 
LALAffOiy  evenseer  als  bissu,  bg  zijne  onderneming, 
alleen  over  zeer  smalle  sirooken  van  den  hemel,  bm>- 
gelgk,  dezelfde  sterren  twee  of  meermaka  waar  «e 
nemen ,  en  toewUigerwgze  viel  de  ster  van  den  10^ 
Mei  juist  in  zulk  eene  smalle  strook,  die  hij  ook 
twee  dagen  te  voren  had  waargenomen.  In  het  ge- 
drukte dagboek  was  echter  die  ster  niet  onder  de 
waarnemingen  van  den  8<t«°  Mei  Mngevoerd,  doch  in 
bet  bandsehrilt  vond  men  daarent^m  twee  andeie 
sterren,  die  &ALAirDi  voorbedacbtelgk  niet  in  het  ge- 
'dmkte  dagboek  bad  doen  opnemen.  Nevens  die  sterren 
vond  men  de  kantteekening ,  dat ,  bij  de  opgaven  baar 
betreffende,  fouten  moesten  zijn  ingeslopen,  en  die- 
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zelfde  aanmerkuig  vond  men ,  bij  de  ster  van  den  lO^** 

Mei  herhaald,  terwijl  bij  de  waarnemingen  van  den 
eeneu  dag  naar  die  van  den  anderen  werd  verwezen. 
LlLANDE  had  misschien  al  zeer  spoedig  opgemerkt , 
dat  de  waarDemingen  van  den  W^*^  Mei  niet  ten  yolle 
oweenstemden  met  die,  welke  hij  op  den  8*^^  aan 
deselfde  stredt  des  hemels  had  Tolbiagu  De  waar« 
nemingen  op  twee  sterren  van  den  8M«»1lfet  kwamen 
daardoor  Bij  bem  onder  verdenking,  zoodat  hij  die 
geheel  verwierp  en  bij  eene  van  den  10^«n  Mei ,  welke 
hij  niet  geheel  vertrouwde  ,  deed  hij ,  als  eene  waar- 
schuwing, een  paar  stippen  drukken.  Het  is  inder- 
daad als  of  het  gezond  verstand  van  lalanoi  beneveld 
moest  sgn,  opdat  hj  niet  sonde  inzien,  om  welke 
reden  sgne  waarnemingen  van  den  lO^n  Md  niet  met 
die  van  den  8***»  overeenstemden.  Hg  schreef  »foat" 
en  » verwarring"  in  zijn  dagboek,  waar  noch  eene 
fout,  noch  verwarring  bestond  en  waar  alleen,  voor 
hetzelfde  hemellicht,  op  twee  verschillende  dagen ,  twee 
verschillende  plaatsen  waren  aangeteekend ,  omdat  het 
sich  in  dien  tosschentijd  aan  den  hemel  had  voortbe- 
wogen. Lalahde  had  self  te  kennen  gegeven  dat  hjj, 
ook  het  leveren  van  waarnemingen  op  planeten ,  die 
later  als  zoodanig  ontdekt  zonden  worden,  met  sijne 
groote  onderneming  bedoelde.  Hij  was  dns  overtaigd 
dat  hij  nu  en  dan  eene  planeet  in  zijne  waarnemingen 
zonde  opnemen ,  en  toen  werkelijk  eene  planeet ,  twee 
malen  door  hem  waargenomen ,  noodwendig  een  ver- 
jichil  tnsschen  zgne  verkregene  uitkomsten  moest  te 
weeg  brengen  y  zocht  hj|  dat  verschjjnsel  alleen  nit 
sgne  dgene  fouten  te  verklaren»  Mavtais  heeft  aan- 
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getoond  dat  het  versdiil  tusschen  de  plaatsen ,  aan 
welke  LALANDE  zijne  vermeende  ster^  op  dea  S*^'^  en 
den  lO^^M^i  1735  waarnam ,  Tolkomen  met  de  toen- 
malige beweging  der  planeet  Neptanus  oTereenstemt 
en  9  in  weerwil  Tan  de  ster  op  de  kaarten  van  hae* 
DIHO  en  HOSSBT  aangewezen  ,  verhief  hg  het  boven 
allen  twijfel  dat  de  planeet  Neptanos  ,  niet  alleen  op 
den  10'^e" ,  maar  ook  op  den  S*'*"  Mei  van  het  jaar 
J795  door  LILANDE  waargenomen  is.  Indien  de  een- 
voudigst? en  nataurlijkste  verklaring  van  het  ▼erschii 
tasschen  zyne  waarnemingen  ^  lalahdi  niet  zoo  ten 
eenenmale  ware  ontgaan ,  de  planeet  Neptanns  zoude 
reeds  vóór  bei  einde  der  verledene  eeaw  zgn  ontdekt 
geworden,  en  er  bad  niets  plaats  gevonden  van  al  de 
opschadding  ,  tot  welke  zij  in  de  laatste  jaren  aan- 
leiding gaf.  liet  schijnt  dat  LALANDE  zijne  oogen  voor 
dey  hier  zoo  heldere,  waarheid  sluiten  moest,  opdat 
de  ontdekking  der  planeet  Neptanns  voor  een  tgdstip 
bewaard  zonde  bleven,  waarop  de  wetenschap  zonde 
zgn  rjjp  geworden  om  die  op  eene  wgze  te  volbren- 
gen,  welke  de  stoutste  verwachtingen  ^  die  l4ii&irDB 
omtrent  hare  vorderingen  kon  koesteren ,  ver  moest  te 
boven  gaan. 

Met  de  ontdekking  der  waarneming  van  lilande, 
reeds  in  het  jaar  1795>  op  de  planeet  Neptanus  vol- 
bragt  was  zeer  veel ,  maar  geenszins  alles  gewonnen» 
De  loopbaan  eener  planeet  kan  uit  drie  volledige  waar- 
nemingen van  bare  schgnbare  plaatsen  worden  a%eleid , 
maar  deze  moeten  niet  door  al  te  ongelijke  of  al  te 
kleine  tijdruimten  van  elkander  zijn  afgescheiden.  Dc 
.waarnemiogen  van  L4LANDE  konden  slechts  voor  ééae 
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geldeo  en  de  nieuwe ,  die  eerst  na  eene  halve  eeaw 
waren  Tolbngt,  en  binnen  eene  tijdruimte  van  slechts 
weinige  maanden  waren  bestolen ,  Jtonden  niet  ten 
Tolle  de  twee  gegevens  verrangen ,  die  men  nog  bei* 
beefde»   Bad  M88U. »  bij  zijne  plaatsbepaling  ?an  ster*» 
ren  ,  slecbts  eenmaal  de  planeet  Nepinnns  mogen  waar* 
nemen,  dan  zouden  de  tusschen lijden  nog  wel  zeer 
ongelijk  zijn  geweest,  maar  men  had  dan.  niettemin ^ 
op  «taanden  voet ,  by  de  bepaling  der  loopbaan ,  eene 
naanwlieurigbeid  knnnen  berdken «  die  nn  eerst  door 
de  TOortBetting  der  waarnemingen ,  gedurende  «enige 
jaren  9  kon  W9rden  toegesegd*  Dn  talrgkheid  en  de 
naanwkenrigheid  der  nienwe  waarnemingen  beeft  ech- 
ter y  meer  dan  men  verwachten  kon,  de  kortheid  der 
tijdruimte  die  zij  omvalleden,  vergoeden  de  waarne- 
ming van  LALANDE  heeft ,  hoezeer  zij  op  zich  zelve 
Stond  y  zeer  gewigtige  diensten  bewezen.  Naanwelijks 
bad  WJUKER  die  waarneming  ontdekt,  toen  hij  ,  of* 
schoon  van  bare  bevestiging  door  de  bandschriften  van 
LALAIDI  geene  kennis  dragende^  haar  inet  de  nienwerc 
veibond ,  om  de  loopbaan  der  planeet  Neptanns  vol* 
ledig  te  bepalen,  en  de  uilkomsten  van  deze  zijne  be- 
rekeningen werden  reeds ,  nevens  het  berigt  van  zijne 
ontdekking,  in  den  Botton  Couriêr  van  den  15<^«'* 
Febrnarj  opgenomen*   Hierdoor  werd  voor  bet  eerst 
eene  wcsenlyke,  en,  geljk  bet  later  gebleken  is,  bcUs 
Beer  naanwkenrige  bepaling  van  de  grootte  en  den 
vorm  der  loopbaan  verkregèn,  terwgl  adams  ,  eelis- 
eene  maand  later,  daar  hij  toen  van  de  door  lalandb 
voibragte  waarneming  nog  geene  kennis  droeg,  het 
niet  verder  dan  tot  eene  rawe  schatting  brengen  kon. 
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VViLKEB  vond  dat  de  gemiddelde  afstand  der  planeet 
tot  de  zon  niet  meer  dan  30|  malen  diea  der  aarde 
efl  de  nitmiddelpitiitiglieid  heier  loopbaan  nog  minder 
dan  negen  doiiendate  deden  van  haren  gemiddelde» 
aitland  bedragen  moest.  Litibbibb  heeft  deae  uit- 
komsten aan  de  Academie  te  Parijs,  in  hare  Tergade-^ 
ring  van  den  29»**°  Maart  1847  ,  medegedeeld  ,  en  sprak 
van  haar  met  even  zoo  veel  minachliog  als  zij  bewon- 
dering verdiende  9  maar  dit  kon  althans  hen  niet  be>^ 
vreemden  die  hem  wel  eens  hadden  tmgt  gewesen 
over  den  boogen  toon,  dien  hg  dch  weleer  zdfe 
tegen  matinea  ale  laplacb  en  iagbabob  veroorloofd 
had*  Lbvbrribr  bedacht  echter  niet  dat  hg  <  in  veler 
oog,  zijn  eigen  vonnis  had  kutincn  uitspreken,  door 
bij  die  gelegenheid  openlijk  te  verklaren  ,  dat  de  ge- 
ringe uitmiddelpantigheid ,  die  WAUCB&  voor  de  loop* 
baan  van  Neptanns  had  verkregen ,  onvereenigbaar 
was  met  de  storingen  in  de  beweging  van  Uranns,  oif 
iM»  hg  het  bestaan  van  dat  ligehaam  had  afgelad. 
Eerst  drie  maanden  later  werd  in  Europa  een  arbeid; 
volbragt,  bij  dien  vanwiLKBR  vergelijkbaar,  daarADAMS, 
op  den  H^l*"  Mei  1847,  bij  de  sterrekuudige  maat- 
schappij te  Londen ,  met  eene  bepaling  van  de  loop- 
baan der  planeet  Neptnnus  te  voorschgutrad^  in  welke 
do  waarneming  van  iiAtiirDB  was  opgenomen»  De  uit- 
komsten door  I0juf8  verkregen  werden  spoedig  ook  inr 
de  jisinmomit^  Naekriehêm  medegedeeld^  en  terwijl 
zij  zeer  goed  met  die  van  wiiBBB  overeenstemden , 
gaven  zij  voor  de  uitmiddelpantigheid  der  loopbaan  zelfs 
nog^  eene  eenigzins  kleinere  W/iarde.  Toen  adahs  deze 
agne  berekeningen  gesloten  bad ,  bg  welke  bij  zich 
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voor  het  eerst  de  waarnemiog  van  lalande  ten  naite 
naken  koo  ^  ta,  bij  welke  de  atoringen  die  de  planeet 
onderfond  nog  niet  konden  woiden  inatnnierkuig  geno-' 
men » waren  er  nog  geene  aeht  nMUOiden  aedert  de  werkda- 
dige  ontdekking  der  planeet  ferloopen*  Het  WM  dos  na- 
taurlijk  dat  de  toen  verkregeoe  nitkomaten  door  de  Toort- 
gezetle  waarnemingen,  hoezeer  geene  zeer  groote,  voor 
de  sterrekunde  toch  zeer  gewigtige  verbeteringen  kon* 
den  ondergaan  y  maar  na  dien  heeft  niemand  in 
geheel  £arope  nieh  meer  met  eenig  onderzoek,  om* 
trent  de  ware  biweging  der  planeet  Neptonna  ingelaten» 
Abass  ?estigde  op  de  nitkooiaieny  die  lig  toen  Toer 
de  loopbaan  der  planeet  Terkregoi  had ,  de  voonpel'* 
Kng  der  plaatsen ,  welke  zij  gedurende  de  jaren  18^7 
en  18^8  zoude  innemen.  Uit  diezelfde  uitkomsten 
moesten  de  plaarsen  der  planeet  voor  de  jaren  1848, 
1849,  1850  en  1851  worden  aigeleid,  door  o'abilest 
berekend  en|  door  men  in  syne  jearboeken  i^oor  de 
jaren  1651  en  1652  Of^enooMn,  en  iel6  in  het  Sn- 
gebehe  stcrreknndig  jaarbodt  voor  het  jaar  1853»  nndi 
men  geene  andere  voorspelling^  ?tn  de  plaetaen  der 
planeet ,  dan  die  men  aan  bet  Berlijner  jaarboek  ont* 
leende.  Die  voorspellingen  waren  zekerlijk  voor  bet 
opsporen  der,  zoo  duidelijk  zigtbare,  planeet  naauw- 
keurig  genoeg,  en  meer  kon  men  toen  ook  van  de 
jaarboeken  niet  begeeren»  maar  de  wetenschap  had» 
aa  de  ontdekking  der  planeet  Keptnnns »  ved  hoogem 
eisehen*  en  deie  liet  men  in  Europa  geheel  oobevro- 
digd.  Tot  hoevele  weidsehe  ontboesemingen  de  ont- 
dekking der  planeet  Neptunus ,  gedurende  de  laatste 
maanden  van  bet  jaar  1846»  in  £aropa»  aanleiding 
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gegeven  moge  hebben ,  zoo  spoedig  was  in  dat  we- 
relddeel de  belangstelling  in  haar  verfiaaawd,  datmea 
aldaar  reeds  in  de  eente  maanden  tan  het  volgende 
jaar ,  toen  nog  geene  ftrenge  ondersoekiogen  om- 
trent bare  nare  beweging  had  toegekteny  aan  al  zgne 
bemoeijingen  met  dese  een  einde  stelde.  Gelnkkiglijk 
werd  de  planeet  Neptunus  toch  niet  verwaarloosd , 
toen  de  tijd  was  aaDgebroken ,  waarop  zij  eerst  belang- 
rijk voor  de  wetenschap  kon  worden.  De  sorg  voor 
haar  ging  van  £aropa  naar  Noord-Amerika  over,  en 
werd  daar  met  eenen  ernst  en  eene  warmte  ter  harte 
genomen ,  die  aUe  hindTerfaniiers  haar  bengden  moeten 
en  die  Enropa  bcsobamen  kan.  Na  dat  wALKlft  do 
waarneming  van  iiLiirDB  in  de  bepaling  van  de  loop- 
baan der  planeet  Neptunus  had  opgenomen  ,  beeft  hij, 
door  tusschenkomst  der  latere  waarnemingen,  de  kennis 
dier  loopbaan  zoo  lang  verbeterd,  tot  dat  hy,  in  let- 
terleken lin,  die  stofie  had  oilgeput»  Hjj  veieenigdo 
lioh  daartoe  met  den  Uoogleeiaar  b»  fMOkCM  te  Gam- 
bridge  in  Noord-Amertka  i  en  ayn  wg  eindelek  in  staat 
gesteld  om  de  vraag  te  beantwoorden ,  wat  nu  eigenlijk 
de  wetenschap  zelve  met  de  ontdekking  van  de  pla« 
neet  Neptunas  gewonnen  heeft ,  zoo  hebben  wij  dit 
hoofdzakelijk  aan  beider  pogingen  te  danken.  Reeds 
Op  den  16<^a  Maart  18^7  werd  een  nieuw  en  merk- 
waardig verslag  van  de  ondenoeUngen  van  purgi  en 
wiLKiR  bg  de  Amerikaansobe  Aeademie  van  konsten 
en  wetensehappen  te  Cambridge  overgelegd,  dat  twee 
maanden  later  ook  in  de  u##hvfieml#eAe  IfaehrielUêm 
werd  opgenomen.  Dit  verslag  bevatte,  onder  andere 
opmerkingen  ,  over  welke  wij  eerst  later  handeki^  kon- 
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nen,  eene  zeer  natuurlijke  en  niet  minder  gewigtige^ 
die  vroeger  ouder  niemands  aandacht  scheen  te  sjn 
gekomen,  en  vin  welke  alleen  aoams,  omtcreeks  u 
zelfilea  tijde,  met  een  woord  gewaagde.  Ten  onregie 
heeft  meo  in  vroegere  jaren  wel  eens  beweerd ,  dat 
het  geheele  sonnestelsel  spoedig  zoude  zijn  verwoest 
geworden ,  indien  de  verhouding  tusschen  de  omloops- 
tijden van  twee  der  grootere  planeten ,  volmaakt  door 
twee  kleine  en  geheele  getallen  kon  worden  uitgedrukt* 
Wij  weten  nu  integendeel ,  dat  indien  zalk  eene  ver" 
houding,  bij  den  oorsprong  des  zonnestelsels,  op  zeer 
WMDtg  na  had  plaats  gqpwpen ,  de  wederkecrige  aan- 
trekking der  ligohanien,  die  haar.  betieffisn,  haar 
weldra  zonde  volmaakt  hebben  ^  om  haar  eenwiglgk 
in  stand  te  houden.  Kwam  dc  verhouding  tnsschen 
de  omloopstijden  die  van  twee  kleine  geheele  getallen 
naby,  maar  toch  niet  zeer  nabij,  dan  werd  zij  niet 
van  adf«  zoodanig  gewgzigd,  dat  aij  volmaakt  die  van 
deie  twee  gotallon  moest  evoiiaren,  maar  dan  ontsloD* 
den  toek  hoogst  merkwaardige  storingen,  tnsschen  do 
ligcbaroen ,  aan  welke  die  omloopstijden  befaooren.  Zoo 
is  het  hekend ,  dat  de  afwisselende  versnelling  en  ver- 
traging in  de  beweging  der  planeten  Jupiter  en  Sa» 
turnuSy  die  de  sterrekundigen  weleer  zoo  zeer  ver- 
ontrustte, door  LAPLACE  volkomen  is  verklaard,  nit  de 
eenvoodige  omstandigheid,  dat  do  verhouding  tnssehen 
de  omloopstyden  dier  planeien,  op  zeer  weinig  na, 
dezelfde  is  als  die  der  getallen  2 ''en  5,  en -ware- die 
verhouding,  bij  den  oorsprong  des  zonnestelsels,  nog 
een  weinig  nader  aan  die  getallen  gekomen ,  zoo  zoude 
zij  nu  volmaakt  door  baar  worden  voorgesteld.  Voor* 
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beelden  vaa  eenvoudige  betrekkiogen »  tosscben  de 
omloopftt^den  van  ligcbameii  des  zonnestelsels,  die 
door  bimiie  wederkeerige  «mtrekkiiig  sgn  Wmakt 
en  worden  onderiMmdeny  vindt  men  bg  de  ivachten 
van  Japiter  en  Satarnns.  Toen  bet  genoemde  ver- 
slag der  onderzoekingen  van  peircb  en  WALKER ,  om- 
trent de  planeet  NepLuiius  ondernomen,  werd  be- 
kend gemaakt;  had  walker  den  omloopstijd  dier 
phuMet  op  166  jaren  bepaald »  docb  bet  liet  zich  aan* 
sien  dat  de  latere  waarnemugen  en  vooral  de  invoe- 
ring der  atoringen,  die  men  nog  steeds  verwaarloótd 
bad|  eenige  wjsigiog  aan  dien  oodoopstijd  sonde  toe* 
brengen.  Intnsseben  bleek  daamtt  de  merkwaardige 
bijzonderheid ,  dat  de  omloopstijd  van  Neptunus  om- 
trent twee  malen  zoo  groot  als  die  van  üranus  wezen 
moest,  ten  gevolge  waarvan  deze  ligcbamen  wederke^ 
rige  werkingen  op  elkander  moesten  ütoefenen,  van 
welke  y  door  de  planeten,  geen  tweede  voorbeeld  werd 
opgdeverd.  Pnaci  kon  toen  reeds  daddgk  bevferen, 
daC  de  omloopstijd  van  Neptnnns,  of  volmaakt  bet 
dubbel  van  den  omloopstijd  van  üranus  wezen  moest, 
of  van  dat  dubbel  meer  dan  ecne  bepaalde  grootheid 
moest  verschillen ,  die  zich  door  de  theorie  liet  aan- 
wgscn»  Indien  de  omloopstijd  van  Neptuoos,  bjj  den 
tegenwoordigen  omloops^  van  Uranns »  oorspronke- 
Igk  meer  dan  166s  j>ran  en  minder  dan  169}  jaren 
bedragen  bad ,  zoo  moest  by ,  door  de  onderlinge 
werking,  welke  die  ligchamen  op  elkander nicoefenen*, 
noodwendig  volkomen  aan  het  dubbel  van  den  om^ 
loopsttjd  van  Uranus  zijn  gelijk  gemaakt.  Had  men 
toen  alzoo  met  zekerheid  kunnen  bewjjzetty  dat  de 
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omloopstijd  vaQ  Neptunus  tusschen  IGG^  en  169|  jaren 
bedroeg ,  zoo  had  men  ook  dadelijk ,  met  even  groote 
sekerheid ,  kunnen  beweren ,  dat  hjj  jaUt  twee  malen 
MO  groot  als  de  omloopstijd  Tan  Uranns  weien  moest« 
Oe  latere  onderzoekingen  hebben  den  omloopstijd  van 
Neptnnus  op  ruim  164  J  jaren  aangescbreven ,  zoo  dat 
bg  niet  oorspronkelijk  zoo  na  aan  het  dubbel  van 
dien  van  Uranus  was  gekomen  ,  dat  bij  daaraan  yo1~ 
komen  gelijk  moest  worden;  maar  toch  moest  de  om- 
standigheid,  dat  de  Terhouding  tosschen  de  omloops* 
tgden  Tan  de  planeten  Neptanas  en  Uranns  ^  op  zeer 
weinig  na ,  met  die  der  kleine  gehede  getallen  2  en  1 
overeenkomtt  eene  afwisselende  vergrooting  en  mkldi- 
ntng  Tan  bare  loopbanen  te  weeg  breogen ,  op  eene 
nog  veel  grootere  schaal  dan  die  bij  de  planeten  Jupiter 
en  Saturnus,  welke  steeds  als  een  der  merkwaardigste 
verschijnselen  in  ons  zonnestelsel  is  beschouwd  gewor* 
den*  Pjuecjb  en  walkie  bebben  hunne  onderzoekin- 
gen,  omtrent  de  ware  beweging  der  planeet  Neptunus , 
in  dezelfde  mate  voortgezet ,  als  zg  door  de  Utere 
waarnemingen  daartoe  werden  in  staat  gesteld  en, 
hoofdzakelijk  bij  de  Academie  te  Cambridge  in  Noord- 
Amerika ,  van  de  vorderingen  in  hunnen  arbeid  ver- 
slag gegeven,  terwijl  ook,  nu  en  dan,  een  berigt  dien- 
•aangaande y  daartoe  opzettelijk  uit  Noord- Amerika  over* 
gezonden,  in  de  jiêÊrommUehê  NaehriekiM  werd 
opgenomen*  Uit  een  dier  berigten  bleek  het,  dat 
men,  op  bet  observatorium  te  Washington ,  todierdd- 
sden  had  gemaakt,  om  de  planeet,  naar  de  aanwij- 
zing van  LEY£BRIER ,  op  te  sporen,  en  daarmede  juist 
zoude  aanvangen  ,  toen  aldaar ,  op  den  23'^^"  October 
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1846,  het  berigt  van  de  ontdekking  der  planeet  door 
GiLLB  werd  ontvangen.    Walker  voltooide,  op  den 
1*'^»  Maart  en  op  den  2^^»  Mei  1847,  nieuwe  bepalin- 
gen van  de  loopbaan,  welke  laatste  op  niet  minder 
dan  479  mirnemiagen  bernstte,  maar  bg  welke  de 
storingen,  welke  Neptanns  ondenrinden  moest,  nog 
niet  waren  in  rekening  genomen*   De  storingen  kon* 
den,  vdór  dat  men  reeds  eene  vri)  naanwkenrige  kennis 
Tan  de  loopbaan  verkregen  had,  niet  met  juistheid 
bepaald  worden,  gelijk,  wederkeerig ,  eene  voikomene 
kennis  van  de  loopbaan,  zonder  eene  zeer  juiste  be- 
paling der  s leringen,  niet  mogel^k  was,  en  heeft  men 
xeUs  tot  heden ,  in  Europa ,  alle  onderzoekingen  daar- 
omtrent nagelaten»  reeds  op  den  l^Jony  1847  had 
WALKBB»  zoo  goed  als  het  toen  kon  geschieden,  in 
dit  opzigt ,  aan  de  eischen  der  wetenschap  Toldaam 
In  deu  zomer  van  het  jaar  1847  hield  peirce  zich 
met  een  opzettelijk ,  hoezeer  slechts  voorloopig ,  on- 
derzoek, omtrent  de  storingen  ia  de  beweging  van 
Neptunus  bezig ,  en  de  nitkomsten  Tan  dat  onderzoek 
stelde  hjj  ter  beschikking  Tan  walker,  die  zich  Tan 
haar  bediende  bg  eene  nieuwe  bepaling  der  loopbaan, 
op  den  7^  December  1847,  aan  de  Amerikaansche 
Academie  medegedeeld,  en  op  689  waarnemingen  be- 
rustende.   Peirge  schonk  de  Academie  y  op  denzelf- 
den dag,  eene  volledige  theorie  van  Neptunus,  die  hij 
reeds,  naar  aanleiding  van  de  toen  door  wal&xr  be- 
paalde loopbaan,  ontworpen  had.    Daardoor  werden 
de  storingen  in  de  beweging  Tan  dat  ligchaam  naauw- 
Üenrig  in  dgemeene  Tormen^  Toorgestdd,  loo  dat  het 
een  betrckkelgk  lecr  geringe  azbeid  was  geworden, 
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-den  invloed  te  bepalen  dien  zg,  op  een  willekenrig 
oogeoblik,  op  de  plaats  der  planeet  moesten  oitoefe« 
nen.  Deze  gewigtige  uitkomsten  werden  weder  door 
WALKER  te  baat  genomen  ,  om  nog  eenmaal  eeue  meer 
naauwkeurige  kennis  van  de  loopbaan  der  planeet  te 
verkrijgen,  en  eindelijk  ,  op  den  6^^^  Maart  1848  ,  had 
hij  zijne  laatste  bepaling  daaromtrent  voltooid ,  die  op 
de  theorie  van  PimCK  en  meer  dan  dnizend  waarne- 
mingen bernstte,  en  kort  daarna  hij  de  Amerikaansehe 
Academie  werd  overgelegd.  Na  de  invoering  der  sto- 
ringen en  alle  latere  onderzoekingen  van  walker  bleek 
het  volkomen  y  dat  de  gemiddelde  afstand  der  planeet 
tot  de  zon  naauwelijks  iets  meer  dan  dertig  malen  den 
afstand  der  aarde,  en  de  nitmiddelpuntigheid  van  hare 
loopbaan  nog  niet  ten  volle  negen  duiiendsie  deden 
van  baren  gemiddelden  afistaod  bedraagt  ^  terwgl  daarbg 
baar  omloopstijd  op  IGèjairen  en  7  maanden  werd 
aangeschreven.  Zoo  we!  door  goülo  'als  door  walker 
zeiven  zijn,  van  tijd  tot  tijd  ,  de  schijnbare  plaatsen 
der  planeet,  ten  behoeve  van  de  waarnemers,  uit  de 
bepalingen  van  den  laatstgenoemden ,  vooruit  bere- 
kend, en  gestadig  verried  de  overeenstemming  dier 
berekeningen  met  de  waarnemingen  den  beogen  trap 
«Ml  v^komenbeidy  dien  wilkir  allengs  bereikte.  Dn 
voorspelling  der  plaatsen  van  de  planeet  Neptnnns ,  in 
het  Berlgner  en  het  Ëngelsche  sterrekundig  jaarboek, 
uit  de  door  ADAMS  bepaalde  loopbaan  afgeleid ,  wijkt 
thans >  op  het  einde  van  het  jaar  1850,  ruim  eene 
minuut  van  den  hemel  afy  en  deze  nsiauwkeurigheid 
is  voor  bet  doei  dier  voorspdlingen  toereikend  en 
zekerlgk  bevred^end ,  als  men  in  aanmerking  neemt  • 
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dat  die  loopbaan  is  .bepaald,  toeo  nog  niet  veel  meer 
dtn  een  half  jaar  sedert  de  ontdekkiog  der  planeet 
Terloopen  was»  maar  zij  is  bij  de  naaawkenrighetd, 
die  wiLKBR  bereikte  9  volstrekt  niet  te  Tergelgken. 
WitKBR  heeft  de  plaatsen  der  pkneet»  nit  zgne  laatst 
gevondene  loopbaan,  Toor  het  aanzienlgk  tgdvak,  van 
den  dag  harer  ontdekking  af  tot  het  einde  des  jaais 
1850»  berekend.  In  liet  midden  van  dit  jaar  1850  is 
eene  vergelijkiog  van  walkkb,  bekend  geworden»  tos- 
sehen  deze  berekeningen  en  de  plaatsen  der  planeet* 
tot  het  einde  des  jaats  1849  waargenomen  ^  en  wg 
zeggen  zekerijjk  niet  te  veel,  indien  w(j  beweren» 
dat  de  nitkomsten  dier  vergelijking  de  bewonde» 
ring  der  sterrekundigen  in  de  hoogste  mate  verdie- 
nen. De  waarnemingen  werden  tot  elf  normaalplaat- 
sen  zamengetrokken ,  en  de  verschillen  tasschen  deze 
en  de  plaatsen  der  planeet  »  ■  voor  dezelfde  tijdstippen 
nit  de  loopbaan  van  WiXUE  berekend»  bedra^sn 
nergens  eene  volle  seconde»  terwjjl  bovendien  ook 
de»  reeds  in  1795  volbragte  waarneming  van  LA.- 
LANDE  y  minder  dan  eene  enkele  secande  van  de  toen- 
malige plaats  afweek,  welke  aan  de  planeet,  door 
de  berekeningen  van  walker  werd  voorgeschreven. 
Znlk  eene  overeenstemming  tasschen  de  berekende  en 
wtargenomene  plaatsen  van  een  hemellicht^  heeft,  de 
sterreknnde  bj  die  gelegenheid  voor  de  eerste  maal 
opgeleverd»  en  wordt  de  wgse».  wiarop  de  planeet 
Ifeptnnns  is  ontdekt  geworden ,  aUentwege  als  een  keik* 
teeken  van  de  hooge  volkomenheid  der  theoretische 
en  praktische  sterreknnde  voorgesteld ,  wij  vermeenen 
dat  zy  zich,  door  de  on4erzoekingen  van  PuacB  en 


651^ 

BOOPOST.  T.    Afi  ONIIBRIOBKUICEK  MA  UB  OrfTOKKKIIIC» 

vriLKER ,  na  de  ontdekking  dier  planeet  volbragt,  op 
een  nog  schoooer  kenteeken  van  die  volkoxnenheid 
beroemen  kan. 

De  kennu  ¥«n  de  ware  beweging  der  planeet  Nep- 
tanns  beeft  na  den  6^  Haart  Tan  bet  jaar  1848 « 
den  dag  waarop  WALOR  agne  laatate  onderzoeking 
dienaangaande  yoltooid  had,  geene  verbetering  meer 
oudergaan ,  om  de  natuurlijke  maar  niettemin  tref-- 
fendc  reden  ,  dat  aan  haar ,  wegens  hare  hooge  vol- 
komeubeid»  geene  verbetering  meer  kon  worden  toe« 
gebragt*  De  Terwonderlyke  overeentienuning  tnsseben 
de^  door  WAUia  ▼erkregene  nitkomsteny  met  de  waar« 
nemingen  der  pbineet  Neptnnns »  yan  de  jaren  1848 
en  1849  9  die  niet  in  sgoe  ondersoekingen  waren  op* 
genomen  ,  bewezen  ten  duidelijkste ,  dat  er  eenige  jaren 
zouden  moeten  verloopen ,  eer  de  voortgezette  waarne- 
mingen op  die  planeet,  tol  eene  verbeterde  kennis 
van  bare  loopbaan  aanleiding  zouden  kunnen  geven  , 
docb  uit  andere  bronnen  bad  de  noodaakelijkbeid 
JU  bernieawde  berekeningen  kunnen  voortvloegen* 
Men  kende  aleebti  ééne  enkele  waarneming  op  de 
planeet  Neptnnns ,  róór  bare  ontdekking  volbragt ,  en 
het  was  niet  zeker  dat  alles  was  doorzocht  geworden , 
vraar  zich  nog  zulk  eene  waarneming  zoude  kunnen 
verschuilen*  £r  waren  wel  geene  uitgebreide  plaats- 
bepalingen van  vaste  sterren ,  buiten  die  van  BISSIL* 
ondernomen  in  bel  tgdvak  van  betwelk  men  bg  voor- 
keur moest  wenseben ,  dat  bet  eene  oude  waarneming 
op  Neptunna  mogt  opleveren ,  maar  eene  waarneming 
nit  een  ander  tijdvak  behoefde  toch  niet  van  allen  in- 
vloed op  de  berekende  loopbaan  ontbloot,  te  zijn*  liet 
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daurde  tot  het  begin  des  tegenwoordigen  jaars  1 850 
■  eer  eene  oadere  onderzoeking  daaromtFent  opeolijk  be- 
kend werd  ^  en  toen  bleek  bet  dat  hwo  twee  waarne* 
miogen  op  Neptanus  bad  ontdekt «  te  midden  der 
talrijke  plaatsbepalingen  yan  kleine  Taste  sterren ,  door 
lAMONT,  sedert  het  jaar  1840  ondernomen  (bladz.  226). 
Lamont  heeft ,  op  den  25*'^"  Oclobcr  1845  en  ook  op 
den  7«leo  September  1846,  de  plaats  van  cenc  vermeende 
ster  bepaald,  die  inderdaad  de  planeet  Neptanos  is 
geweest.  De  laatste  dezer  twee  waarnemingen  was  eerst 
Tolbragt ,  nadat  de  plaats  der  planeet  reeds  bg  het* 
haling  door  CBAIXIS  was  bepaald  geworden  ^  en  kan 
alzoo  de  talrijke  waarnemingen ,  die  het  eerste  tijdvak 
na  de  ontdekking  der  planeet  heeft  opgeleverd ,  slechts 
met  ééne  vermeerderen.  üe  andere  kwam ,  zoo  als 
WALKER  heeft  aangetoond ,  zeer  goed  met  de  loopbaan, 
door  hem  gevonden,  overeen,  doch  was,  als  eene  op 
zich  zelve  staande  waarneming,  den  dag  der  ontdek» 
king  niet  lang  genoeg  vooral  gegaan ,  om  eenige  dienst 
te  knnnen  bewijzen,  en  zoo  heeft  men  van  de,  bij 
LAMONT  ontdekte  waarnemingen ,  volstrekt  geen  gebruik 
kunnen  maken.  De  uilgegevene  waarnemingen  van 
vaste  sterren  kunnen,  na  de  onderzoeking  van  ulnü, 
naaawelijks  meer  eene  verborgene  plaatsbepaling  der 
planeet  Neptnnns  bevatten ,  doch  het  was  niet  onnuH 
gelgk»  dat  zich  ergens  nog  eene,  onder  de  onoitgege. 
Tene  waarnemingen ,  verscholen  hield ,  waaromtrent 
geene  onderzoeking^  openlijk  is  bekend  geworden.  De 
Heer  petersen  te  AUona  heeft  ons  echter,  reeds  in 
het  jaar  1847,  medegedeeld,  dat  hij  toen  vruchteloos 
de  onnitgegevene  waarnemingen  had  doorzocht,  die 
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op  het  eiude  der  verledeoe  eeuw  door  henrt  ea  BABRT 
te  Maonheim  waren  vdbragt  (biads.  1 18) ,  wier  dag- 
boeken hem,  op  zgn  veraoeik,  waven  toegexondem 
Hisscbien  sonde  het  niet  geheel  ymchtelooB  agn  de 
dagboeken  van  LIMOHHIBR,  die  op  het  ohflerratoriam 
tc  Parijs  bewaard  worden  (blada.  86)  te  dooraoeken , 
maar  liet  schijnt,  dat  uiemautl  zich  daarmede  heeft 
willen  bezig  houden.  Ook  zonder  de  ontdekking  vau 
eene  onde  waaroeming ,  voor  de  bepaling  ¥an  de  loop- 
baan  der  planeet  Neptnnns  van  groot  gewigt,  had 
eene  hersiening  van  den  ,  door  purci  en  walkbr  voI- 
hragten,  arbeid,  wenacheljik  of  noodaakdgk  knnnen 
worden.  De  massa  van.ürannsy  van  welke  de  storende 
invloed  dier  planeet  op  Neptnnns  afhangt,  en  zonder 
wier  juiste  kennis  geene  volkonicne  bepaling  der  loop- 
baan van  Neptiinus  mogelijk  was ,  was  ,  toen  zij  hun- 
nen arbeid  volbragten,  nog  niet  met  juistheid  bepaald, 
en  kan,  zelis  op  dit  oogenblik,  nog  niet  alle  billijke 
wenachen  bevredigen*  Be  ondete  hirschbl  stelde  de 
massa  van  Uranns,  naar  aanleiding  van  de  beweging 
der  wachters  door  hem  waargenomen,  op  een  20008^ 
deel  van  die  der  zon,  en  boutard  verkreeg  daarvoor 
een  17918^0  deel,  door  de  werking  die  üranus  op  de 
overige  planeten  en  hoofdzakelijk  op  Saturnus  uit- 
oefent. Be  waarnemingen  van  lamont  omtrent  de  twee 
helderste  wachters,  in  het  jaar  1837  (bladz.  78) ,  ga^ 
ven ,  vomr  de  massa  van  Uranos ,  een  24605^  deel 
van  die  der  zon,  maar  daarmede  was  die  grootheid 
geenszins  bepaaldelijk  vastgesteld  ,  nademaal  de  uitkom» 
sten  door  iedercn  der  wachters  verkregen  ,  aanmerke- 
lyk  uit  één  liepen ,  en,  ook  de  waarnei^ngen  niet 
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langdarig  genoeg  waren  Toorcgezet.   Uraniu  moest  Teel 
grootere  storingen  op  de  beweging  van  Neptunns  dan 
op  die  van  Satornas  uitoefenen  ^  omdat  de  eerstge- 
noemde, wegens  haren  grootereii  afstand,  met  een  zoo 
veel  kleiner  vermogen  door  de  zon  wordt  aangeUok- 
ken,  en  dit  is  de  reden  waarom,  door  de  ontdekking 
van  Neptanos,  eene  meer  naaawkearige  kennis  der 
massa  van  Uranns  was  noodiakelgk  geworden  (biads*  78). 
Hare  bepaling  was  alleen  voor  sterrekand^n  mogelijk 
met  de  allergrootste  kgk^  van  den  tegenwoordigen 
tgd  toegerast,  en  met  haar  hebben  zich,  in  lateren 
tijd,  ook  alleen  LASSSLL  te  Liverpool  en  de  jongere 
STRUVE,  op  den  Pulkowa  ,  bezig  gehouden.  Lassell 
heeft ,  in  de  jaren  1847  en  184S ,  vooral  de  beide 
helderste  wachters  van  Uranns  vlgtig  waargenomen , 
en  ADAMS  heeft  daardoor  de  massa  dier  planeet  20897 
malen  kleiner  dan  die  der  son  gevonden.  Adahs 
beeft  ook  al  de  waarnemingen  omtrent  de  wachters 
van  Üranus ,  door  den  onderen  herschel  nagelaten , 
bearbeid  en  daardoor  voor  de  massa  van  üranus  eene 
waarde,  21165  malen  kleiner  dan  die  der  zon,  ver- 
kregen.  Uoe  schoon  deze  twee  bepalingen  met  elkan- 
der overeenstemmen 9  is  het  toch  niet  bewezen,  dat 
sjj  boven  die  van  lihoht  stellige  voorkeur  verdienen* 
De  jongere  STRüti  moet»  naar  zgne  herbaalde  verkla- 
ring ,  in  de  laatste  jaren,  talrijke  waarnemingen  om- 
trent de  wachters  van  üranus  volbragt  hebben,  maar 
wij  hebben  nergens  eenige  vermelding  kunnen  vinden 
van  eene  uitkomst »  door  de  beide  helderste  wachters 
verkr^eny' wier  waarneming  alleen  eene  juiste  kennis 
TM  de  massa  hunner  boofdplaneet  beloven  kan*  Mis- 
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sebien  wilde  strutb  de  wBarnemtngen  op  die  wach* 
ters  en  bare  oitkomsten  eerst  mededeelen,  als  zij  de 
Tolledigbeid  en  Tolkometilieid  zonden  verkregen  liebben , 

Toor  welke  zij  vatbaar  waren ,  cn  daaraan  zal  het  dan 
moeten  worden  toegeschreven,  dat  hij,  alleenlijk  eenige 
waarDemingen  omtrent  een'  zeer  flaauwen  wachter  beeft 
medegedeeld,  uit  welke  niets  van  beJang  kan  worden 
afgeleid  (bladz.78).  De  Baron  TOjr  uiroBirAü  voert, 
in  zgne  bedrage  tot  de  geschiedenis  ^er  ontdekking 
van  Neptunns,  twee,  geweldig  uit  elkander  loopende, 
getallen  aan ,  als  de  waarden  voor  de  massa  van  Uranns 
door  LASSELL  en  herschel  verkregen ,  maar  deze  ge- 
tallen zijn  van  die  sterreknndigen  niet  herkomstig,  en 
seUs  in  het  geheel  geene  bepalingen  van  de  massa  van 
Uranns»  Zg  zijn  eenvondiglijk  twee  hnlpgetollen,  van 
wdke  STRDVB  zich  bediende,  om,  zoo  mogelijk,  eeno 
onzekerhdd  omtrent  den  omloopstijd  van  den  flaan- 
wen ,  door  hem  waargenomenen ,  wachter ,  nit  den 
weg  te  ruimen.  Mogt  strdtk  eene  naauwkeurige  uil- 
komst verkrijgen ,  merkbaar  van  die  van  LAMONT  ver- 
schillende, dan  zal  de  arbeid  van  peirce  en  WILKER 
daarnaar  eene  wijziging  moeten  ondergaan ,  hoezeer  zij 
alle  hnipmiddelen ,  die  hen  ten  dienste  stonden,  heb* 
ben  nitgepnt*  Voor  het  oogenblik  kan  men  het  zeer 
onwaarschijnlijk  achten,  dat  de  theorie  van  Neptunns, 
door  PBIRCE  ontworpen,  zoo  volkomen  aan  de  waar- 
nemingen zoude  voldoen,  indien  de  bepaling  der  massa 
van  Uranns  naar  lamont,  die  door  hem  was  aangeno- 
men, aanmerkdjjk  van  de  waarheid  mogt  afwgken* 
Toor  eenige  maanden  heeft  PUBCI  het  berigt  g^éven 
dat  hji  den  arbeid  had  ondernomen,  om  de  massa 
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Tan  Uratiaty  zoo  naauwkeurig  mogelgk,  ait  de  storin- 
gen af  te  leiden ,  welke  zy  op  Jnpiter  en  Satnrnus  ai^ 
oefent.  Dat  moeyeljike  onderzoek  zal,  ongeiw^fddy 
hoogst  belangrjjke  vrnchten  voor  de  aterreknnde  dragen* 

De  kennis  van  de  beweging  der  hemellichten  is  wel 
het  hoofddoel  der  sterrekunde ,  maar  zij  behoeft  toch 
de  natuur  van  die  voorwerpen  niet  geheel  van  hare 
onderzoekingen  uit  te  sluiten ,  en  dc  vraag  was  zeker- 
lijk niet  onbelangrijk ,  wat  de  meest  vermogende  gezigt* 
kandige  werktnigen  Tan  den  tegenwoordigen  tijd  oiiS| 
omtrent  het  wezen  Tan  de  zoo  yer  Terwgderde  planeet 
Neptanos,  konden  leeren*  De  ijverige  po^^ingen  om 
deze  vraag  te  beantwoorden  hebben  uitkomsten  opge- 
leverd, ook  voor  de  kennis  van  de  beweging  der  lig- 
chamen  des  zonnestelsels ,  van  het  uiterste  gewigt. 
Door  vermogende  kijkers  vertoonde  zich  de  planeet 
zeer  duidelyk  als  een  schgfje,  welks  schynbare  grootte 
moest  worden  uitgemeten »  wilde  men  eenig  denkbedd 
Tan  de  ware  grootte ,  of  den  ligchamelijken  inbond  der 
planeet  kannen  Terkrijgen.  In  geene  bepalingen  is  de 
sterrekunde  zoo  achterlijk  gebleven,  als  in  die  welke 
de  grootte  der  planeten  betreflen ,  hetgeen  zich  ge- 
deeltelijk laat  verklaren  uit  de  min  of  meer  onbegrensde 
randen,  onder  welke  deze  zich  steeds  verioonen,  ge- 
deeltelik uit  de  natnnr  der  kijkers  die  men  gebrui- 
ken moet,  gedeeltelik  uit  het  ontoerdkende  der  hulp- 
middelen ,  die  men  voor  hare  uitmeting  heeft  aange- 
wend ,  maar  vooral  uit  de  mindere  belangstelling  der 
sterrekuudigen  in  bepalingen ,  met  welke ,  voor  de 
kennis  van  de  beweging  der  hemellichten ,  niets  ge- 
wonnen wordt.   Naar  mate  eene  planeet  zich  kleiner 
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vertoont  9  wordt  dezelfde  fout  in  de  meiing  betiek- 
kelgk  grooter ,  en  soo  werd  ook  de  inhoud  van  Urannt 
door  Haoua  twee  malen  grooter  dan  door  lahovt 
geTonden,  Men  heeft  Tin  het  nitmelen  der  planeet 

NeptuDus  tot  heden  niet  veel  werks  gemaakt ,  hoezeer 
raeii  haar  in  dit  opzigt  niet  zoo  zeer  als  Uranus  ver- 
"«vaarloosde.  Enkele  metingen  zijn  door  snckk,gallk, 
CJULLI8  en  BUfDy  en  vrij  ulrijke  zijn  door  MaJ>LlR 
volhragty  maar  men  heeft  die  reeds  in  de  ecivte  weken 
na  de  ontdekking  der  planeet  opgegeTeo*  Uit  eeoe 
zamenitelling  der  voorhandene  metingen  hebben  wg 
de  planeet  Neptnnos  omtrent  SO  malen  grooter  dan 
onze  aarde  bevonden,  doch  het  bleek  dat  men  hare 
grootte  niet  eens  met  zekerheid  als  tusscheu  70  en  90 
malen  die  der  aarde  beschouwen  kon.  LissELL  meende 
al  apoedig,  met  zgnen  nitmuntenden  teleskoop,  te  he- 
spenren,  dat  NeptannSi  eren  als  Satnrnus,  met  eenett' 
ring,  maar  van  betrekkdjk  veel  kleinere  afmetingen , 
omgeven  is ,  en  het  bestaan  van  snik  een'  ring  scheen 
later  door  challis,  met  het  Northumherland  Aequu' 
loriaaly  bevestigd  te  worden,  doch  strüye  heeft  steeds 
volgehouden  dat  de  reuzenkijker  van  den  Puikowa  geen 
spoor  van  zulk  een  verschijnsel  by  de  planeet  Neptn» 
nas  verraadt.  Aanyankelijk  legde  BOSO  dezelfde  ver- 
klaring van  den  renzenkgker  te  Gambridge  in  Noord- 
Amerika  af ,  doeb  lat^  sprak  bjj  van  een  verschgnsel 
bij  N^eptnnas,  dat  deze  planeet  nn  en  dan  het  voor* 
komen  gaf,  als  of  zij  door  eencn  ring  was  omgeven. 
Bond  meende  evenwel  dat  het,  door  liem  waargenomene, 
verschynsel,  zich  ook  uit  een  gezigtsbedrog  liet  ver- 
klaren, eii  het  zal  waarschgnlyk  ook  wel  aan  een  ge> 
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Kigtsbedrog  moeten  worden  toegeschreven,  dat  uiND, 
aanvankel ^  met  den  grooten  kyker  van  bishop  ,  eeue 
langwerpige  gedaante  Neptunus  meende  te  bespeu- 
ren. Ifel  bestaan  van  eenen  ring  bg  Neptiinns  was 
▼oor  de  sterreknnde  van  weinig  gewlgt,  maar  van  des 
te  grooter  gewigt  was  het  bestaan  van  eenen  wacbler, 
omdat  het ,  zonder  dieus  tusschenkomst ,  oumogelijk 
was  de  massa  der  planeet ,  onafhankelijk  van  alle 
Storingen  die  zy  uitoeient^  te  bepalen,  en  aizoo, 
xonder  willekearige  yeronderstellingen ,  haren  invloed 
op  de  beweging  der  overige  planeten  aan  de  bereke- 
ning te  onderwerpen.  ï<*«sEi.f.  zag,  reeds  op  den  lO^» 
Oetober  des  jaars  1846,  een  klein  sterretje  nevens 
Neptunus,  dat  dit  ligchaam  in  zijne  beweging  scheen 
te  volgen.  Zulk  een  sterretje  openbaarde  zich  ook  in 
de  maanden  November  en  December  van  dat  jaar, 
maar  het  was  geene  ligte  taak  zich  te  overtuigen ,  dat 
het  een  wachter  der  planeet  wezen  moest.  Die  over<» 
toiging  verkreeg  lassbll  .eerst  in  het  begin  der  maand 
Aagqstos  van  het  jaar  1847 ,  en  spoedig  had  hg  den 
omloopstijd  van  den,  door  hem  ontdekten,  wachter, 
op  5  dagen  en  21  uren  bepaald.  In  diezelfde  maand 
werd  die  wachter  ook  door  bond  te  Cambridge  in 
Noord-Amerika  gezien,  hoezeer  hij  de  i'egelmaüge  waar- 
neming van  dat  voorwerp  eerst  in  de  maand  Oetober 
aanving,  en  het  is  ons  niet  duidelgk  gebleken,  of 
SOHO  van  de  ontdekking  des  wachters,  door  LAssiiL^ 
kennis  droeg ,  toen  hij  dien  het  eerst  bemerkte.  Op 
den  Palkowa  kon  de  groote  kijker,  dien  men  in  het 
jaar  lS'i7  uit  écn  Iiad  moeten  nemen,  in  dat  jaar, 
het  eerst  op  den  lli^c"  September ^  naar  de  planeet 
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IVcptunus  gerlgt  worden ,  doch  toen  verried  zich  de 
wachter  by  den  eerfitea  blik.  De  massa  der  planeet 
Neptaons  moest ^  uit  dea  omloopstgd  van  haren  waeb« 
ter,  verbonden  met  de  ware  grootte  van  diens  loop- 
baan,  worden  a^eleid,  en  dese  konden  alleen  ver* 
kregen  worden  door  de  naanwgezette  nitmeting  van  de 
standen,  die  de  wachter,  op  verschillende  tijden ,  met 
betrekking  tot  zijne  hoofdplaneet  innam;  maar  ongeluk- 
kiglyk  was  het  volbreogeu  van  metingen  by  dit,  zelfa 
door  de  grootste  kijkers  naaawelyks  zigtbare«  voor- 
werp,  aan  bijna  onoverkomeljke  swarigbeden  verbon- 
den* De  waehter  van  Neptunns  is  aanvankdyk,  met 
ijver,  door  IAS8ILL,  OwtTBüTi  en  BOVO  waargenomen 
en  de,  uit  die  waarnemingen  afgeleide,  bepalingen 
voor  de  massa  der  planeet,  liepen  nog  veel  meer  uit 
één,  dan  men,  wegens  de  moeijelijkheid  der  metingen, 
bad  kunnen  verwachten,  liet  hangt  geheel  en  al  van 
de  massa  der  planeet  Neptonns  af,  of  dit  ligchaam , 
al  of  niet ,  van  de  vroeger  onverklaarde  storing  in  de 
beweging  van  Uranos  rekenschap  kan  afleggen,  en 
daar  men ,  misschien  meer  om  niet  in  eene  verl^n- 
beid  te  geraken ,  dan  wel  uit  overtniging ,  de  eene  be- 
paling  aangenomen  en  de  andere  verworpen  heeft, 
achten  wij  ons  verpligt ,  de  uitkomst  mede  te  deelen, 
tot  welke  wij ,  door  eene  naauwgezetie  overweging  dezer 
aangelegenheid,  zijn  gevoerd  geworden.  Men  heeft 
rerscbiilende  uitkomsten  voor  de  massa  der  planeet 
Neptnnus  bekend  gemaakt,  naar  mate  men  door  het 
vermeerderd  getal  waarnemingen  werd  in  staat  gesteld , 
om  die  naauwkcuriger  te  bepalen,  doch  wij  hebben 
hier  allecu  op  de  eind  uitkomsten  acht  te  geven,  door 
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eiken  der  wa«riieiiiers  verkregeiu  Naar  dë  waamemiii'* 
^en  Tan  BOUD  bedraagt  de  massa  van  Neptunns  een 
.1940OI*  en  naar  die  Yan  sfBüTB  een  lè491*t«  deel  van 
die  der  zon.    Wrj  hebben  nergens  eene  bepaling^  der 

massa  van  Neptunus  aaDgetrolFen ,  alleen  nit  de  waar- 
nemingen van  LASSELL  afgeleid ,  doch  uit  die  waarne- 
mingen blijkt  het  duidelijk,  dat  zij  vallen  inoet  tos* 
schen  de  uitkomsten  door  boud  en  stbutb  yerkregen» 
en  verre  weg  bet  naast  aan  die  yan  bord.  Het  aan- 
merkd^k  Terscbil  tosseben  de  uitkomst  door  stbdtb 
en  die  door  BOUD  en  I.1SSBIII^  Terkregen,  vloeit  bijna 
gebeel  bieruit  yoort ,  dat  strittk  den  schijnbaren  af- 
stand des  wachters  tot  de  planeet,  uit  welken  de  ware 
grootte  van  de  loopbaan  des  eersten  moest  worden 
afgeleid  y  allgd  aanmerkelijk  grooter  dan  de  beide  an- 
dere waarnemers  gemeten  heefu  Lassell  ving  sgne 
waarnemingen  reeds  den  lO^OcH^r  1646  aan ,  maar 
beeft  zieh  langen  tjd  bg  bet  uitmeten  der  rigtingen 
bepaald ,  In  wdke  de  wachter  sieb  met  betrekking  tot 
de  boofdplaneet  vertoonde^  terwijl  die  rigtingen  nood- 
wendig met  de  afstanden  verbonden  moeten  worden, 
om  de  massa  der  planeet  te  kunnen  opleveren.  Las- 
SBLL  beeft  in  het  jaar  1S47  tien  malen  en^  in  ieder 
der  jaren  1848  en  1849  y  slechts  twee  malen  de  af- 
standen gemeten,  maar  geene  bearbeiding  zgner  waar^ 
nemingen  is,  met  eene  soo  groote  uitvoerigbdd  bekend 
gemaakt,  dat  daaruit  de  graad  van  naanwkenrigbeid , 
dien  hij  bereikte,  beoordeeld  kan  worden.  Een  groot 
verschil  tusschen  de  uitkomsten  van  lassell  en  STRüVfi 
zoude  zich  gereedel^k  uit  het  verschil  tusschen  hunne 
werktuigen  laten  verklaren,  maar  dit  is  geenszins  bet 


666 

BOOPMT.  V.    III  OKDEUOSKIMCto  MA  D£  OMOfiULlNG. 

geval  met  het  verschil  tusschen  bond  en  struvb.  Deze 
tw«e  fterrekundigeii  hadden  juist  de  twee  grootste  ea 
▼olkomenste  kykers  der  aarde  te  hanoer  beschikking^ 
die  tan  dezelfde  werkpluts  berkomstig  mren ,  en  e]« 
kander  in  allen  opzigte  evenaarden*  Boud  yolBragt» 
ia  het  jaar  1847 ,  metingen  op  7  en  in  1848  op  10 
verschillende  dagen,  en  strdve  in  1847  op  13  en  in 
1848  op  7  verschillende  dagen  ,  zoo  dat  de  vvaarne- 
iningen  van  si&UTS  althans  niet  de  minst  talrijke  zijn. 
De  waarnemingen  van  bond  stemmen  omtrent  even  goed 
met  elkander  overeen  als  die  van  siauTBy  en  staan  de 
waarnemingen  van  STEQtx  in  niets  bfj  die  van  bovd  ten 
achter  ,  er  is  seUs  eene  niet  onbelangrgke  reden ,  om  die 
van  STRUVB  de  voorkeur  te  geven.  Misschien  dschen  geene 
sterrekundige  waarnemingen  zoo  veel  oefening,  als  het 
meten  met  eenen  mikrometer,  vooral  als  dit  zeer  flaanwe 
voorwerpen  des  hemels  hetrefien  moet,  cn,  zoo  ergens , 
is  bei  sekerlgk  daarbg  boogst  moeyeLyk,  zich  te  vrg* 
vraren  tegen  standvastige  font€n«  wier  bestaan  men, 
onder  ignen  arbeid,  even  wein%  kan  vermoeden  als 
bemerken.  BoKD  bad  bet  groote  werktuig  eerst  voor 
weinige  weken  in  handen  gekregen ,  toen  bg  daarmede 
zyne  hoogst  moeijelijke  metingen,  omtrent  den  wach- 
ter van  Keptunus  ,  aanving*  SlROVfi  had  sedert  jaren 
met  den  grooten  kijker  op  den  Palkowa  gearbeid; 
\aj  bad  reeds  te  Dorpat  aan  de,  nog  aldaar  door  zij- 
nen vader  vdbragte  metingen ,  deel  genomen,  en  sedort 
zijne  jeugd  bad  bg  zicb  in  juist  aulke  waarnemingen 
geoefend  ,  als  met  welke  hij  hier  te  Toorschijn  trad. 
IIiND  heeft,  in  den  zomer  van  liet  jaar  1849,  al  de 
toen  bekende  waaroemiogea  op  den  wachter  van  Nep* 
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tQDUS,  aan  0eiie  itrenge  onderzoeking  onderworpen 
en  xgn  grootacen  acbgnbaren  alaund  tot  Neptonaa^ 
uit  de  mirnemingen  van  BOUD  op  1679»  uit  die  van 

LASSKLL  op  16x'^5  en  n!t  die  van  stbotB  op  18-^^  se^ 
cunden  bepanld.  Hoezeer  het  verschil  tusschca  die 
uitkomsten  veel  te  groot  is,  om  aan  de  toevallige  fou- 
ten der  metingen  te  kunnen  worden  toegeschreven, 
bestaan  er  altluns  geene  ateliige  redenen  om  het  be- 
paaldelgk  aan  strutb  Ie  wgten.  Na  en  dan  werden 
de  metingen  Tran  BORD^  onmiddellgk  nadat  bg  dio 
▼olbragt  had ,  door  «gnen  soon  herhaald ,  die  veelal 
eene  eenigzins  grootere  uitkomst  verkreeg  dan  hij,  en 
waren  de  metingen  van  zijnen  zoon  niet  ia  de  door 
hem  verkregene  uitkomsten  opgenomen  ,  het  verschil 
tusschen  hem  en  siauTi  zoude  nog  grooter  zgn.  De 
uitkomst  door  Lassbu  verkregen  scbgnt  voor  die  van 
BOBD  te  pleiten  I  maar  deze  omstandigbeid  kan  oni 
niet  geheel  beslissend  voorkomen  9  en  terwgl  de  verrig- 
lingen  van  struvb  zieh  altijd  door  eene  hooge  naanw- 
gezeiheid  en  juistheid  hebben  onderscheideu ,  kunnen 
wij  ,  zonder  voldingende  bewijzen ,  n;'et  aannemen , 
dat  hij  eene  aanzienlyke  font  begaan  zoude  hebben, 
in  herhaalde  waarnemingen  ,  van  denzelfden  aard  ais 
èhf  waarop  hg  zich  bg  voorkeur  beeft  toegelegde 
U  bet  op  dit  oogbnblik  ongegrond  de  door  bob»  ver- 
kregene uitkomst  te  verwerpen,  even  min  kan  bet 
behouden  van  zijne  uitkomst  en  het  verwerpen  van 
die  van  STRüVE  door  iets  geregtvaardigd  worden.  Toen 
UINO,  iu  het  jaar  1849,  al  de  voorhandene  waarne- 
mingen omtrent  den  wachter  van  Neptunus  tot  eene 
algemeene  uitkomst  vereenigde ,  bepaalde  bij  de  meest 
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waarschynlijke  waarde  van  de  maaia  dier  planeet,  op 
een  17900^  deel  van  die  der  mn,  doch  ook  dese 
uitkomst  is  nog  ver  wwgderd  van  aan  de  eischen  der 
sterreknnde  te  Toldoen*   Ware  de  wachter  van  Nep- 

tttnas,  soo  als  sommige  wachters  van  Sataruiis  en 
Uranus,  bijna  uitsluileud  aan  Letzelfde  deel  van  hare 
loopbaan  zigtbaar,  zoo  zoude,  al  stemden  de  waarne- 
mingen met  elkander  overeen  ^  nog  eenc  groote  onse« 
kerheid  in  de  bepaalde  massa  der  planeet  moeten 
o?erblj)ven ,  omdat  het  dan  eerst  na  een*  geroimen  tgd 
mogdgk  sonde  worden ,  by  de  bepaling  van  de  grootte 
der  loophaan ,  haren  vorm  in  acht  te  nemen.  Nn  de 
wachter  werkelijk  aan  beide  zijden  der  planeet  waar- 
genomen  is,  is  die  zwarigheid  niet  zoo  groot,  maar 
toch  kan  de  massa  der  planeet  niet  bepaaldelijk  wor- 
den vastgesteld,  voor  dat  men  ook  ten  minste  den 
vorm  van  de  loopbaan  des  wachters  in  rekening  aai 
knnnen  brengen*  Daaromtrent  vermogt  alleen  staütb 
ten  minste  iets  uit  sgne  waarnemingen  af  te  leiden, 
en  overigens  heeft  men  de  loopbaan  eenvondiglijk  als 
cirkelvormig  aangenomen.  Het  belang  der  wetenschap 
vordert  dat  de  wachter  van  Neptunus.  gedurende  nog 
een'  geruimcn  tijd ,  met  groote  zorgvuldigheid  worde 
waargenomen ,  en  het  is  daarom  zonderling,  dat  men 
nog  niets  van  de  voortsetting  dor  waarnemingen  van 
snuvs  en  boud,  na  het  jaar  1848 ,  vernomen  heeft. 
Beeds  in  de  maand  Augustus  des  jaars  1847  gewaagde 
BOND  van  eenen  tweeden  wachter,  dien  hg  meende  bg 
Neptunus  bemerkt  te  hebben  en,  in  de  maand  Augus> 
tus  van  het  tegenwoordige  jaar  1850,  gaf  lassell  liet 
berigiy  dat  het  bestaan  van  zulk  een'  tweeden  wachter , 
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door  sgne  waarnemingeii ,  bovea  twgfel  wu  verheven» 
Eigenlgke  metingen  op  dat  voorwerp  zgn  echter  nog 
niet  hekend  geworden,  en  daar  het  nog  moe  ij  el  ijker 
dan  de  eerst  ontdekte  wachter  te  hespeuren  is  ,  zal 
het  ook  niet  spoedig  tot  eene  verbeterde  kennis  van 
de  massa  der  planeet  bijdragen.    Eerst  nadat  de  loop- 
haan en  de  massa  van  Neptunus  met  juistheid  was 
hekend  geworden,  kon  de  theorie  van  Uranns,  door 
de  werking  dier  pJaneet,  worden  aangevuld^  enPiiRCB 
.is  tot  heden  de  eenige  wis-  en  sterrekandige^  die  den 
daartoe  noodigen  arheid  heeft  ondernomen»   Op  den 
4den  April  1848  beeft  hij ,  bij  de  Amerikaansche  Aca- 
demie, de  uitkomsten  zijner  strenge  onderzoekingen 
overgelegd,  den  slorenden  invloed  van  Neptunus  op 
Uranus  betrelTende.   Die  invloed  werd  weder  onder 
algemeene  vormen  voorgesteld ,  zoo  dat  men  sijn  be- 
drag op  een  gegeven  tgdstip^  daaruit ,  met  eene  he« 
tiekkdgk  geringe  moeite^  kon  afleiden.   De  loopbaan 
van  Neptnnns  was  met  eene,  voor  die  zoo  naanwken* 
rige  onderzoeking ,  toereikende  juistheid  bepaald ,  en 
hare  massa  werd  daarbij  op  een  20000**«  deel  van  die 
der  zon  aangenomen.    Het  was  eene  ligte  taak  de 
door  PEiRCB  verkregene  nitkomsten»  naar  eene  andere 
aang^nomene  waarde  voor  de  massa  der  planeet  Nep« 
tnnns,  te  wgzigen,  en  langa  dien  weg  eene  van  de 
belangrykste  vragen  te  beantwoorden ,  tot  welke  de 
planeet  Neptnnns,  na  hare  werkdadige  ontdekking, 
aanleiding  geven  moest. 
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De  overzijde  van  het  kanaal  was  voor  Frankrijk  niet 
zelden  eene  r^ke  bron  van  onaangename  bcrigten ,  en 
betroffen  die  gewoonlijk  slechts  het  staatkundige,  kort 
UB  bet  Terschijnen  der  planeet  Neptanas  moest*  ait 
die  bron,  eene  minder  aangename  tgding  opwellen, 
die  op  bet  wetenscbappelijke  betrekking  had*  De 
overmoed  van  eenen  Engelscbman ,  die  eene  weten- 
schappelijke onderzoeking  had  durven  wagen ,  voor 
welke  men  slechts  eenen  Franschman  berekend  achtte, 
werd  inderdaad  zoo  hoog  opgenomen  als  of  de  gezant 
iran  Frankrgk  te  Londen  ware  geboond  geworden.  Hét 
berigt  omtrent  den  arb^  van  jU»!»  was  ecbter  nog 
skcbts  eene  bensellng,  In  vergdgking  van  een  ander 
dat,  weinige  maanden  later,  yan  gindscbe  zgde  des 
Atlantischen  Oceaans  naar  Europa  overstak,  en  door 
hetwelk  de  geheele  groote  en  schitterende  ontdekking 
van  de  planeet  Neptanus ,  in  veler  oog  als  eene  loutere 
berteusebtm  kon  worden  voorgesteld*  In  het  verslag 
yên  rURCi ,  omtrent  de  door  hem  en  walksr  vo1« 
bragte  oadersoekingen ,  de  planeet  Neptonns  betref- 
lende y  op  den  16^  Maart  1847 ,  aan  de  Amerikten- 
sche  Academie  gegeven ,  en  een  paar  maanden  later 
door  de  j4gtro7iomi*che  Nachrichten  ook  in  Europa 
algemeen  bekend  geworden ,  legde  hij  de  verklaring 
af,  dat  de  planeet  door  galle  ontdekt,  niet  diegene 
was ,  op  welke  de  theoretische  bespiegelingen  den  kijker 
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hadden  doen  rigten.  De  planeet  Neptunos  was^  vol- 
gens die  TerUaringy  niet  diegene,  wier  bestaan  ait  de 
beweging  van  Uranns  was  afgeleid,  en  alleen  een  ge- 
lukkig toeval  had  haar  aan  het  punt  des  hemels  doen 
ontdekken ,  waar  door  de  theorie  eene  andere  was  aan- 
gewezen. Men  heeft  herhaaldelijk  beweerd,  dat  de 
voorspelling  van  le?£RRI£R  overal  geloof  had  verdiend  , 
reeds  om  de  moedige  en  rondborstige  wijze  waarop 
hg  zijne  planeet  aankondigde ,  maar  op  geene  minder 
moedige  en  rondborstige  w  jse ,  werd  nn  door  pubgi 
verzekerd»  dat  men  die  ten  onregte  voor  de  ontdekte 
planeet  Neptnnns  gebonden  had ,  en  waren  de  gron« 
den  ,  op  welke  de  aankondiging  van  leverrier  be« 
rustte ,  veel  te  hoog  en  le  geleerd  om  het  algemeen 
van  hare  juistheid  te  overtuigen,  de  gronden  door 
PBiacSy  Toor  zijne  verklaring  aangevoerd »  waren,  om 
hare  eenvondigheid ,  voor  iedereen  verstaanbaar.  Livta-» 
BIBR  had  niet  alleen  de  massa,  de  plaats  en  de  loop« 
baan  der  planeet  bepaald ,  die  het  «mverklaarde  ge- 
dedte  der  storingen  in  de  beweging  van  üranas  uit 
den  weg  moest  ruimen ,  maar ,  vrij  groote  mogelijke 
fouten  in  de  waarnemingen  veronderstellende,  had  hij 
ook  de  grenzen  aangewezen ,  binnen  welke  elke  der  door 
hem  bepaalde  grootbeden  beperkt  moest  blgven ,  om 
betrekking  te  knnnen  hebben  op  eene  planeet,  .uit 
wier  werking  sich  de  stortng  in  de  beweging  van  Ura* 
nus  verklaren  liet*  Voor  het  ontdekken  der  planeet 
was  alleen  de  kennis  van  bet  punt,  dat  zij  aan  den 
hemel  zonde  bekleeden  ,  van  groot  gewigt ,  en  terwijl 
LKVSEBUK  zelf  bad  verklaard ,  dat  daaromtrent  nog 
eene  vrj}  aannerkel^ke  onzekerheid  was  overgebleven  > 
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werd  de  planeet  met  eene  verwonderlijke  juistheid  aan 
liet  pant  des  hemels  ontdekt  |  door  bem,  als  hare 
meest  waarscfaynlgke  plaats ,  aangewezen.  Oie  onver* 
wachte  naaawkenrigheid  bragt  niet  alleen  te  weeg ,  dat 
de  planeet,  hij  het  eerste  ernstige  opsporen ,  gevonden 
moest  worden ,  maar  groolendeds  aan  haar  had  LE- 
TXRRI£R  zijne  algemeenc  toejuiching  te  danken ,  en 
ook  de  balde  die  hem  door  vele  sterrekundigen  werd 
toegebragt.  Toen  men  de  planeet  eenmaal  gevonden 
had,  was  niets  zoo  bdaogrgk  en  natanrlgk  als  de  vraag, 
of  na  ook  de  overige  bepalingen  van  lbtbrribr  ,  de 
aienwe  planeet  betreffende ,  zoo  volkomen  met  de 
waarheid  overeenstemden,  en,  zoo  spoedig  als  dit  mo* 
gelijk  was,  werd  deze  vraag  door  peirce  en  walker 
beantwoord.  Het  was  inderdaad  niet  onnatnurlgky  dat 
althans  eenige  sterreknndigen  verwonderd  waren  over 
de  nitkomsty  in  dit  opzigt  verkregen »  door  een  on- 
derzoek, dat  boven  alle  bedenking  verheven  was.  Ter^ 
wjjl  de  plaats  der  door  IBVIRrbr  voorspelde  planeet, 
zoo  verbazend  naanwkearig  met  die  der  door  gallb 
ontdekte  overeenkwam,  ging  de  laatste,  overigens,  in 
alle  opzigten,  de  grenzen  verte  buiten,  die  leterrier 
aan  de  eerste  bad  voorgeschreven.  Had  lstbeeibr  op 
goede  gronden  de  grenzen  bepaald,  welke  eene  planeet 
niet  kon  overschrijden ,  wier  working  de  beweging  van 
Urnnns  verklaarde,  zoo  kon  «ene  vorgdjjking  tnsschen 
de  voorspelling  en  de  nitkomst,  niet  zoo  geheel  ten 
onregte,  tot  de  gevolgtrekking  leiden,  dat  de  door 
GALLE  ontdekte  planeet  eene  andere  dan  de  door 
LEVERRIER  voorspelde  wezen  moest*  Daarbij  wist  men, 
dat  de  loop  der  storingen,  die  de  eene  planeet  op  da 
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andere  uitoefent,  grootendeels  van  de  verhouding  tiUh 
scheu  beider  omloopstijden  afhaogt^  ea  bet  liet  zich 
daarom  aaoBien,  dat  de  door  ibtirbiib  Yoorspelde 
planeet,  die  werkeljk  aan  de  beweging  van  Uranos 
ifoldeed,  geheel  andere  storingen  op  Uranns  moest 
nitoefenen,  dan  de  planeet  Neptonns,  wier  omloops- 
tgd,  op  zoo  weinig  na,  met  het  dubbel  van  dien 
van  üranus  overeenkwam.  Dat  de  gevolgtrekking  door 
PEIRCE,  uit  het  groote  verschil  tusschea  de  voorspelde 
en  de  ontdekte  planeet  afgeleid^  niet  zoo  geheel  was 
uit  de  lacht  gegrepen  ^  blgkt  ten  daidel  jkste  nit  de 
verklaring  van  LBTKRaiiR  selven,  volgens  welke  de, 
aanvankelyk  door  WikLEEa  gevondene ,  kleine  uit- 
mtddel puntigheid  van  de  loopbaan  der  ontdekte  pla- 
neet, in  strijd  was  met  de  storingen  bij  Uranus,  door 
welke  aan  do  baar  verstorende  planeet  eene  loopbaan, 
zoo  ais  hij  die  vooruit  bepaald  had,  werd  TOorgusehre» 
ven-  De  uitmiddelpantigheid  was  echter  niet  grooter, 
en  selierlyk  was  de  aanmerking  van  waluul  seer  regt- 
matig,  dat  de  uitspraak  van  Litberikr,  reeds  bg 
voorraad  die  van  fbircb  had  bevestigd.  In  Enropa 
heeft  niemand  dan  adams,  na  de  ontdekking  der  pla- 
neet Neptunus  ,  zich  met  eenige  ibeorelische  bespie- 
gelingen omtrent  haar  bezig  gehouden ,  en  ook  vaa 
die  bespiegeliogen  werd  slechts  na  en  dan  met  een 
enkel  woord  gewaagd,  doch  in  de  maand  Jang  des 
jaars  1847  legde  IDAMS  de  verklaring  af,  dat  zgne 
toenmalige  vorderingen  in  xjjnen  nieuwen  arbeid  alle- 
zins  geschikt  waren,  om  aan  de  opgerezene  twijfelin- 
gen voedsel  te  geven.  De  ontdekte  planeet  scheen  zoo 
geheel  andere  storingen  dan  de  voorspelde  op  Uranus 
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•nit  te  oefiBoen ,  dat  daardoor  bet  denkbeeld  van  pmcx 
seer  begaostigd  werd» 

De  twgfeliDgeB»  beteent  door  PUCB  geopenbaard, 
reeds  yooraf  door  utbrbibr  bekraebiigd  eo  weldra 

door  ADAMS  toegestemd  ,  werden ,  van  hoe  veel  gewigt 
zij  wezen  mogten ,  aauvankelijk  in  Europa  met  de 
koelste  oaverscbilligheid  vernomen.  £en  enkele  dag- 
bladschrijver mogt  haar,  met  meerdere  of  mindere 
onjnistbeid,  yerspreid  bobben ,  in  een'  seer  gemimen 
tyd  was  er  onder  de  sterrdtandigen  niemand  dk 
baar  gewaagde»  niemand  die  tot  bare  bestrijding,  toe- 
lichting of  oplossing  de  minste  poging  aanwendde. 
Ook  LEVERRIER  nam  op  die  tw^feiingen  een  diep  stil* 
swggen  in  acht,  hoezeer  zij  bem  niet  onbekend  lan- 
den zjn  gebleven,  en  bij  bet  naast  Wfiligt  was  tot 
bare  erkentenis  |  wederlegging  of  ontknooping»  Nie» 
mand  kon  in  gerooede  de  twijfelingen  van  pbibcb  voor 
te  ongerijmd  verklaren ,  om  eentge  nadere  overweging 
te  verdienen,  maar  men  kon  wel  hare  volkomene  op- 
lossing aJs  te  hoog  voor  het  tegenwoordige  standpunt 
der  wetenschap  beschouwen,  en  welligt  moet  bet  alge- 
meene  atikwggen  althans  voor  een  gedeelte  hieraan  wm^ 
den  tocgesebreven.  Eerst  na  verloop  van  anderhalf 
jaar ,  traden  de ,  toen  reeds  verouderde ,  twijfelingen , 
als  iets  geheel  iiieaws  te  voorschijn,  en  werd  althans 
LEVERRIER  ,  door  eeue  zonderlinge  gebeurtenis  in  den 
boexem  der  Academie  te  Farga,  gedwongen  zyn  stil- 
swggen  af  te  breken.  Jh  natanrkiindige  BABim,  die 
«eb  nimmer  als  sterrekiindige  bad  doen  kennen ,  bidd, 
op  den  21<i»  AogostiM  1848,  in  de  Academie  te  Pa- 
rijs, eene  zonderlinge  rede ,  in  welke  by ,  uit  het  ve»* 
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schil  tasscbea  de  voorspelde  planeet ,  die  naar  zgne 
meening  niet  bestond ,  en  de  ontdekte ,  die  werkelgk 
aanwezig  was  ,  het  bestaan  van  eene  andere  traehtte 

af  te  leiden,  die  de  laatstgenoemde  moest  helpen, 
om  de,  vroeger  geheel  onverklaarde,  storing  in  de 
beweging  van  Uranus  te  Teroorzaken.  Babwet  stelde 
de  zonderlinge  verklaring  op  den  voorgrond ,  dat  door 
niemand  meer  de  ontdekte  planeet  voor  dezelfde  als 
de  voorspelde  werd  gehouden ,  en  nam  het  als  eene 
erkende  waarheid  aan,  dat  alleen  volkomen  zalk  eene 
planeet 9  als  dc  voorspelde,  de  beweging  van  Uranus 
verklaren  kon,  terwijl  de  ontdekte  voor  die  verklaring 
ontoereikend  was.  Na  leidde  hg  daaruit  de  gevolg- 
trekking af,  dat  benevens  ECeptunus  nog  eene  andere 
planeet  moest  beslaan,  die»  met  deze  vereenigd,  de* 
sdfde- werking  op  Uranus  uitoefent,  als  die  door  de 
voorspelde  en  slechts  denkbeeldige  planeet,  indien  zij 
werkelijk  bestond  ,   allécn  zoude  uitgeoefend  worden. 

gaf  aan  zijne  nieuwe  planeet  reeds  bij  voorraad 
den  naam  van  Hyperion  ^  en  aan  de  sterrekundigen 
teregtwgzingen ,  die  hen  tot  hare  werkdadige  ontdek- 
king moesten  leiden.  De  denkbeeldige  planeet,  wier 
massa ,  plaats  en  loopbaan  naauwkeurig  waren  bepaald , 
en  die  alléén  dezelfde  uitwerking  had  als  Neptunus  en 
Hyperion  te  znmen  ,  moest ,  naar  de  meening  van  BA* 
BIHBT,  juist  het  zwaartepunt  tusschen  die  twee  lig* 
cbamen  iniicmen,  en  eene  massa  bezitten ,  gelgk  aan 
die  van  deze  twee  ligchimen  te  zamen  genomen. 
Hieruit  was  de  massa,  de  loopbaan  en  de  rigting,  in 
welke  Hyperion  zich  op  een  bepaald  tijdstip  zonde 
moeten  verioouen ,  ligtelgk  af  te  leiden.    De  massa  van 
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Hyperion  was  eenvottdiglyk  bel  yerscbil  tasschen  die 
YBD  de  voorspelde  planeet  en  Neptunns,  en  daardoor 

werd  zij  door  babinet  op  een  zes-cn-i«iniigduizcndste 
van  die  der  zou  bepaald  ,  welke  waarde  nagenoeg  met 
die  der  massa  van  Uranas  overeenkwam*  De  ver» 
bondiDg  tnsscben  de  massa's  van  Neptunos ,  de  voor- 
spelde planeet  en  Hyperion  nn  gegeven  zgnde,  kon 
men ,  uit  den  bekenden  afstand  tnsscben  de  twee  eerst* 
genoemde,  door  eenen  eenvoudigen  regel  van  drieën, 
den  alsland  tusschen  de  twee  laatstgenoemde  atleiden  ^ 
en  daardoor  werd  de  rang  bepaald  ,  dien  üyperiou 
in  het  zonnestelsel  moest  beklceden.  Zoo  bleek  bet 
dat  Ilyperion  47  malen  verder  dan  de  aarde  van  de 
zon  verwijderd  moest  wezen ,  en  daar  met  dezen  af- 
stand een  ondoopstijd  overeenstemde,  twee  malen  zoo 
groot  als  die  'van  Nepliiniis ,  meende  babinet  dat, 
voor  de  planeten  buiten  den  loopkring  van  üranus , 
de  wet  van  iiiius  werd  vervangen  door  eene  andere, 
volgens  welke  elke  planeet  eenen  omloopstijd  moest 
bebben »  twee  malen  zoo  groot  als  die  van  de  planeet, 
op  welke  zij  onmiddellijk  volgde»  Op  die  stelling 
boowde  bij  zelfs  eenige  gissingen,  omtrent  den  afstand 
en  de  helderbeid  van  planeten  buiten  den  loopkring 
van  Ilyperion.  De  helderheid  van  Hyperion  werd , 
naar  baren  afstand  en  hare  massa ,  gescbat  op  die  van 
eene  ster  tnsscben  de  10^«  en  ll^e  grootte,  en  de  ver- 
onderstelling, dat  de  voorspelde  planeet  bet  zwaarte- 
punt tusscben  Neptnnusen  Hyperion  moest  innemen , 
maakte  het  ook  niet  moeijelijk  ,  de  plaats  van  den 
hemel  te  bepalen ,  waar  Hyperion  zich  vertoonen  moest. 
BABUf£T  wees  een  ruitje  van  den  hemel  aan ,  gevormd 
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door  vier  sterren  van  de  sterrebeelden  de  Waterman 
en  de  Steenbok ,  binnea  hetwelk  Ujperion  zich  des* 
tgd«  moest  ophoaden,  eo  daarmede  was  de  ontdekking 
der  planeet  van  babihst  behoorlijk  voorbereid.  Het' 
was  treffend  hoe  gemakkelgk  babinibt  tot  de  ontdek- 
king van   eene  nog  niet  waargenomene  planeet  ge- 
raakte ,  terwijl  nog   kort  te  voren ,  eene  soortgelijke 
ontdekking ,  UTUHUEft  eu  AOAAis  zoo  veel  moeite  ver- 
Qonaakt  had,  maar  onze  nataarkundige  vestigde  zgoe 
redenering  op  onderscheidene  valsche  of  onbewezene 
beginselen,  onder  welke  er  vier  worden  aangetroffen, 
die  onze  bijzondere  aandacht  yerdienen.    Het  eerste 
was  dat  IEVERRIER  de  massa  ,  plaats  en  loopbaan  ccucr 
planeet,  die  op  zich  zelve  de  storing  in  de  beweging 
van  Uranus  verklaarde,  met  eene  volmaakte  naauwkeu* 
righeid  bepaald  had  ,  zoo  dat  zelfs  eene  kleine  wgziging 
in  de  door  dezen  verkregene  nitkonisten ,  eene  planeet 
moest  geven,  wier  werking,  op  eene  zeer  merkbare 
wijze,  van  de  bij  Uranns  bestaande  storing  afweek. 
Het  tweede  was  dat  slechts  ééne  planeet  kon  bestaan,  uit 
wier  werking  alleen  zich  de  verschillen  tusschen  waar- 
neming en  berekening,  die  leverrieb  ten  grondslag 
van  zgne  geheele  onderzoeking  had  moeten  stellen, 
Heten  verklaren.   Het  derde  was  dat  twee  pkneten  te 
samen ,  in  het  zonnestelsel  dezelfde  storing  oitoefenen  , 
als  eene  enkele,  in  haar  gemeenschappelijk  zwaartepunt 
geplaatst  ,  en  in  massa  de  som  van  hare  massa's  even- 
arende*   liet  vierde  was,  dat  de  ontdekte  planeet  Nep- 
tnnus  aan  de  beweging  van  Uranns  niet  voldeed* 
Het  door  babutbt  geleverde  bewgs,  voor  het  bestaan 
lan  zgne  planeet  Hyperion ,  was  naanwelgks  eene  we* 
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derlegging  waardig,  maar  toch  is  LETERRIER  tegea  hem 
opgetreden  ^  nog  in  deselfde  zitting  der  Academie,  in 
welke  bet  Tcrtoog  vtn  BABUin  werd  Toorgedrageo* 
LiTXRRUR  liet  de  twee  eeitte  der  genoemde  beginselen  t 
Tan  welke  bet  eene  Talsch  en  bet  andere  onbewezen 
was ,  geheel  onaaDgeroerd ,  gewaagde  ter  loops  van  het 
derde ,  maar  heriep  zich  vooral  op  de  valscliheid  van 
het  vierde.  Lever rier  beweerde  ,  dat  de  geheele  rede- 
nering Tan  BARIAET  als  ongepast  bescboawd  moest 
worden  9  omdat  de  ontdekte  planeet  Neptnnos  de  be- 
weging Tan  Uranoa  volkomen  verklaarde.  Had  LBTsa- 
RIBR  dit  niet  slecbts  gezegd  maar  bewesen,  zoo  bad 
hij  zich  aan  alle  verdere  beraadslagingen  met  babinix 
kannen  onttrekicen ,  maar  het  zoude  hem  zekerlijk 
moeijelijk  zijn  geyallen ,  zijn  gezegde  door  voldingende 
bewgsgronden  te  staven»  Wat  daaromtrent  zelfs  op 
dit  oogenblik  beslist  kan  worden ,  was  toen  reeds  door 
PURCE  uitgemaakt  en»  op  den  25«cn]fei  1848,  zelfi 
reeds  in  de  Aëirmtêmifehê  Naehriehten  medegedeeld. 
Het  is  zonderling  dat  LETERRlERy  bij  die  gelegenheid, 
met  geen  enkel  woord  van  de  merkwaardige  uitkom^ 
sten  gewaagde  9  door  pmci,  omtrent  de  werking  van 
Neptanns  op  Uranas  verkregen* 

In  bet  verslag  van  de  genoemde  zitting  der  Acade* 
mie  te  Parijs,  heeft  men  eenvondiglijk  bet  vertoog  van 
BABINET  en  de  wederlegging  van  leverrier,  zonder 
eenig  toevoegsel  opgenomen ,  doch  het  is  uit  de  dag- 
bladen gebleken,  dat  de  nieuwe  planeet »  met  welke 
BABIHBT,  bi)  die  gelegenbeid »  voor  de  eerste  maal  te 
voorsebijn  trad ,  tot  vrg  levendige  woordenwissdingen 
tasscben  de  leden  der  Academie  aanleiding  heeft  ge- 
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^ven*  Gaucht,  biot  en  fatb  moeten  dadelijk  hebben 
yerklaardy  dat  sg  «Uhaiis  niet  in  liet  ongeloof  deek- 
den,  door  babwbt  als  aoo  algemeen  Toorgesteldj  «n 
kon  dit  de  opschadding  niet  Terboeden,  welke  de 

vermeende  ontdekking  van  BABI5ET  in  de  Academie 
veroorzaakte^  het  belette  evenmin ,  dat  de  groote  me- 
nigte 9  daar  buiten  ^  door  haar  werd  in  rep  en  roer 
gebragt*  Hoeieer  bet  verslag  der  zitting  daarvan  niet 
gewaagde  >  kon  bet  te  Pargs  toob  niet  verborgen  blg- 
ven,  dat  in  baar  iets  buitengewoons  moest  bebben 
plaats  gevonden.  Men  vernam  dat,  onder  de  leden 
der  Academie,  een  geschil  was  opgerezen,  over  de 
planeet  van  LETERRISR,  wie  men  haar  bestaan  be- 
twistte, en  in  wier  plaats  men  eene  andere  wilde  stel- 
len, en  de  berigten,  die  men  reeds  aanvankelgk  niet 
ten  balve  verstond,  werden,  in  allengs  meer  ver- 
minkte vormen,  van  den  eenen  tot  den  anderen 
overgebragt.  De  een  strooide  uit  dat  leverrier  eene 
grove  fout  in  zijne  berekeningen  had  begaan,  die  toen 
eerst  was  ontdekt  geworden  ;  de  andere  verhaalde,  dat 
de  planeet  van  LBTUIRIBR  den  sterrekundigen  was  ont« 
loopen,  en  nergens  werd  terug  govonden;  de  derde 
verbeeldde  zich ,  dat  de  ontdekking  van  lbtbreibr  slecbts 
een  droom  was  geweest,  uit  welken  de  sterreknndigen 
eerst  toen  ontwaakten,  en  vond  men  hel  zeer  verma- 
kelijk dat  de  sterrekundigen  zich  zoo  zeer  om  den 
tnin  hadden  laten  leiden,  uvxrrier  moest  de  straf 
voor  aller  onnoozelbeid  dragen.  Slechts  twee  jaren  te 
voren  bad  men  uvmrisr  zoo  bemelboog  verbeven, 
en  nu  was ,  in  bet  wispelturige  Parijs ,  eene  enkele 
verklaring,  van  welke  men  niets  begreep,  toereikend, 
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om  Lem  eeDsklaps  tot  een  voorwerp  van  veler  be- 
spotting te  stellen.  Talrijke  scYiotschriften  en  spotpren- 
ten kwamen  de  vroegere  eerbewijzen  vervangen.  Ver- 
scliiileude  dagbladen  bielden  zicb  met  de  vermeende 
«1  waling  van  LET£R&ifia  bezig  y  en  de  algemeene  bemoei- 
jing  met  haar  was  zoo  groot ,  dat  zij  zelft,  voor  een 
oogenbliky  de  rampen  deed  vergeten,  in  welke  Frank- 
rijk zieh  kort  te  voren  ,  door  nog  eens  eene  proef 
met  den  republikeiaschen  regerings-vorm  te  nemen, 
gedompeld  bad.    Leterrier  was  aan  de  beweging  der 
door  GAiLE  ontdekte  planeet  volkomen  onschuldig,  ea 
kwam  deze  met  de  beweging  der  door  hem  voorspelde 
niet  overeen,  zoo  kon  wel  de  wetenschap  eenmaal 
zeer  veel  daardoor  winnen  ,  maar  de  waarde  der  vroe- 
gere onderzoekingen  van  UVBRRIBll  op  geenerlei  wijze 
verminderd  worden.    Had  men  echter  vaa  LLV£RRiEii. 
begeerd,  dat  hij  de  planeet  van  GALLE  in  de  loopbaan 
van  de   zyne  overbragt ,  men  bad  niet  onzinniger 
konnen  handelen ,  dan  door  hem  na  zijne  planeet  ge- 
heel te  ontnemen.    Bezwaarlyk  kon  LIVBRRIBR  zich 
inlaten  met  eene  wederlegging  van  de  ongerijmde  denk- 
beelden der  groote  menigte ,  maar  hij  achtte  zich  toch 
verpligt  om  BABINET  en  diens  aanhang  onder  de  ge- 
leerden zoo  veel  mogelijk  tot  zwijgen  te  brengen ,  en 
daartoe  is  hij  in  de  vergadering  der  Academie  te  Fa- 
rjis,  va^  den  1 September  1848,  andermaal  opge* 
treden.   Lbterribr  liet ,  hg  die  gelegenheid ,  de  pla- 
neet van  BABINET  gebeel  aan  hare  plaats,  en  verklaarde, 
in  zijne  inleiding,  dat,  na  zijne  voord  ragt ,  niemand 
zich   meer  over  diens  gezegden  zoude  bekommeren, 
üij  stelde  bet  zich  ten  doel  te  betoogeo ,  dat  by  alles 
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met  eene  verwonderlgke  juistheid  had  bepaald »  wat 
hij,  omtrent  zijne  voorspelde  planeet,  Ce  bepalen  had; 

en  komen  zijne  redeneringen,  bij  eene  meer  opper- 
vlakkige beschouwing,  zeer  aannemelijk  voor,  wij  voor 
ons  begrijpen  niet,  boe  zij,  ook  bjj  een  ernstig  na- 
denken, zoo  volkomen  konden  bevredigen  als  dit  by 
Telen  het  geval  moet  geweest  zijn.  De  sterreknndigen 
hebben  in  de  ophelderingen  van  LBTBRBUB  berost, 
en  twee  der  meest  beroemde  onder  hen  hebben  die 
zelfs  openlijk  toegejuigd  en  tot  de  hunne  gemaakt, 
terwijl  zij  bij  die  gelegenheid  een  vrij  gestreng  oordeel 
over  PfiiACB  uitspraken ,  wegens  z(jne  ,  toen  reeds  ver- 
ouderde, gemoedelijke  twijfelingen*  Hoezeer  de  onder* 
vinding  heeft  geleerd,  dat  men  van  heiligschennis 
wordt  verdacht,  door  hier  niet  onbepaaldelijk  tot  het 
meest  heerschende  gevoelen  toe  te  treden,  kunnen  wij 
de  denkbeelden  van  GOüLD  niet  zoo  geheel  verwerpen, 
de  eenige  onder  de  sterreknndigen,  die  zicb,  hoezeer 
slechts  zeer  kortelgk  ,  eenige  aanmerkingen  op  de  op* 
helderingen  van  UTIREIBR  veroorloofd  heeft*  Livbr- 
RIIE  vestigde  de  aandacht  hoofdzakelijk  op  de  groot- 
heden ,  bij  welke  de  overeenstemming ,  tnsschen  voor- 
spelling en  vervulling,  het  gunslii^sL  was,  maar  door 
welke  het  wezen  van  de  loopbaan  der  planeet  het 
minst  werd  nitgedrukt.  De  schijnbare  plaats  der 
planeet,  omstreeks  den  tgd  der  ontdekking,  had  ge- 
heel buiten  beraadslaging  kunnen  blgven,  want  juist 
door  dat  die  zoo  naanwkeurig  was  bepaald  geworden, 
was  de  onnasuwkenrigheid  der  overige  voorspellingen 
des  te  sterker  in  het  oog  geloopen.  Leverrier  be- 
roept zich  op  de  omstandigheid ,  dat  de  aüstand  der 


m 

HOOFMT.  V.    M  TWyPSLIlMBR  IR  lAll  ONnilOOMIiO. 

planeet  tot  de  zon,  omstreeks  den  tyd  har  er  ontdek- 
kingy  «lechts  loo  veel  te  groot  waf  MDg^sehreTen,  als 
diie  malen  de  afttand  der  ion  tot  de  aarde  bedraagt  ^ 
maar  dieielfile  afitand  kon  tot  geheel  Terschillende  loop- 
banen beboeren  9  terwijl  bij,  niet  alleen  dien  afstand  , 
maar  de  volle  loopbaan  zijner  voorspelde  planeet  be- 
paald bad.  Hij  vond  de  lengte  dier  loopbaan  een  vijfde 
deel  barer  geheele  waarde  te  groot,  bare  nitmiddelpnn- 
tigheid  twaalf  malen  grooter  dan  werkelgk  was,  en 
den  stand  van  bare  groots  as  omtrent  loodregt  op  de 
rigting  die  s^  werkelijk  innam.  De  oudste  waame- 
mingen  hadden  in  de  bepaling  dier  loopbaan  de  be- 
langrijkste rol  vervuld,  en  toch  werd  dc  plaats  die  de 
planeet,  ten  tyde  van  de  eerste  der  door  lxtskeub 
gebezigde  waarnemingen,  bad  ingenomen,  door  die 
loopbaan,  zoo  ved  te  ver  van  de  zon  aangewezen, 
als  de  gebeele  alstand  Tan  Satornns  tot  de  zon 
draagt,  en  in  eene  rigting,  nagenoeg  loodregt  op  die, 
in  welke  zij  zich  werkelijk  bevond.  Deze  zwarigheid 
wordt  door  leterrier  niet  opgelost,  en  daar  wer- 
keljjk  bestaat,  kon  bet  velen  moeyelük  zjn  gebleven , 
zjjne  uitkomsten  zoo  verwonderlgk  naanwkenrig  te  noe- 
men. LivsuusE  had  de  massa  van  zgne  planeet  twee 
malen  te  groot  gevonden,  en  hg  helpt  zieh  daarvan 
af,  door  de  verklaring,  dat  dit  verschil  de  middellijn 
der  planeet  slechts  een  vijfde  deel  van  bare  grootte 
doet  veranderen.  GOULD  maakt  hierop  de  aanmer- 
king, dat  zelis  geen  sehooljoogen  aan  de  waarheid 
dier  verklaring  zal  twgfelen,  maar  dat  UVIKEBB  de 
massa,  niet  de  middellijn,  zijner  planeet  bepaalde» 
zien  LEVERRUR  evenwel  de  massa  zijner  planeet 
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uitdrukkelyk  ondei*  de  grootheden  vermeldea,  die 
boven  alle  wwachtiiig  naaawkearig  bepaalde ,  en  met 
beTreemding  hooren  wg  bem  eene  reden  aanvoeren^ 
▼oor  bet  Tenebil  toascben  de  door  bem^  uit  de  atoring 
Yan  Uraniis,  bepaalde  massa  Tan  Neptanns,  en  die, 
welke  door  haren  wachter  verkregen  was.  Lkverrier 
zegt,  dat  ook  voor  de  massa  van  Uranus  verschillende 
waarden  werden  gevonden,  naar  gelang  die  uit  de 
storingen,  welke  ag  op  planeten  uitoefent,  of  uit  de 
beweging  bar  er  wacbters,  werd  afgeleid.  Ware  dit 
bewesen,  bet  loade  lekerlyk  een  der  allertreffendste 
verscbgnselen  in  bet  zonnestelsel  zijn ,  overwaardig  om 
bet  voorwerp  der  strenge  onderzoeking  van  wis-  en 
sterreknndigeo  uit  te  maken,  en  zekerlijk  van  veel  te 
groot  gewigt,  om,  door  eenen  man  als  LiTBEEUEy 
slechts  met  eene  pennestreek  vermeld  te  worden* 
Voor  200  ver  de  massa  van  Unnus  uit  de  werking, 
welke  deze  planeet  op  andere  planeten  nitoefent,  is 
afgeleid  ,  geschiedde  dit  alleen  door  bouvard,  die  haar, 
hoofdzakelijk  door  de  storingen  in  de  beweging  van 
Saturnusy  bepaalde;  en  verschilt  zyne  uitkom3t  met 
die  van  anderen,  de  onjuistheid  zijner  tafelen  van  S»» 
tumns  bewgst,  dat  men  de  oorsaak  daarvan  nog  niet 
in  eene  gebdmsinnige  werking  behoeft  te  zoeken« 
Vooral  nadat  ADAMS,  in  de  lente  des  jaars  1847,  eene 
belangrijke  fout  in  die  tafelen  ontdekte,  is  het  verschil, 
op  hetwelk  uvxaaUR  zich  beroept,  hoogst  onwaar- 
scbgnlgk  geworden»  De  vroeger  volstrekt  onbekende 
werking  y  die  Neptunns  op  Satnrnns  moet  uitoefenen, 
aonde  reeds  in  ucb  seLve  toereikend  kunnen  zijn, 
om  sdk  een  schijnbaar  veftcbil  te  weeg  te  brengen , 


6S4 


■OOFDST.        DB  TWUPBUNOBM  BR  HABB  OMTKNOOPlNa. 

en  de  zaak  kan  alleen  met  zekerheid  worden  uitge- 
maakt» door  zalk  eene  strenge  onderzoeking,  als  door 
riiRCi,  Toor  eenigo  maanden,  werd  aangehangen 
(bladz.  660). 

De  rede  door  levbrrier,  op  den  1 1^»  September 
1848,  in  de  zitting  der  Academie  te  Parijs  gehouden, 
schijnt  geenen  diepen  indruk  op  babinet  gemaakt  te 
hebben,  en  hem  ook  niet  uit  het  Teld  te  hebben  ge- 
slagen, daar  hy  reeds  in  de  eerstvolgende  zitting,  van 
den  18^  September ,  met  een  nienw  vertoog  over 
zgne  planeet  Hyperion  te  voorschijn  trad,  in  hetwelk 
hij  wilde  aantobnen  ,  dat  de  toenmalige  plaats  van  dat 
ligchaam  gelegen  moest  zijn  tiisschen  de  plaatsen ,  welke 
Neptunus  op  dat  oogenblik  en  in  het  begin  des  jaars 
1845  innam.   Lbtbaiubr  heeft  dat  vertoog  op  staan« 
den  voet  bestreden,  maar  het  is  een  raadsel  gebleven 
wat  op  dien  dag  tosschen  hem  en  babuibt  verhandeld 
werd  f  daar  men ,  in  het  gedrukte  verslag  der  genoemde 
zitting,  alleenlijk  met  een  paar   woorden  heeft  ver- 
meld, dat  eene  redewisseling  tusschen  LEVERKiEa  en 
AABINIT  over  de  planeet  Neptunus  heeft  plaats  ge- 
grepen.  Die  redewisseling,  in  welke  ook  andere  leden 
der  Academie  zich  schgnen  gemengd  te  hebben,  moet 
echter  zeer  levendig  en  zeer  langdurig  zijn  geweest, 
daar  zij,  volgens  het  weekblad  L'Institut,  het  grootste 
gedeelte   van  den  tijd  der  zitting  heeft  ingenomen, 
welke  op  dien  dag  buitengewoon  iaog  aanhield.  Wel- 
ligt  heeft  men,  door  het  verzwggen  van.de  beraadsla* 
gingen  tot  welke  de  planeet  Neptanns  op  dien  dag 
aanleiding  gaf,  de  eer  der  Academie  bevorderd,  zon- 
der de  wetenschap  eenig  nadeel  toe  te  brengen ,  ea 
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wy  zaHeo  geene  pof^g  aaDwenden  om  het  gordgo  op 
te  ligten,  dat  men 'opzettelijk  schijnt  te  hebben  toe- 
geschoven.   Leverrier  had  nu  reeds  drie  malen  de 
gelegenheid  gehad,  om  zijnen  arheid  tegen  babinet  en 
diens   aanhang  te  verdedigen,  maar  bij  schynt  zoo 
weinig  over  zgne  verdediging  voldaan  te  z(jn  geweest , 
dat  hg,  in  de  zitting  der  Academie  van  den  2^ 
October  1848»  ten   vierden  male  daartoe  optrad , 
zonder  dat  hij  toen  door  babinbt  tot  spreken  werd 
gedwongen.     Leverrier  had  vroeger  trachten  aan  te 
toonen,  dat   hij   al  de  grootheden,  op  de  planeet 
Neptunus  betrekking  hebbende,  vooruit  met  eene  veel 
hoogere  juistheid  had  bepaald ,  dan  men  Tedelj)ker> 
wijze  had  kunnen  verwachten »  en  al  had  hg  daarvan 
een  zuiver  bewijs  gegeven ,  dan  had  h^  toch  nog  de 
eigenlijke  omstandigheid  onaangeroerd  gelalen,  waaruit 
de  twijfelingen,  tegen  welke  hij  opkwam,  waren  voort- 
gevloeid.   Men  wist  reeds  vooruit  dat  de  loopbaan  van 
Neptunus  niet  zoo  naanwkenrlg  uit  de  beweging  van 
üranus ,  als  uit  hare  dgene  beweging  afgeleid  zonde 
kunnen  worden  en  men  had  zich  zelfs  grove  verschil- 
len kunnen  getroosten,  maar  het  was  hier  de  vraag 
niet,  of  de  door  leverrier  vei  kregene  uitkomsten  meer 
of  min   naauwkeurig   waren.     De   planeet  Neptunus 
ging,  met  slechts  ééne  uitzondering,  in  alle  opzigten 
de  grenzen  te  buiten ,  door  litbrriir  zeiven  der 
planeet  voorgeschreven  >  die  de  storing  in  de  beweging 
van  Uranus  moest  'veroorzaken  ,  en  dit  was  de  reden 
waarom  de   ontdekte  planeet  voor  eene   andere  dan 
de  voorspelde  werd  gehouden.    Teregt  begreep  lever- 
Riia  dan  ook  dat  het  hoofdzakeljjk  die  grenzen  waren  ^ 
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wtlke  eeoe  nadere  beschouwing  verdienden ,  en  tan 
die  besclMmwing  wat  zgne  rede  van  den  2^  October 
1848  toegewyd ,  die  zijne  katate  wdedigiog  van 
zgnen  arbeid  nitmaakte*   Hoeieer  deze  rede  zelft  door 

eenen  brief  van  herschel  werd  ondersteuDd ,  en  in 
Yeler  oog  het  geschil  scheen  beslist  te  hebben,  is  zij 
tocby  naar  onze  meeniog,  voor  wederl^;giDgen  yat- 
baar,  die  wg  niet  met  itiUwggen  kannen  Toorbg  gaan. 
LiTiERllR  beroept  sieh  al  weder  op  de  omstandig- 
heid^ dat  de  plaata  der  planeet,  ten  tijde  van  hare 
ontdekking ,  geen'  enkelen  graad  van  de  voorspelling 
afweek  ,  terwijl  hij  haar  eene  speelruimte  van  18  gra- 
den had  toegewezen  y  maar  hij  ziet  weder  over  het 
hoo£l,  dat  jnist  daaiui  het  raadselachtige  van  zijne 
uitkomsten  lag  opgesloten;  en  heeft  hg  de  plaau  der 
planeet  zoo  naanwkeorig  bepaald,  voor  den  tgd  der 
laatste  waarnemingen  die  bij  gebrnikte,  hij  vergeet  dat 
de  plaats  der  planeet,  voor  den  tijd  der  eerste  waar- 
neming, uit  de  door  hem  gevondene  loopbaan  bere- 
kend ,  niet  minder  dan  84  graden  van  de  ware  plaats 
afwgkt*    Iil?Ba&lKa  tracht  wel  snik  eene  bedenking 
af  te  sngden ,  door  de  verklaring,  dat  de  door  WALKSa 
bepaalde  loophaan  van  Neptnnns,  hare  veriedene  plaat- 
sen  met  g^eene  naaawkeurigheid  kon   doen  kennen , 
maar  zijne  verdiensten  waren  veel  te  groot .  om  eenige 
bevestiging,  door  de  miskenning  van  den  uitmuntenden 
arbeid  eens  anderen  te  behoeven.   Wgders  was  het 
niet  mcgelgk  de  pkineet  Neptnnoa  in  de  grensen  te 
wringen,  die  LIVIRRIIB  aan  zijne  voorspelde  planeet 
had  TO(»rgescbreven ,  zoo  dat  bem  mets  anders  overig 
bleef,  dan  na,  na  de  uitkomst,  die  grenzen  uit  te 
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breiden,  tot  dat  zich  over  de  planeet  fdeptnnw 
uitstrekten.  De  gegefens »  nn  welke  LiTiaaiia  wm 
uitgegaan ,  beatonden  in  de  Terschillen ,  die  tnsschen 
de ,  sedert  1690 »  waargeDomene  plaatsen  Tan  Uranns 

en  de  berekende  overbleven ,  als  men  de  werking  ran 
de  bekende  ligcbamen  des  zonnestelsels  ia  rekening 
nam*  Hadden  die  gegevens  de  werking  van  eene  nog 
onbekende  planeet,  met  eene  Tolmaakte  jaistheid, 
yoorgestdd,  zoo  had  men  ook  op  eene  volmaakt  naanw^ 
keurige  bepaling  van  hare  loopbaan  kunnen  hopen, 
maar  de  onzekerheid  dier  gegevens  moest  noodwendig 
de,  vooruit  bepaalde,  loopbaan  der  onbekende  pla- 
neet onzeker  maken,  en  hetgeen  leterrier  te  beslissen 
had  was  eigenlyk  dit ,  of  de  zoo  aanzienlijke  fouten 
in  zgne  voorspelling  zich ,  uit  die  oorzaak ,  lieten  ver- 
klaren. De  oniekerheid  der  gegevens  kon  Toortvloe^ 
jen  uit  de  onvermijdelijke  fouten  der  waarnemingen 
de  plaatsen  van  öranus  betreffende ,  uit  kleine  onvol- 
komenbeden  in  de  door  leyerrier  ontworpene  theorie 
van  Uranns,  uit  eene  onvolkomene  kennis  der  massa 
van  Satiirnus,  en  uit  de  werking  Tan  eene  planeet, 
nog  buiten  den  loopkring  van  die  onbekende,  wier 
loopbaan  te  bepalen  was.  LiTBBKm  had  vroeger  ób 
onzekerheid  zijner  gegevens  door  schatting  bepaald ,  em 
zelfs  vrij  ruim  aangeootiien  ,  en  naar  aanleiding  daar- 
van, de  grenzen  bepaald  ,  vrelke  zijne  planeet  niet 
kon  overschrijden.  Nu  echter  nam  hy  de  onzekerheid 
der  gegevens  veel  grooter  dan  vroeger  aan,  en  daai» 
door  alleen  was  hel  ook  mogelgk,  de  grenzen  vaa 
sgne  voorspelde  planeet,  tot  over  de  planeet  Neptn- 
nns,  uit  te  breiden.   Zoo  had  LiVE&RUft  vroeger  zelf 
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beweerd  y  dat  de  kleine  uitmiddelpuaügbeid»  door 
WALUE ,  aanvankelijk  voor  de  loopbaan  yau  Neptunns 
^vondeo ,  gebeel  buiten  de  grenzen  lag,  yan  de  loop- 
baan eener  planeeti  die  de  beweging  van  Uranni  kon 
verklaren,  en  na  bet  gebleken  was,  dat  die  nitmid- 
delpuntigbeid  toch  geeue  hoogere  waarde  hebben  kon, 
meende  bij  zijne  grenzen  ook  over  haar  te  kunnen 
nitstrekiken.  De  redenering  van  L£V£rrier  bad  dan 
alleen  ten  volle  kunnen  overtoigeny  indien  bij  bewe- 
zen bad ,  dat  de  fouten  der  gegevens ,  by  zijne  vroe- 
gere onderzoekingen,  inderdaad  door  bem  waren  te 
klein  geschat.  De  fonten  der  waarnemingen  zelve  kon* 
den  de  door  LEYERRIER  vroeger  aangenomene  onzeker- 
beden  niet  wel  evenaren,  en  die  onzekerheden  konden, 
door  de  onjuistbeden  in  de  theorie  van  Uranns,  of 
in  de  aangenomene  massa  van  Satnrnos,  niet  aanmer- 
kelyk  worden  vergroot^  Zjj  konden  alleen  op  eene 
merkbare  wyze'  vergroot  worden ,  door  eeoe  planeet , 
nog  buiten  den  loopkring  van  de  onbekende  ,  zoo  als 
de  H^'perion  van  barIiVET,  en  liet  is  allerzonderlingst 
dat  LBVB&fiisa  dit  erkent,  en  zelis  de  hulp  van  zulk 
eene  .planeet  inroept,  terwyl  hij  kort  te  voren  baar 
bestaan,  met  zoo  veel  warmte,  bad  bestreden,  en  by 
nn  ook  eigenlyk  tegen  BABlirBT  en  diens  stelling  op- 
trad. Boven  dit  alles  bad  lever rier  vroeger  beweerd , 
en  herhaalde  hij  nu  met  nadruk,  dat  de  ontdekte  pla- 
neet Neptunus  de  beweging  van  Uranus  volkomen  ver- 
klaarde. In  dat  geval  kon  er  geene  planeet  buiten 
Neptnnus  bestaan ,  die  een'  zoo  merkbaren  invloed  op 
de  bew^ng  van  Uvanns  uitoefende ,  als  by  moest  aan- 
nemen.  De  onzflkerbnd  der  gegevens  was  dan  vroeger 
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▼edeer  te  |;mt  dan  te  kleiii  door  hem  aaDgenomen , 
de  greDxen  wn  zgne  voorapelde  planeet  moesten  dan 

worden  ingekort  in  plaats  yan  aitgebreid,  en  de  gron- 
den ,  op  welke  men  vroeger  beweerde ,  dat  de  door 
LXTSR&XBK  Toorspelde  planeet  niet  de  ontdekte  planeet 
Neptnnns  weien  kon ,  waren  dan  niet  ontzenuwd ,  maar 
versterkt  geworden*  Litsrkiir  achtte  zich  zelfs  ge- 
regtigd  de  onzekerheid  der  gegevens  zoo  groot  aan  te 
nemen ,  dat  de  loopbaan  zijner  planeet ,  in  het  geheel 
niet  meer ,  binnen  bepaalde  grenzen  werd  ingesloten , 
maar  indien  dit  gebillijkt  kon  worden  had  hij  be- 
paald y  wat  voor  geene  bepaling  vatbaar  was ;  dan  had 
hg  een  vraagstuk  opgelost,  waarop  volstrekt  geen  ant-* 
woord  was  te  geven «  en  dan  ware  het  beter  geweest 
dat  bij  in  het  geheel  met  geene  uitkomst  ware  te  voor- 
schijn getreden.  Een  hoogst  belangrijk  punt  werd  door 
LETERRIER ,  bij  al  zijne  redeneringen ,  geheel  uit  het 
oog  verloren.    Het  was  uit  zijnen  arbeid  duidel^k  ge- 
bleken ,  dat  de  fouten  in  de  gegevens  ook  eene  zeèr 
bdangrijke  fout  in  de  voorapelde  plaats  der  phineet 
konden  uitoefónen,  en  toch  was  deze  zoo  verwonder- 
Igk  naauwkeurig.   De  plaatsen  der  planeet  ^  voor  bet 
andere  uiteinde  van  het  tijdvak ,  binnen  hetwelk  zijne 
gegevens  besloten  waren ,  werden  uit  de  door  hem 
verkregene  loopbaan  geheel  verkeerd  afgeleid,  en  bil- 
lykerwjzekon  men  naar  eene  juiste  verklaring  vragen 
van  dat  groote  verschil.  Waren  de  fouten  der  gege- 
vens zoo  groot  9  dat  daaruit  de  -fouten  i  in  de  door 
liVerrIBR  bepaalde  massa  en  loopbaan  der  planeet, 
voortvloeiden ,  dan  was  het  eene  niet  minder  belang- 
rijke vraag,  waarom  die  fouten,  welke ^  naar  zijoeon- 
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denoeluDgaif  men  bMliiseaden  invloed  op  de  toot- 
spelde  plaiu  moesten  niioefeocny  datiop  sonder  eeni- 
gen  inyloed  geMefen  ign.    Die  negen  ign  door  u- 

▼ERRIKR  niet  aangeroerd,  ca  er  is  ook  Daaawelgks 
aan  te  twijfelen ,  dat  zij  alleen  beantwoord  kannen 
vorden  door  eene  diepere  iieoefening  ?an  liet  groote 
magitnky  dat  door  UflBBBUt  en  1114119  niet  op  eene 
elgemeene  en  ToUedige  wöwy  maar  alleen  onder»  lioe- 
seer  niet  gebeel  onwaarscbijnlijke^  tooh,  wiUekenrige 
veroudersLcllingen  was  opgelost. 

Wij  gaan  de  gezochte  en  onwetenschappelijke  be- 
denkingen met  stilzwijgen  voorbj},  die  tegen  de  waarde 
van  de  ontdekking  der  planeet  Neptuans  zgn  inge- 
bragty  en  die  meer  ten  doel  acfagnen  gdiad  te  Uh 
ben  om  deie  in  bet  oog  der  menigte  te  vetUetnen» 
dan  wel  om  de  daistere  ponten  der  wetenschap  met 
eenig  licht  te  bestralen.    Letbrrier  heeft  de  beden- 
kingen Tan  dien  aard  ook  geene  wederlegging  waardig 
gefcenrdy  en  Iaat  ons  agoe  verdediging  t^gen  BABlin 
onbevredigd,  bet  is  omdat  bg,  na  ngoen  boogst  w- 
dienstdgken  arbeid »  de  onvolkoaMiidifiden  der  weM- 
aebap,  van  welke  die  getuigde,  en  wier  opbeffing 
welligt  alle  raenschelijke  krachten  te  boven  ging,  liever 
verbergen  dan  erkennen  wilde.    Na  al  zijne  toelich- 
tingen waren  nog  zeer  belangryke  daistere  ponten 
overgebloTen,  en  lelfr  de  meest  beleogrgko  mag  bad 
bg  gcensxins  op  eene  voldingende  wgae  beentwootd, 
namolfjk  deze,  of  nn  werkelgk  de  ontdekte  planeet 
Veptonns,  evenzeer  als  zijne  voorspelde,  aan  de  be- 
weging van  Uranus  voldeed.    Wij  znllen  nu  de  werk- 
zaambeden  meer  van  nabg  beschouwen  ^  die  ter  hp* 
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antwoording  van  dese  XQD.  Toen 

pimcBy  op  den  44«»llei  1$47,  eeoe  nieuwe  bepaling 

^er  loopbaan  van  Neptunas,  door  WALKER  volbragt, 
bij  de  Amerikaansche  Academie  overlegde ,  gaf  hij 
te?ens  een  verslag  van  de  onderzoekiugen ,  die  by , 
toen  reeds ,  daaromtrent  had  ia  het  werk  gesteld.  De 
loopbaan  wat  toen  wel  reeds  met  eenige  naaawkenrig- 
faflid  bepaaldf  maar  de  massa  iran  Neptonns  was  toen 
nog  Tolstrekt' imbekend  gebleven,  en  was  bet  onder- 
zoek Dog  wat  ontijdig y  zijne  uitkomst  had  ook,  gelijk 
hij  zelf  erkende,  geene  blijvende  waarde.  Peircs  vond 
geene  mogelykheid  om  de  overgeblevene  storing  in  de 
beweging  van  Qnnus ,  uit  de  aantrekking  van  Neptn* 
nnS|  teferklaren,  welke  der  toot  die  planeet  gevondene 
loopbanen  b^j  mogt  aannemen,  en  welke  massa  bij 
baar  mogt  toekennen*  Hij  meende  zich  echter  het 
regt  te  moeten  voorbehouden  om  deze  zonderlinge 
uitkomst  te  wijzigen,  indien  latere  onderzoekingen  hem 
daartoe  aanleiding  mogten  geven  ^  en  dit  te  meer, 
daar  hier  gaens  sidlige  uitspraak  sdMen  te  kannen 
gaseihieden  9  alvoeens  men ,  b^  de  bepaling  der  loop- 
baan van  fisptonas,  de  storingen,  welke  die  planeet 
ondervindt^  in  rekening  had  kannen  nemen.  Toen 
LSVERRI£R  ,  ruim  een  jaar  daarna ,  tegen  babinëi  op- 
trad ,  heeft  by  herhaaldelijk  beweerd  dat »  door  da 
taasehenkomst  Tan  Neptonns ,  de  beweging  van  Uzanns 
voikonwn  werd  veriikHurd,  en  indien  b|j  daarvoor  be4 
wijzen  In  banden  had  ,  bad  b}  aekerlgk  der  weten- 
schap eene  gewigtige  dienst  bewezen  met  die  bekend 
te  maken ,  hetgeen  hij  echter  ook  daarna  heeft  nage- 
laten.  Toen.de  Baron  ton  LUIDiaili},  weder  een  jaar 
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iater ,  sgne  bijdnge  tot  de  getebiedenii  der  ontdek» 
ktng  Tan  NeptaDoe  gif)  hield  hg ,  in  weerwil  van  de 

Terzekering  Tan  LKfBRRilB,  dit  pant  nog  yoor  toI- 
strckt  onbeslist,  en  drong^  hij  er  met  ernst  en  nadruk 
op  aan,  dat  de  sterrekundigen ,  na  van  Uranus  tot 
Ifeptnnos  te  zgn  opgeklommen ,  nu  weder  van  Nep- 
tanns  naar  üranof  xoaden  afdalen,  om  de  theorie  der 
laatstgenoemde,  met  de  werking- van  Neptanns  aan  te 
vollen ,  en  langs  dien  weg  te  onderiMen ,  of  daar- 
door aan  de  beweging  yan  Uranns  werd  voldaan.  Ia 
een  toevoegsel  tot  zijne  bijdrage ,  niet  lang  daarna  ge- 
schreven, zegt  TOlf  LUDlHAO,  met  eenige  bevreemding, 
det  in  een  der  Terskgen  van  de  sterreknndige  maat- 
sehappg  te  Londen,  eender  eenige  nadere  aanwgsing, 
kortelgk  van  eene  door  PIIE€I  volbragte  onderzoeking 
werd  gewaagd  ,  die  tot  de  gewigtige  nitkomst  "geleid 
zoude  hebben ,  dat  de  planeet  Neptunus  alle  raadsels 
omtrent  de  beweging  van  Uranus  volkomen  had  opge- 
lost* Het  is  zonderling  dat  de  onderzoekingen  der 
Noord-Amerikanen  y  hoe  gewigtig  zg  wezen  mogien^ 
misschien  wel  door  de  ongewone  kortheid  in  welke 
zij  waren  voorgedragen ,  zoo  dikwgls  werden  voorbij 
gezien.  Zoo  was  het  ook  den  eerbiedwaardigen  ton 
LINDENAU  ontgaan ,  dat  eene  door  hen  verkregene 
hoogst  belangrijke  uitkomst ,  reeds  lang  te  voren  was 
opgenomen  in  de  Astronomitche  Nachrichten  ^  het 
tgdsehrift  in  hetwelk  hij  zelf  zgne  hgdraf^  had  doen 
|ilaatsen«  De  wensoh  ven  voir  uvDJniAir,  die  de  ernstige 
wensch  ven  alle  steneknndigen  had  behooren  te  zijn,  was, 
reeds  lang  voor  dat  bij  dien  uitsprak ,  zoo  goed  vervuld  , 
als  h^  zelfs  op  dit  oogenblik  vervuld  zoude  kuonea  wor- 
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éen,  dootdien  in  Nooid^merika  staedf ,  soo  vroegtydig 
mogelijk ,  werd Tolbrsgty  wat  in  fiaropa  zd&  ten  eenen- 
-male  werd  nagekten,  Wjj  heUbeii  reeds  de  hoogst  sor^ 

valdige  berekeningen  van  PBIRCB  vermeld  (bladz,  6G9)  , 
omtrent  de  storingen  die  Neptunus  op  Uranus  uitoefent 
ondernomen ,  wier  uitkomsten  op  deu  7<^«"  April  18^8  aan 
'de  Amerikeansche  Aeademie  werden  medegedeeld ,  en 
•door  de  TerslageD  Iwrer  vergaderin|^  voor  iedereen 
werden  toepnkelgk  gesteld.  PiDU»  gaf  die  storingen 
niet  alleen  in  de  vroeger  Yermelde  algemeene  vormen , 
maar  leidde  daaruit  ook   den  invloed  af,  dien  zij 
op  de  schgnbare  plaatsen  van  Uranus,  sedert  ander- 
balveeeuw,  onder  verschillende  veronderstellingen  voor 
de  nog  niet  met  zekerheid  bekende  massa  yan  Neptu- 
nns;  moesten  hebben  nitgeoefend.  Onder  iedere  deser 
TerodderstelHngen  werd  de,  met  haar  o?ereenstemmende 
juiste  loopbaan  en  beweging  van  Uranus,  geheel  naar 
de  voorschriften  der  wetenschap  bepaald  (bladz.  ^^35) 
len  werden  de  daaruit  afgeleide  plaatsen  der  planeet 
met  de  voornaamste  der  waarnemingen  vergeleken, 
van'  wdke  UTBEBin  en  adaks  waren  ultg^^aan»  £en 
tafeltje,  deae  vergelijkingen  voorstellende,  .versoheen 
niet  alleen  in  de  verslagen  der  Amorikaansche  Aca- 
demie, maar  werd  ook  naar  £uropa,  voor  de  jéilro- 
nomiêofie  Nachrichlen ,  opgezonden ,  in  welke  het , 
op  den  25s<enMei  1848,  zijne  plaats  ontving.    Dit  ta* 
^^e  nam  slechtt  eene  halve  bladsyde  in,  en  bevatte 
sleohts  eenige  egfers,  maar  die  alleen  door  een'  ver- 
bazenden  arbeid  konden  verkregen  zijn ,  en  misschien 
werd  het  alleen  daardoor  voorbij  gezien ,  dat  men  niet 
gewoon  was  een  zoo  belangrijk  berigt  omtrent  de  pla- 
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neet  Neptuttiity  in  soo  èaBTOudige  wmeni  te  ontvwi- 
geo.  LBTBBBm  seide  eenmaal  dat  egfm  hên  wel« 
sprekendheid  knnnen  bezitten  ^  en  de  waarheid  daar* 

van  wordt  door  dit  eenvoudige  tafeltje  bewezen ,  want 
het  geeft  een  uitvoerig  en  volJedig  antwoord  op  de 
vraag 9  wier  beantwoording,  naar  de  gegronde  meening 
van  TON  LuriunrAir,  soo  noodeakelijk  was,  maar  die  de 
weiensehap ,  nog  op  bet  einde  des  jaars  1849  f  hem 
toescheen  van  bare  beoefenaars  te  moeten  cisehen.  De 
loopbaan  der  planeet  Neptnmis  was  toen  reeds ,  door 
de  zorg  der  Noord -Amerikanen,  met  cene  toereikende 
juistheid  bekend,  voor  de  berekening  der  storingen,  « 
die  zy,  sedert  anderhalve  eeuw,  op  üranas  had  uit- 
geoefend ^  en  voor  de  missa  der  planeet  werden  de 
waarden  aangenomen,  welke  de  versehlllende  waarne* 
mers  op  dat  oogenblik  hadden  verkregen.   NAr  de 
toenmalige  bepaling  van  BOHD,  bedroeg  de  massa  van 
Neptunus  een  19840***  deel  van  die  der  zon  ,  en  al- 
lerverrassendst  was  de  uitkomst ,  tot  welke  die  bepa- 
ling leidde»   Werd  zij  voor  de  massa  der  planeet  aan- 
genomen, dan  werd  de  beweging  van  Uranns,  nit  de 
werking  der  bekende  ligehemen  des  zonnestelsek ,  na 
met  die  van  Neptnnns  vermeerderd ,  soo  volkomen  ver-  * 
klaard ,  dat  noch  aan  eene  wijziging  der  massa  vaa 
Saturnus,  noch  aan  eenige  onbekende  werking  meer 
behoefde  gedacht  te  worden.    Bij  verre  weg  de  meeste 
der  nieuwere  waarnemingen  was  het  verschil,  tosschen 
de  waargenomene  en  berekende  phiatsen  van  üranns ,  mt 
minder  dan  eene  enkde  secnnde,  en  slechts  bij  zeer 
weinige  klom  het  verschil  tot  een  paar  secunden  op. 
Ook  bij  de  oude  waarnemingen  bedroegen  de  verschil- 
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len  tiechu  eeoïge  seetuden  en  de  oodsie  waarnemiof 
▼an  riMSTUD»  die  oiet  goed  met  de  Yoonpelde  pla« 
neet  Tan  UTiRKilft^  en  nog  veel  minder  met  die  van 
ADAHS,  was  over  een  te  brengen  (bladz.  549  en  595), 

kwam  volkomea  met  de  plaats  overeen,  die  aan  Ura- 
nufy  onder  de  werking  van  Neptuous ,  werd  voorge- 
schreven. Dè  voortgezette  onderxoekingen  van  boho 
hebben  de  mam  ven  Neptnuos  een  weinig  grooter 
doen  vinden  (blada.665)9  maar  daardoor  wordt  aan 
de,  door PBIBGB  verkregene ,  uitkomst,  naanwelgks  eenige 
wijziging  toegcbragt,  zoo  als  ook  de  verouderstelling, 
dat  de  massa  vaa  Neptunus  juist  een  20000»^^  deel  van 
die  der  zon  bedraagt »  nog  volkomen  aan  de  beweging 
van  Üranns  voldoet.  Sene  meer  aanuenljke  verande» 
ring  der  masaa  Tan  Neptnnus,  verstoort  oehter  de 
echooHe  overeenkomst  uusohen  de  berekeningen  en  de 
waarnemingen  ,  op  eene  veel  meer  merkbare  wijze,  dan 
men  zoude  verwachten.  Peirce  had  toen  de  massa 
van  fiefannns,  uit  de  vereen  igde  waarnemingen  van 
■m  en.  lassbll  ,  op  een  ISISO^  deel  van  die  der 
Bon^  bepaald,  en  hoeBoer  dese  bepaling  voor  naanw 
fcenriger  gehouden  moest  worden ,  dan  die,  wdke  nit 
de  waarnemingen  van  boud  alleen  voortvloeiden ,  stemr 
den,  als  men  haar  aanofim,  de  waargenomene  en  be- 
rekende plaatsen  van  Uranus  ,  geenszios  zoo  schoon 
meer  met  elkander  overeen.  De  overeenstemmiqg  was 
den  nog  wel  aeer  groot  by  de  nienwere  waarnemingen^ 
maar  bg  de  oude  vond  men  dan  vofsohillen ,  die  tot 
16  seennden  beliepen,  en  die,  daar  men  een  middentel 
uit  onderscheidene  voor  eene  enkele  waarneming  had 
doen  gelden ,  veel  te  groot  waren  ,  om  aan  de  fouten 
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SrawB  bed  toen  ilc  maiia  vin  Ifeptonntop  een 

deel  Yen  die  der  zon  bepaald ,  en  die  idtltomet  ie^  door 

zgne  latere  onderzoekingen ,  naaawelijks  eenigermate 
gewijzigd  geworden.  Nam  men  de  bepaling  Tan  strdtk 
aan,  dan  hield  de  vroeger  vermelde  schoone  overeen* 
stemming  len  eenenmele  op ,  en  er  Ideef  nog  eeno 
onbekende  vferking  over,  die  IKtanne  op  ecne  leer 
merkbare  vrgxe  ventoorde*  Bg  die  verondertieUing  voor 
de  massa  van  Neptanos  bleven ,  bij  de  nieuwere  waar- 
nemingen ,  nog  verschillen  over ,  omtrent  zoo  groot , 
als  die  door  LlTSBRUft  werden  gevonden ,  toen  nog 
in  het  geheel  geene  planeet ,  boiten  den  loopkring  van 
Uranos,  in  rekening  bad  genomen ,  maar  nn  vielen  die 
veisebiUen  in  een'  tegenovergettelden  zin*  BQ  de  onde 
viaamemingen  werden  de  venebillen ,  door  utibiibr 
zonder  de  werking  van  zulk  eene  planeet  verkregen  , 
slechts  op  de  helft  herleid  y  daar  zij  nog  een  paar 
minuien  bedroegen ,  doch  weder  in  een'  anderen  zin 
dan  vroeger  vielen.  Indien  de  massa  van  Neptanus 
door  siam  met  jniatheid  it  bepaald,  is  alzoo  die 
planeet  ver  verivüderd  van  bfilioorlj|ke  rekensobap  om- 
trent de  vroeger  onverklaarde  storing  in  de  beweging^ 
van  Uranus  af  te  leggen  ,  en  heeft  de  wetenschap  nog 
eene  onbekende  oorzaak  daarvoor  op  te  sporen.  Ken- 
den wij  geene  andere  bepaling  der  bum%  van  Meptnnns, 
dan  die  van  BOiDf  v?S  zonden  er  niet  aan  kannen 
twgfelea,  dat  bet  vroegere  raadsel  omtrent  de  bewe- 
ging van  Uranns,  door  de  ontdekking  van  Neptanos  , 
volkomen  werd  opgelost ,  maar  nu  is  dit  door  de  be* 
paling  van  siauvE  zeer  onzeker*   Wij  hebben  vroeger 
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gesieD  dat  cr  voktrakt  gMc  gtfimadn  redenen'  beMon* 
den,  om  de  bepaling  der  mana,  van  Neptanna  door 
STROT!  te  wwerpen,  en  wordt  z^ne  betaling  nader 

bevestigd  ,  dan  is  het ,  naar  de  onderzoekingen  van 
PlURCE,  ook  zeker^  dat  de  ontdekte  planeet  NeptUQUs^ 
niet  aan  de  beweging  van  üxanus  voldoet* 

De  bovengemelde  beroemde  ftemknndigen ,  die  Ll- 
VBERUB  kracbtdadig  in  s$ne  verdediging  ondentenn- 
den  ,  zijn  BIR8CHIL  en  de  joogere  STROYl»  SlROTl 
deed  dit  in  eene  merkwaardige  verbanddiog,  op  den 
20**«"  October  1848 ,  brj  de  Academie  Ie  St.  Petersburg 
overgelegd ,  en  ueaschel  in  de  nieuwe  uitgave  van 
sgne  Surrêkunde ,  die  in  de  lente  van  bet  jaar  1849 
is  in  bet  licbt  versobenen»  HnsdiL  en  sieutb  ver« 
oordeelden  bet  denkbeeld  ten.  sterkste,  dat  do  ont- 
dekten planeet  niet  de  voorspelde  sonde  wesen ,  en  zij 
deden  wel  dat  zij  hunne  gronden  bekend  maakten , 
voor  heigeen  zij  als  waarheid  beschouwden ,  doch  het 
is  zeer  te  betreuren  ,  dat  men ,  bij  het  aankleven  van  een 
gelief Itoosd  denkbeeld^  niet  xelden onbülgk  wordt  j^ens 
anderen,  dio  bet  niet  sgn  toegedaan*  SraoTi  in  bet 
bSaonder  scbgnt  de  vroegere  bedenkingen  van  mei, 
als  eenen  aanval  tegen  LSVlRltiilt  te  besebonwen ,  hoe- 
zeer noch  in  de  woorden  van  PfiiRCE,  noch  iu  zijne 
omstandigheden ,  iets  gevonden  wordt ,  dat  tot  zulk 
een  vermoeden  de  minste  aanleiding  kan  geven.  Had 
purcb  inderdaad  gedwaald  ,  xoo  was  dit  geheel  te 
goeder  trouw ,  en  sgn  arbeid  omtrent  de  planeet  Nep^ 
tunns,  na  bare  ontdekking  volbrngt,  was  aoo  groot 
en  zoo  gewigtig;  dat  hij,  ook  na  zijne  dwaling,  op 
den  dank  cn  de  ooderscheiding  van  manDcn  als  HER- 
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SGSIL  CA  aifiOTB  billjjke  aanspraak  had  kannea  rat- 
ken,  maar  hg  liaeft  nieu  dan  berispiiig  iogeoogpti 
ondat  haa  denkbetld  niet  bet  sgne  wei.  Wq  knonea 
de  ttnkken  die  hirsobu  en  sTtVfi,  omtrent  de  plt- 

neet  Neptunus ,  gegeven  hebben ,  hier  niet  volledig  be- 
schouwen y  zonder  in  eeue  uitvoerigheid  te  vervallen , 
die  door  ooie  lezers  zoude  woeden  a%ekeiird«  zi|n 
eehter  van  veel  te  groot  bekng  om  hier  met  stilzwijgen 
te  worden  Toorhg  gegean  y  en  wQ  mogen  niet  nekten » 
onee  losers  op  ten  minste  een  paar  der  bedenkingen 
opmerksaam  te  maken,  die  wij  meenen  tegen  haar  to 
moeten  inbrengen.  De  voornaamste  gronden  welke 
BIESCBEL  en  STROTE  voor  ban  gevoelen  bijbrengen, 
dat  de  ontdekte  planeet  dezelfde  als  de  voorspelde 
vteien  moet,  zij/a  deselfde  als  die  door  LiviREilft 
reeds  vronpi  aangevoerd.  Naar  hnnne  meening  mma 
de  fouten  in  de  gegevens  ,  van  welke  llTlEftiiB  was 
uitgegaan  ,  groot  genoeg  om  het  verschil  tasschen  de 
ontdekte  en  voorspelde  planeet  te  verklaren,  doch  het 
zal ,  zoo  wy  vertrouwen ,  uit  de  vorige  bladsjjden  ge- 
bleken sgny  .dat  dit  geenszins  aoo  boven  allen  tw^&l 
vserheven  was.  Strvti  vestigde  syne  aandacht  meer 
bgsonder  op  asn  bepaald  pnni,  dat  door  hem  meer 
dan  door  Uvbkrur  werd  uitgewerkt  en  met  diens 
gronden  zeer  naauw  verbonden  was.  De  kracht,  die 
de  onbekende  planeet ,  op  een  enkel  tydstip  op  üranos 
moest  uitoefenen ,  hing  van  de  massa  der  eerstgenoemde 
on  beider  eistand  af»  en«  selfs  hg  eenf  geheel  wille- 
kenrigen'  a&tand  der  onb^ende  planeet»  had  men 
haar  eene  bepaalde,  dooh  sleehts  zeer  kortstondige, 
werking  op  Uranus,  kunnen  toekennen,  door  slechts 
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hm  muia,  naar  gdang  van  dien  afiuad^  aan  te  ne» 
men*    Had  men  doa  hij  Uranot  alleen  den  invloed 

van  eene  oogenUikkelijke  fforkiorf;  der  atorende  planeet 
op  haar  kunnen  waarnemen  ,  zoo  had  men  wei  eeue 
zamcDStelIing  van  den  afstand  en  de  massa  der  sto- 
rende planeet,  maar  niet  iedere  dier  grootheden  af- 
zonderlek kunnen  Terkrggen.  De  storende  planeet 
heeft  eebter ,  gedurende  vde  jaren ,  een'  voor  ons  zeer 
merkbaren  invloed  op  üranns  nitgeoelènd ,  en  bet  was 
deze  omstandigheid,  die  den  afstand  en  de  massa  van 
elkander  afgezonderd  moest  doen  vinden.  De  afstand , 
dien  men  der  storende  planeet  op  een  bepaald  tijd- 
stip toekende»  moest  gebmikt  ivorden  om  hare  geheele 
«  loopbaan  te  bepalen »  van  welke  de  standen  afhingen, 
die  de  storende  planeet  op  andere  tijdstippen,  met 
betrekking  tot  Uranas,  zonde  innemen ,  en  die  be* 
trekkelijke  standen  moesten ,  met  haren  storenden  in- 
vloed op  Uranus ,  op  die  andere  tijdstippen  waarge- 
nomen,  in  overeenstemming  zijn.  fiad  nn  de  voor 
ons  merkbare  werking  der  storende  pUneet  op  Üra- 
nns slechts  kort  gednnrd,  dan  Het  lieh  wel  met  jttbt^ 
beid  bepalen,  in  welke  rigting  en  met  welk  vermogen  sif 
had  plaats  g^ebad ,  maar  dan  was  er  weinig  gelegenheid 
om  den,  voor  een  bepaald  tijdstip  aangenomenen ,  af* 
stand,  aan  de  storing  voor  een  ander  tydstip ,  tt 
toetsen.  £ene  kleine  font  in  de  waarnemingen  maakte 
dan  de  verandering  der  storende  kracht,  en  dos  ook* 
de  loopbaan  van  het  llgebaam,  waardoor  zij  werd 
voortgebragt ,  zeer  onzeker ,  hoezeer  omtrent  de  eigen* 
lijke  grootte  der  storende  kracht  en  das  ook  omtrent 
de  rigting  der  planeet  en  bet  verband  tasscben  baren 
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afiitand  en  hare  muffty  niet  dan  geringe  tw^lel  kon 
oferUfjfeii»  Op  dieo  grond  heefi  men  tnchcen  «an 
te  toonen  mMVom  de  i^ting  der  ttoreode  planeet, 
Toor  een  bepaald  tgdf tip ,  zoo  Teel  naaowkenriger  dan 

hare  geheele  loopbaan  bepaald  moest  zijn ,  maar  men 
heeft  toch  van  het  groote  verschil  tusschen  beider 
naauwkenrigheid  geeoe  rekenschap  kunnen  aflagen* 
In  elk  geval  moest  liet  verband ,  tnasohen  de  maasa 
der  ilorende  planeet  en  baren  afttand  tot  Dianns,  ten 
tgde  van  bare  groottte  werking ,  naar  murbeid  ^oor 
LiVBRRiiR  zijn  aangenomen,  en  daarin  wat  een  ken- 
merk te  vinden,  om  te  beoordeelen ,  of  zijne  planeet 
met  de  ontdekte  overeenkwam.  De  storende  planeet 
moest I  althans  gedurende  eenige  tientallen  van  jaren, 
eene  voor  ons  merkbare  vrwking  op  fjranns  hebben 
nilgeoefcnd,  en  kon  men  eantoooen,  dat  de  kraebt, 
met  wdke  de  voorspelde  planeet ,  gedurende  dat  tgd- 
vak  ^  Uranus  verstoorde ,  dezelfde  was  als  de  storende 
kracht  van  Neptunus,  zoo  zoude  men  daarin  zekerlijk 
eene  drangreden  vinden ,  om  beide  voor  dezelide  pli^ 
neet  te  verklaren.  Strdve  heeft  de,  voor  dit  onder- 
soek ,  mxtdige  berakeningen  niet  uitgevoerd ,  maar  al- 
leen de  kracht,  die  de  door  UTiRtint  voorspeldo 
planeet,  ten  tijde  van  baren  koristen  afstand  tot  Ura- 
nus, op  deze  uitoefende,  bij  de  kracht  van  Neptu- 
nus, onder  diezelfde  omstandigheid;  vergeleken.  Strdve 
meende  te  bewj|sen,  dat,  onder  die  omstandigheid, 
de  kracht  der.  storende  planeet  de^lfde  als  die.  Tan 
néptnnns  geweest  was,  en  geloofde  daarom ,  dat  dit  oek, 
onder  alle  andere  omstandigheden, moest  hebben  plaats 
gehad.   Lever rier  had ,  naar  de  meening  van  STRirVE, 
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den  koristen  «fitand  lyner  slotende  planeet  tot  ÜnK 
nul  te  groot,  maar,  in  de  befaoorlgke  ^rfaondingi 
ook  de  massa  der  eerste  te  groot  aangcnonien ,  en  daar* 

door  moest  hare  werking  jaist  op  die  van  Neptnnos 
nederkomen.  Bragt  men  de  massa ,  die  letbrribr  zijne 
ftorende  planeet ,  op  den  door  hem  aangenomenen  af- 
stand, had  toegekend,  tot  den  afstand  van  Neptnnos 
tot  Uranns,  tijdens  den  xamenstand  van  heide  die  lig* 
chamen,  over,  dan  werd,  om  Neptnnns  dexelfde  wer- 
king als  de  voorspelde  planeet  op  Uranns  te  doen  aif- 
oefenen,  voor  de  eerste  eene  massa  verkregen,  slechts 
zeer  weinig  grooler  dan  de  massa  die  struye  werkelijk 
Toor  Neptnnns  gevonden  had.  Zoo  scheen ,  althans 
tgdens  den  samenstand,  de  werking  der  storende  pk- 
neet  b^na  deaelfde  als  die  Tan  Neptnnns  geweest  te 
zijn,  en  was  het  gewaagd  daamit  tot  de  algemeene 
overeenstemming  der  werkingen  van  beide  planeten  te 
besluiten,  tegen  de  gevolgtrekking  zelve,  uit  welke  dat 
heslnit  was  afgeleid,  zijn  gewigüge  bedenkingen  in  te 
brengen.  Stbutb  had  de  massa  van  Neptunus  of  juist 
of  onjuist  bepaald.  Had  hy  die  met  juistheid  bepaald  , 
dan  was  de  kraeht  der  voorspelde  planeet  tgdens  haren 
zamenstand  met  Uranns  omtrent  dezelfde  als  die  van 
Neptunus,  maar  dan  sluit  men  toch  op  de  onoverko- 
melijke zwarigheid ,  dat  Neptunus ,  blijkens  de  onder- 
zoekingen van  pbirgb»  met  de  door  strdyk  gevon« 
dene  masaa,  de  storingen  van  Uranns  niet  kan  ver* 
klaren,'  en  daarom,  zoo  die  massa  beeft ^  eene  an- 
dere dan  de  voorspdde  planeet  moet  wesen.  Was  de 
door  STRüTE  bepaalde  massa  van  Neptnnns  onjuist, 
dan  waS|  blykens  zijne  eigene  onderzoeking ,  de  wer- 
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kiog  der  Toonpelde  planeet  anders  dan  die  Tan  Nep^ 
tont».  St&üti  sehgnl  met  de  ondersoekingen  ?an 
f  mici  f  omtrent  den  storenden  invloed  van  Neptnnos 

op  Uranus,  Tolstrekc  onbekend  te  zijn  gebleven,  want 
anders  kon  bij  niet  een  zoo  onbepaald  venrouwen  aan 
de  Terklariog  van  leterrisr  gehecht  hebben ,  dat  Nep* 
tnnna  vdkomen  aan  de  beweging  Tan  Ufanna  voldeed) 
maar  moet  beider  venekering -daaromtrent  als  waarheid 
worden  aangenomen,  dan  beeit  Neptnnns  ook  eene 
mMsa  zoo  als  bond  die  bepaalde,  en  zeer  aanmerkelijk 
Tan  die  verschillende  welke  STRüTE  gevonden  had  ;  dan 
was  ook  de  kracht  van  Neptunus,  tijdens  den  auimen- 
•tandy  aanmerkelgk  anders  dan  die  van  de  voorspelde 
planeet,  en  dan  beeft  STEim  bet  tegendeel  beweaen, 
van  betgeen  by  bewgien  wilde.  Hirschbl  beeft  de 
berriLentngen  van  stbdvb  een  weinig  verder  uitgebreid  , 
daar  hij  de  storende  krachten  bepaalde  ,  met  welke 
de  door  LEVERRIER  voorspelde  planeet,  en  ook  de  pla- 
neet Neptunos ,  xoo  wel  met  de  massa  van  BOMD  als 
met  die  van  strüvb,  niet  alleen  tgdens  den  aamen» 
stand  f  maar  ook  in  de  jaren  1805  en  1816  op  Ura* 
BOS  gewerkt  moesten  hebben»  Inderdaad  vond  men» 
bg  'de  vowspelde  planeet  en  Neptunus  met  de  massa 
van  strdte,  cene  verleidelijke  overeenstemming ,  maar, 
de  berekeningen  van  PBiaCB,  welke  alleen  konden  be« 
slissen ,  hadden  reeds  aangetoond ,  dat  die  overeenstem* 
ming  sleebts  sehgnbaar  was*  Met  de  massa  ven  bohd^ 
waven  de  storende  kraebten  van  Neptnnns  soo  geheel 
anders  dan  die  der  voorspelde  planeet  >  dat  men  resds 
daarom  aan  de  overeenstemming  van  beide  planetea 
bad  moeten  twyfelen.  Fbucb  heeft  ^  een'  geruimen  ty4 
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Tödr  dat  UTiABiBRy  sxeoti  ea  hsrschbl  haa  gevoft- 
leo  ontrent  de  oveie^iteminifig  tostchoi  de  ToorspeUe 
en  ODtdekte  planeet»  openlgk  Terdedigdeni  nog  andei« 

gronden  yoor  zijn  tegenoTergesteld  gevoelen  bijgebragt, 
dan  die  hij  aanvankelijk  aan  het  verschil  tusschen  bare 
loopbanen  ontleende.  De  soort  van  storingen ,  welke 
twee  planeten  bji  Toorkenr  op  elkander  uitoefenen , 
liangt  van  de  Terhooding  barer  omloopatijden  af,  en 
moest  alzoo  tiuselien  Nepttinni  en  Urenna^  bjj  welke 
de  omloopstijd  yan  de  eene  bgna  het  dobbel  wik  dien 
der  andere  is ,  anders  dan  tasschen  de  voorspelde  pla-> 
neet  en  Uranns  wezen ,  en  dit  is  een  der  latere  gron- 
den,  die  door  P£iaCE  voor  zyne  stelling  werden  aan- 
geroerd. LiVKRRiSR ,  HUttCBIL  en  STRIJTB  hebben  alle 
beweerd  dat  dit  versohü»  wegens  de  betrekkeljik  kleine 
tgdmimte  van  160  jaren,  welkome  waarnemingen  op  Ui«- 
nas  omvatten ,  niet  in  aanmerking  kwam ,  doeh  fbirOB, 
de  eenige  van  wien  het  bewezen  is  ,  dat  hij  werkelijk 
de  storingen,  die  Neptunus  op  Uranns  uitoefent,  bere- 
kend heeft,  verklaart  nitdrukkelgk ,  dat,  hoe  vreemd 
liet  sehgnen  moge,  z^ne  berekeniagen  hem  iMt  tegen* 
desl  hebben  sengetoond,  en  dat  joist  ia  dat  vmolal 
de  reden  hg,  waarom  hij  vroeger  voor  Heptunos  geene 
massa  kon  vinden »  onder  welke  zij  aan  de  beweging 
van  Uranns  kon  voldoen.  Pbirce  beweerde  zelfs  dat 
lig  sioh,  bg  zijne  berekening  der  storingen,  die  Nep- 
tnans  op  Uranns  nitoefende,  van  den  vroegeren  arbeid 
van  umana  en  ahams  niet  bedienen  kon,  omdat 
hnnae  mibekende  planeet  niet  de  storingen  haddmi 
toegeschreven,  die  Neptnnns  bij  voorkeur  op  Uranns 
mtoefient,  en  zonder  zelf  die  berekeningen  te  hebben 
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iiil{e?oerd ,  sal  men  toch  bezwaarlijk  kannen  bewe* 
ren ,  dit  PJOaci  onwitrheid  iprak,  hoe  envel  men  sgne 
TToecpere  ^rerUaiiag  miige  hebben  ofgenomen.  Er  wat 
nog  een  grond  op  welken  pukci,  in  leteren  tijd ,  be« 

weerde,  dat  de  ontdekte  planeet  niet  dezelfde  als  de 
voorspelde  wezen  kon.  Adams  had  den  invloed  der 
storingen  afzonderlijk  vermeld ,  die  zjjne  onbekende 
planeet  op  de  sehijnbare  plaatsen  van  Uranus  moest 
nitoefeneD»  afgesebeiden  van  de  fouten  in  de  berekende 
plaatsen I  die  uit  de  oignistbeid  der,  naar  bovtard, 
aangeoomene  loopbaan  Tan  üranns  voortvloeiden.  Deze 
storingen  waren  geheel  anders  dan  die,  welke  peircs 
als  gevolgen  der  werking  van  Neptunas  op  Urauos, 
de  door  bond  bepaalde  massa  als  de  ware  aannemende , 
gevonden  had.  Uiernit  besloot  hg  dat  Neptnnos  an- 
dere werkingen  ,  dan  de  voorspdde  planeet ,  op  C^- 
nns  nitoefende ,  en  dns  ook  eene  andere  planeet  moest 
wezen.  Dit  onderzoek  gaf  in  het  groote  wat  struvk 
en  HIRSCHfiL  later  in  bet  kleine  gaven  eu  leidde  tot 
eene  eindoitkomst  p  welke  van  de  ware  uitkomst,  door 
hen  verkregen ,  niet  versehilde.  HiBSCfllL  heeft  hierop 
wel  aangemerkt  dat  purcb,  wiens  arbeid  hg  ten  on- 
regte  aan  WAtKiR  toesehreef ,  verkeerde  getallen  van 
ADAMS  bij  de  zijne  bad  vergeleken ,  maar  de  vergissing 
was  aan  de  zijde  van  HERSCHEL  zeiven.  Strdve  gaf 
ingewikkeld j  en  eeaschkl  ronduit  te  kennen,  dat  LEr 
TBRRIBR>  wegens  de  onzekerheid  der  gegevens,  even 
goed  geslaagd  londe  sgn,  onversehiliig  welken  a&tand  ^ 
tot  de  lOR  f  tnsseheii  30  en  38  makn  dien  der  aarde, 
hg  aan  de  voorspelde  planeet  mogt  hebben  to^pekend. 
Zonder  opzettelijke  berekeningen  was  dit  echter  vol- 
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«trekt  niet  uit  te  makeii»  en  waarlik,  indien  de  ntl-' 
komsten  van  LITIREIIR  zoo  onseker  hadden  moeten 
blijven,  zonde  men  kannen  wensehen,  dat  hij  in  het 

geheel  geene  bepaling  van  de  loopbaan  zijner  planeet 
gegeven  bad  ,  en  zich  te  vreden  had  gesteld,  met  een- 
voud iglijk  baie  rigting  aan  te  wijzen*    Uit  onze  vorige 
beschonwingen   zal   het   duidelijk  genoeg  gebleken 
zjjn,  dat  dit  denkbeeld,  door  hetwelk  het  zeer  ge- 
makkdgk  werd  de  voorBpelde  planeet  met  de  ontdekte 
in  overeenstemming  te  brengen ,  ipolstrekt  niet  te  rij- 
men was  met  bet  gedeelte  der  onderzoekingen  van  le- 
TEBRISR,  de  juistheid  der  door  hem  yerkregene  uit- 
komsten betreffende.    Dit  werd  ook  door  siaUTB  en 
HIBSCUL  erkend ,  die  ook  alleen  bg  hnnne  stelling 
konden  volharden,  door  het  genoemde  gedeelte  der 
onderzoekingen  van  utxrribr  af  te  keuren  en  te 
verwerpen.    Men  had  vroeger,  en  dat  zeker  niet  ten 
onregte,  de  kenteekenen  eencr  hooge  scherpzinniglieid 
meenen  te  vinden ,  in  de  wijze  waarop  lsterrier  de 
grenzen  bepaalde,  binnen  welke  zijne  onbekende  pla- 
neet moest  besloten  blgven,  en  het  kan  daarom  zon* 
derling  schgnen»  dat  nn  jnist  zgne  warmste  voOfttan- 
ders  daarover  zoo  ongunstig  daehten  ,  en  dit  te  meer , 
daar  zij  g^eene  stellige  gronden ,  aan  den  arbeid  van 
LSTSaaiBR  ontleend ,  voor  hun  afkeurend  oordeel  aan- 
voerden.   Mog  veel  zonderlinger  is  het,  dat  juist  de 
man,  die  als  een  hevige  tegenstander  van  iitbrrur 
werd  voorgesteld,  de  eenige  watf,  die  sijne  onderzoe* 
hing  volkomen  regt  liet  wedervaren*   Purcs  heeft  niet 
een  stipje  van  den  door  leterrikr  volbragten  arbeid 
laten  vallen  $  hij  heeft  niet  het  minste  deel  van  dien 
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arbeid  verworpen  of  afgekeord,  en  ^  bij  «1  syne  twy* 
felingen ,  beeft  niemand  meer  dan  hij  beweeid  en  be» 
wezen ,  dat  LETBRRIBB  de  taak ,  die  bg  stcb  bad  op- 
gelegd ,  zoo  volkomen  heeft  volbragt,  als  de  toestand 
der  wetenschap  heteenigzins  veroorloofde*  Leterrisb. 
bad  eene  planeet  gezocht ,  die  de  beweging  van  Uranos 
verklaarde ,  en  bg  beeft  met  de  daad  bewezen ,  dat 
bg  die  gevonden  bad ,  en  bovendien  nog  do  grenten 
bepaald»  welke  dese  planeet  niet  kon  oversebrgden, 
zonder  op  te  houden  aau  Je  beweging  van  Uranus, 
op  eene  behoorlijke  wijze,  le  voldoen.    De  groote  me- 
nigte mogty  om  dea  arbeid  van  lrtb&ribr  te  kunnen 
waarderen  9  de  vervalling  van  sgne  voorepoUing^  ala 
een  onotttbeerlgk  teeken  van  den  bemét^  beboeven, 
de  vakgdeerdo  moest  dien  arbeid  naar  bem  idven  en 
niet  naar  sgne  uitkomst  beoordeelen.    Pbirce  heeft  den 
arbeid  van  leverrier  hooger  geschat,  dan  zij,  die 
aicb  als  zjjne  bijzondere  voorstanders  beschouwden, 
want- toen  bg  een  verscbal  tusschen  de  voorspelling 
om  de  vervnlling  meende  te  ontdekken,  beeft  bg  den 
grond  daarvan  wdk  nioi  in  den  arbeid  van  LBviRBiift 
gezocht  9  en  nimmer  beeft  bij  lieb  over  eenig  deel  van 
dien  arbeid  op  eene  ongunstige  \^ijze  uitgelaten.  PEfRCE 
zocht  eene  verklaring  van  het  merkwaardig  verschijn- 
sel, niet  bij  uvxRRiBa^  maar  in  de  wetenscbapy  wier 
kracbien  door  ibvirribe  waren  nitgepnt,  en  al  seer 
«poedig  meende  bg  die  in  de  omstandigbeid  'te  vin*> 
den ,  dat  bet  magstak ,  om ,  nit  de  ^ersebillen  tnsseben 
de  waargenomene  en  berekende  plaatsen  van  Uraons, 
de  planeet  af  te  leiden  ,  door  wier  aanlix^kkiDg  deze 
vcrscbillen  vmorzaakt  werden ,  voor  geene  algemeene 
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«n  YoUedige^  maar  «Umq  voor  eene  bepaalde  en  bo» 
perkte  oplossing  vatbaar  was.  PnRCi  meende ,  dat  meer 

dan  eene  enkele  uitkomst  aan  de  yoorwaarden  van  dat 
vraagstuk  kon  voldoen  ,  en  inderdaad  had  leverriep* 
wel  eene  uitkomst  gegeven ,  die  alles  opleverde  ^  wat  men 
Ten  baar  kon  verlaDgeiiy  maar  bet  was  bom,  zoo  wel 
als  eiken  anderen  wisknndige  onmogeijjk,  te  bewgaen» 
dat  niet  nog  andere  mtkomsten,  evenseer  als  de  sijne, 
aan  de  voorwaarden  van  bet  vraagstuk  konden  beant- 
woorden.   Leverrier  had  in  zijne  voorspelde  planeet, 
naar  de  meeniog  van  peirce,  eene  uitkomst  gegeven « 
die  aan  bare  dscfaen  voldeed;  de  natuur  bad  eene 
andere  gegeven,  in  de  planeet  Neptanns,  die,  ak  men 
bare  massa  naar  BOim  aannam,  evenseer  de  onregel- 
matigheid in  de  beweging  van  Oranns  verklaarde*  Zoo 
behoefde  geen  deel  van  deu  door  lëverrier  volbrag- 
ten  arbeid  zijne  waarde  te  verliezen.    Zoo  had  hij  zijne 
planeet  met  eene  veel  lioogere  juistheid  bepaald,  dan 
men  dit  immer  vermoedde ,  en  zoo  bleef  zij  volkomen 
binnen  de  grenzen ,  die  bg  baar  bad  voorgescbreven. 
Bij  die  verklaring  beboefde  men  niet  tot  de  stelling 
zijne  toevlugt  te  nemen  ,  dat  op  eiken  afstand  tot  de 
zon,  tusschen  30  en  38  malen  dien  der  aarde,  eene 
planeet  kon  gevonden  worden,  die,  even  goed  als  de 
voorspelde,  de  beweging  van  Umnos  verklaarde,  welke 
sleiliBg  in  strgd  was  met  de  onderzoekingen  van  lb* 
VBRRBR ,  en  reeds  niet  wel  was  overeen  te 'brengen  mee 
de  groote  afwijking  bij  de  oudste  waarneming»  door 
ADAMS  verkregen,  reeds  toen  hij  zijne  planeet  een*  af- 
stand, zoo  groot  als  37  malen  dien  der  aarde,  toeschreef. 
B9  *die  verklaring  was  er  inderdaad  een  gordel  in  bet 
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xonnetteUely  tntsclien  de  loopbancii  der  vooripeUeen 
ontdekte  planeten  gelegen ,  in  wdken  geene  planeet  sieli 
kon  bewegen ,  die  ^an  de  bg  Drannt  waArgenomene 

storing  behoorlijke  rekenschap  kon  afleggen.  Peirce 
gaf  die  verklaring  reeds  anderhalf  jaar  voor  dat  BABI- 
HU  met  zijne  Hyperion  te  voorschgn  trad,  en  hel  is 
daarom  onbegrüpelgk,  dat  noch  UTiRRisat  noch  STauTB, 
noch  URSCfliL  van  haar  net  een  enkel  woord  gewaagde. 
Zg  kunnen  die  verklaring  niet  voor  te  ongerijmd  heb- 
ben gebonden  y  om  zelfs  eene  oppervlakkige  vermel- 
ding te  verdienen ,  want  zij  wisten ,  dat  zelfs  het  zoo 
onvergelijkelijk  eenvoudiger  vraagstuk  ,  om  de  loopbaan 
van  een  hemellicht  nit  drie  werkeljk  waargenomene 
plaatsen  af  te  leiden,  onder  bepaalde  omstandighedeay 
insgelgks  tot  meer  dan  ééne  uitkomst  leiden  kan.  Eene 
komeet ,  een^  korten  tgd  vóör  de  ontdekking  der  pla- 
neet Neptunus  verschenen ,  had  daarvan  nog  eene 
merkwaardige  proeve  gegeven ,  en  drie  jaren  te  voren 
bad  dit  verschijnsel  zich  ook  bi)  eene  andere  komeet 
geopenbaard*  Konden  hq  dit  soo  veel  eenvondiger 
vraagstnky  twee  uitkomsten  aan  syue  voorwaarden  vol* 
doen,  was  het  zel6  daarbg  mogelijk  door  berekening, 
eene  andere  uitkomst  te  verkrijgen ,  dan  die  de  natanr 
gegeven  had ,  dan  waren  er  althans  geene  redenen , 
om  dity  bij  het  zamengestelde  vraagstuk  dat  UVSR&ISB. 
en  ADAMS  hadden  op  te  lossen ,  zolder  eenig  ondersoek  ^ 
oiimogelj)k  te  aohteo. 

Bti  denkbeeld  dat  het  vraagstuk,  om  uit  de  ver* 
séhillen  tusschen  de  berekende  en  waargenomene  plaat- 
sen van  Uranus  de  massa,  plaats  en  loopbaan  ecner 
planeet  af  .  te  leiden,  door  wier  storenden  invloed  zjj 
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worden  te  weeg  gebragt ,  tot  irencbillende  nitkomsteü 
kan  leiden ,  die  alle  evenzeer  aan  zijne  voorwaarden 
voldoen,  schijnt  alleen  in  de  gedachte  van  PEiaCE  te 
z^Q  opgekomen.  Het  heeft  zoo  weinig  de  aandacht 
der  stemkimdlgen  tot  zich  getrokken ,  dat  wg  het, 
onder  allen ,  die  opzetteljjk  over  de  planeet  Neptanus 
gehandeld  hehben ,  alleen  bg  goüld  hebben  yermeld 
gevonden,  die  het,  blijkens  zijne  woorden,  geheel  is 
toegedaan.  Onze  lezers  zullen  reeds  bemerkt  hebben, 
dat  wy  althans  geene  roeping  gevoelen  om  het  te  be- 
strijden y  maar  znllen  welligt  juist  daarom  yan  ons  eene 
Terkbring  vorderen  van  de  redenen^  waarom  hier  meer 
dan  eene  uitkomst  mogelgk  was.  Wg  Termeenen ,  dat 
die  redenen  niet  ver  behoeven  gezocht  te  worden ,  doch 
ontveinzen  ons  de  groote  uioeijelijkhcid  niet,  om  die 
op  eene  algemeen  verstaanbare  wijze  voor  te  stellen. 
Welligt  zullen  wij  in  onze  poging  daartoe  het  best' 
slagen  y  indien  wg  de  hulp  van  een  ander  vraagstuk 
inroepen  ^  van  hetwelk  wg  reeds  zoo  even  gewaagden , 
dat  zeer  na  verwet  is  aan  het  vraagstuk  over  hetwelk 
wg  handelen  moeten,  en  aan  welks  voorwaarden ,  althans 
in  bepaalde  omstandigheden  ,  insgelijks  meer  dan  óéae 
uitkomst  kan  voldoen.  Lbyerrier  en  adams  hebben  , 
voor  het  eerst ,  het  vraagstuk  opgelost  om  de  loopbaan 
van  een  hemellicht,  dat  niet  is  waargenomen^  uit  de 
werking,  die  het  op  een  ander  uitoefent,  af  te  leiden» 
Yeel  ouder  en  veel  eenvoudiger  is  het  vraagstuk ,  om 
die  loopbaan  te  bepalen ,  uit  de  rigtingcn ,  in  welke 
een  hemellicht ,  op  verschillende  tijden  ,  werkelijk 
waargenomen  is.  Heeft  men  de  rigting  bepaald ,  in 
t?elke  een  hemellicht  zich ,  op  drie  verschillende  igd« 
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Stippen,  aan  ons  oog  Tcrtoonde,  soo  kan  men  reed» 
daarait»  verbonden  met  de  gelijktijdige  plaatsen  der 

aarde  ,  de  loopbaan  Tan  dat  hemellicht  aileideo ,  en 
daartoe  heeft  gauss  de  volkomenste  en  algemeenste  han- 
delwijze aangewezen.  Na  zal  er,  in  den  regel»  filechts 
ééoe  loopbaan  zijn,  die  aan  de  drie,  ten  grondslag 
gestelde^  waarnemingen  Yoldoet,  maar  èr  sgn  ook  en- 
kele gevallen  mogelijk ,  waarbij  dese  waarnemingen  ook 
nog  door  eene  tweede  loopbaan  kannen  worden  voor- 
gesteld. Het  hemellicht  kan  intasschen  slechts  ééne 
loopbaan  bezitten ,  zoo  dat  eene  dier  loopbanen  nood* 
wendig  Tralsch  moet  wezen,  en  is  men  jnist  tot  deze 
geraakt,  zonder  het  bestaan  der  andere  te  bemerken, 
zoo  beeft  men  ook  bet  bemellicbt  eene  valscbe  loop» 
baan  toegekend.  Dit  merkwaardige  geval  beeft  zich 
werkelijk  geopenbaard  bij  eene  der  kometen  van  het 
jaar  1846 ,  voor  welke  inderdaad  een  der  vaardigste 
berekenaars  van  lUaropa,  zonder  de  minste  fout  te 
hebben  begaan,  aanvankelgk  eene  valsehe  loopbaan 
beeft  gevonden,*  maar  die  zich  spoedig  ab  aoodanig 
moest  doen  kennen  en  door  de  ware  loopbaan  doen 
vervangen.  De  mogelijkheid  van  deze  dubbele  uitkomst, 
bij  dil  meer  eenvoudige  vraagstuk,  kan,  zonderde  hulp 
der  wiskunde,  op  de  volgende  wijze  worden  to^elicht* 
De  ligcbamen  des  zonnestelsels  leggen ,  voor  ons  oog, 
hoogst  onregelmatige  w^en  aan  den  hemel  af,  die  ge- 
volgen zijn  van  bnnne  eigene,  veel  eenvondigerc ,  be- 
weging, verbonden,  met  de  gelijktijdige  beweging  der 
aarde.  Die  wegen  kunnen  met  juistheid  op  eene  hemel- 
globe, en  ook,  hoezeer  met  mindere  volkomenheid, 
op  een  plat  papier  worden  afgebeeld,  door  kromme 
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Ignen ,  die  allerlet  venohilLende  bogten  en  kronkelioge^ 
Bollen  aannemen »  maar  b$  welke  «ch  toch  steeds  een 
algemeen  karakter  moet  openbaren.   Elk  bijzonder  lig** 

chaam  van  het  zonnestelsel  zal  zijn  eigenen  bijzonderea 
weg  ,  voor  ons  oog ,  aan  den  heuiel  afleggen  ,  en  ler- 
wyi  geen  twee  verschillende  ligchamen^  voor  ons  oog» 
denzelfden  loop  kunnen  aannemen,  moet  eene  even 
Boo  groQte  wsGheidenheidj  tnsscben  de  schgnbare 
wegen  Tan  de  ligchamen  des  spnnestelselsy  als  tnssehen 
die  ligchamen  zelve  bestaan.  Het  is  er  echter  ver  van 
daan,  dat  elke  willekeurige  kromme  lijn  de  schijnbare 
beweging  van  eene  komeet,  of  planeet  zoude  kunnen 
TOOrstdIleny  want  de  natuur  van  die  schijnbare  bewe- 
ging wordt ,  door  die  van  de  ware  beweging  der  komeet 
of  pkneet  en  van  de  aarde  bq^d,  en  bet  sonde  zekerlijk 
een  niet  onbelangrijk ,  maar  moeijelgk  wiskundig  vraag- 
sluk  zijn,  de  algemeene  eigenschappen  der  kromme 
lijnen  te  bepalen ,  die  de  schijnbare  beweging  der  lig- 
chamen kiinnen  voorstellen ,  welke,  in  hunne  ware 
beweging,  aan  de  wetten  van  KIPFW  gebonden  zgn» 
Dead^le  sebijnbare  weg  kan  aan  niet  meer  dan  ééne 
planeet  of  kom^t  toekomen »  en  is  die  w^  gegeven, 
dan  kan  ook  nimmer  eenige  dubbelzinnigheid  bestaan , 
omtrent  de  ware  loopbaan  van  hel  ligchaam ,  dat  hem 
beeft  afgelegd.  "Sia  behoeven  wij  dien  weg  niet  ten 
volle  te  kennen ,  om  de  ware  loopbaan  van  dat  lig- 
chaam te  bepalen 9  want,  wegens  zgne  natnnr»  »  hg 
in  den  regsl  geheel  bepaald ,  wanneer  slechts  drie  pun- 
ten gegeven  zijn  over  welke  hij  moet  benen  loepen, 
en  die  het  ligchaam  op  bepaalde  tijden  moet  bereiken. 
Ple  punten  worden  gegeven  door  de  waarnemingen, 
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welke  de  rigdog  bepalen ,  in  welke  het  henwUichc  zieh 
MB  öDB  y  op  drie  fencbillende  tgdstippen ,  Tertoont , 
en  wij  zien  Irierin  de  reden,  waarom  drie  waarnemingea 

toereikend  zijn  om ,  zoo  wel  de  ware  loopbaan  als 
den  schijnbaren  weg  van  het  hemellicht ,  volledig  te 
bepalen*  Men  kan  door  bet  drietal  punten ,  dat  door 
de  waarnemingen  wordt  g^fen ,  eene  eindelooso  Tor- 
scbddenbeid  van  kromme  Ignen  trekken ,  maar  onder 
al  die  kronune  Ignen  zal  er  alechts  ëéne  cijn ,  die  de 
schijnbare  beweging  van  een  hemellicht  kan  voorstel- 
len, terwijl,  alleen  in  zeer  zeldzaam  voorkomende  ge- 
vallen, nog  eene  tweede  kromme  lijn  door  die  punten 
kan  loopen ,  welke  insgelijks  de  schijnbare  beweging 
Tan  een  bemellicbt  afbeeldt.  Onze  drie  punten  beboo* 
ren ,  in  dat  bijzondere  geval ,  tot  twee  versebiliende 
scbijnbare  wegen  Tan  bemelliebten ,  en  daar  ieder  dier 
wegen  tot  eene  bijzondere  ware  loopbaan  behoort  ^  ver- 
krijgt men  alzoo  twee  loopbanen  ,  van  welke  iedere  aan 
bet  drietal  gegevene  waarnemiogen  voldoet,  maar  van 
wélke  noodwendig  ééne  Talscb  moet  wezen»  Heeft  men 
nu  nog  aleebts  ééne  Tierde  waarneming ,  één  Tierde 
punt  Tan  den  bemel  aanwijzende,  waar  het  hemellicht 
zich  vertoonde,  dan  moet  dit  noodwendig  in  den  wa- 
ren en  buiten  den  valschen  schijnbaren  weg  van  het 
hemellicht  gelegen  zijn ,  en  daardoor  wordt  dan  ook 
de  ware  loopbaan  onmiddellijk  van  de  valache  onder-» 
sobeideny  maar  die  onderscheiding  is  oumogdgky  zoo 
lang  dat  vierde  pnnt  niet  gegeven  is.  Het  bestaan  Tan 
eene  dnbbele  of  Teelvondige  uitkomst,  bij  het  veel 
meer  zamengestelde  vraagstuk,  dat  door  lbverrtsr  en 
ADAMS  is  opgelost,  laat  zieh  echter  op  diezeiide  wij^o 
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niet  ten  volle  verklaren*  De  gegevens  zgn  daarbg  niet 
de  ivaargenomene  plaatsen  van  het  ligchaam,  welke 

loopbaan  te  bepalen  is ,  maar  de  verschillen ,  tusschen 
de  waargeoomene  en  berekende  plaatsen  van  een  ander 
.  ligchaam ,  door  zijne  aantrekking  te  weeg  gebragt.  Het 
was  de  loop  dier  verschillen  waaruit  de  grootheden, 
die  de  onbekende  planeet  bepaalden ,  moesten  worden 
afgeleid ,  en  dese  loop  laat  sich ,  even  ab  de  schgn* 
bare  beweging  van  een  hemellicht ,  door  eene  kromme 
lijn  voorstellen,  die  rijst  en  daalt,  naar  mate  die  ver- 
schillen zelve  grooter  of  kleiner  worden.  Is  du  de 
loop  dier  verschillen  dubbelzinDig ,  gelj}k  dit,  in  bij- 
zondere gevallen  kan  plaats  hebben  met  den  schjjn-» 
baren  weg  eener  planeet «  die  door  drie  gegevene  pnnten 
moet  loopen ,  dan  moet,  om  die  reden ,  meer  dan  eene, 
storende  planeet  aan  diezelfde  verschillen  voldoen.  De 
waarnemingen  waren  echter  te  talrijk,  om  eenige  dub- 
belzinnigheid in  den  loop  der  kromme  lijn  toe  te 
laten ,  door  welke  de  aangroeijing  eo  afneming  dier  ver* 
schillen-  worden  voorgesteld.  Sedert  de  ontdekking  der 
planeet  UrannSf  in  het. jaar  1781 9  is  zjj  soo  regelmatig 
waargenomen  9  dat  bijna  pant  aan  pnntvan  die  kromme 
lijn  gegeven  werd.  Bij  de  oude  waarnemingen  bestaan 
twee  niet  oobelangrijke  gapingen,  maar  overigens  zijn 
zg  vrij  eenparig,  over  de  tgdraimte  die  zij  omvatten , 
verdeeld,  en  beschouwt  men  de  pnnten,  die  zij  geven, 
met  aandacht,  zoo  verkrggt  men  de  overtuiging ,  dat 
door  deze  geene  twee  wezenliik  van  elkander  onder- 
scheidene kromme  lijnen  kunnen  getrokken  worden. 
Omtrent  den  loop  dier  verschillen  kan  alzoo  geene 
dubbelzinnigheid  bestaan,  maar  het  waren  ook  niet 


HOOrMT.  V.    01  TWUrBLlNGBN  BN  HAAB  ONTKNOOPniG. 


onmiddeUük  die  verschillen  zelve,  welke  de  on bekende 
planeet  moesten  bepaleo*  AUeea  door  een  gedeelte  dier 
wsdüllen  werd  de  onbekende  planeet  onnüddelljjk 
bepaald ,  en  dat  gedeelte  kon  dubbelainnig  wezen  ^ 
terwijl  omtrent  het  geheel  geen  twijfel  bestond.  Gelijk 
wij  dit  vroeger  hebben  uitgelegd  (bladz.  495  en  534) 
waren  de  verschillen  ,  tusschen  de  berekende  en  waar- 
g^enomene  plaatsen  van  Uranos ,  ook  na  de  zorgvul- 
digste bepaling  van  de  loopbaan  der  planeet ,  uit  twee 
vao  elkander  onderscheidene  deelen  zameng^teld ,  van 
welke  leder  op  zich  zelf,  op  eene  bgzondere  wijze , 
door  de  storende  planeet  werd  te  weeg  gebragt ,  en 
wier  zamenbang  zoo  ingewikkeld  was ,  dat  zij  zich  niet 
zonder  de  grootste  moeite  van  elkander  lieten  schiften* 
Zoo  lang  men  de  storende  planeet  niet  kende^  was 
bet  ook  oooiogeligk  de  loopbaan  van  Uranns  met  juut-i 
beid  te  bepalen ,  omdat  men  de  waargenomene  plaat- 
sen dier  planeet  van  den  invloed  dier  storingen  niet 
kon  zuiveren.  De  onjuistheid  in  de  kennis  der  loop- 
baan,  die  hieruit  voortvloeide ,  moest  alzoo ,  reeds  ia 
lieb  zelve y  eene  fout  in  de  berekende  plaats  van  Ura* 
ons  ten  gevolge  hebben.  Ifaar  al  bad  men  de  loop« 
beaa ,  die  Uranos  op  een  bepaald  tgdstip  toebehoorde , 
met  votkomene  juistheid  gekend ,  dan  zoude  zij  zich 
toch  niet  op  den  duur  in  die  loopbaan  bewogen  heb- 
ben,  omdat  zij,  door  de  aantrekking  der  onbekende 
planeet y  gestadig  van  haren  weg  werd  afgeleid ,  eni 
daaruit  moest  eene  tweede  fout  in  de  berekende  plaat|^ 
der  planeet  voortvloeyen»  Het  gezamentl^jk  bedrag  fan 
die  twee  fouten  maakt  het  verschil  uit,  tusscbea  de 
waargenomene  en  berekende  plaatsen  van  Uranus  ,  en 
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indien  die  fonten  elluinder  vernietigden^  zoo  th  diti 
bij  eene  oppervlakkige  bescboawing  zonde  kannea 
schijnen ,  zoude  de  werking  der  onbekende   planeet  . 
zich  in  het  geheel  niet  aan  de  beweging  van  Uran 
nus  kannen  yerraden.   Nu  is  het  klaar,  dat  alleen  de: 
tweede  van  de  genoemde  fouten  de  eigenlgke  plaats* 
yerandering  is,  rtékt  Uranuf  door  de  werking  der  aio- 
rende  planeet  onderging ,  en  dat  de  loop  Tan  deze  zoo* 
genoemde  storiog  de  storende  planeet  moest  bepalen. 
Het   zoude    zekerlijk    moeijelijk   vallen   de  algemeene 
eigenschappen  van  de   kromme  Ijjnen  te  bepalen, 
welke  den  loop  der  storingen ,  die  eene  planeet  op 
eene  andere  uitoefent ,  kannen  iroonteliBny  naar  bet 
is  klaar ,  dat  die  kromme  Ignen  algemeene  eigenscbap- 
pen  moeten  bezitten,  en  kon  neer  dan  ééne  kromme 
lijn,  welke  aan  die  eigenschappen  beantwoordde,  uit 
den  loop  der  genoemde  verschillen  worden  afgeleid , 
dan  moest  er  ook  meer  dan  eene  planeet  bestaan  , 
wdke  aan  die  yerscbillen  voldeed ,  boezeer  onderschei- 
dene planeten  ook  onderscbeidene  storingen  op  Uca« 
nns  moesten  nitoe£Bnen«  De  kromme  lijn ,  die  den 
loop  der  verschillen  nitdrnktCy  moest  in  twee  andere 
ontbonden  worden ,  wier  bogten  te  zamen  genomen 
de  bogten  van  de  oorspronkelijke  kromme  lijn  even* 
aarden.   De  eene  dier  kromme  Ignen  moest  in  bet 
algemeen  den  loop  vin  storingen  knnnen.  voorstellea  • 
die  eene  planeet  op  eene  andere  nitoefent.   De  andere 
moest  den  daarmede  overeenkomstigen  loop.  der  fonten 
kunnen  voorstellen,  die,  uit  eene  onjuiste  loopbaan, 
op  de  berekende  plaatsen  eener  planeet  voortvloeijen. 
Was  nn  znlk  eene  ontbinding  op  meer  dan  eene  wjjse 
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nuigelgk,  londer  dat  men  de  wmoedelgke  foatea  der 
wMiBeniuigea  te  buten  giog»  dan  konden  er  ook 

verschillende  planeten  bestaan,  nit  wier  aantrekking 
zich  de  verschillen  ,  tasschen  de  berekende  en  waar- 
^nomene  plaatsen  van  Uranna,  lieten  verklaren.  Dat 
die  ontbinding  op  meer  dan  eene  wijze,  niet  alleen 
mogelgk  waSy  maar  selfa  werkelgk  beeft  plaati  gebad, 
wordt  ona  door  eenige  getaJlen  bewesen,  die  aoams 
en  pmcB,  omtrent  de  voorspelde  en  ontdekte  planeet, 
geleverd  hebben.    Wij  weten  dat,  zoo  nien  alleen  de 
oudste  waarneming  van  flamsteed  uitzondert,  de  door 
ADAIIS  voorapelde  planeet » op  zeer  weinig  na , de  verschil- 
len tnaacben  de  waargeaomene  en  berekende  plaatsen  van 
Uranna  Ycrklaart,  en  dat  ook  de  planeet  Neptnnna ,  met 
de  door  bovo  bepaalde  masMy  op  eene  seer  aehoone  wijze, 
aan  het  geheel  der  waarnemingen  voldoet.    De  planeet 
Neptunus  heeft  echter,  met  die  massa,  naar  de  bere- 
keningen van  PSIRCE ,  geheel  andere  storingen  dan  de 
door  ABAMB  vooffspelde  planeet,  op  de  schijnbare  plaat- 
aen  van  Uraans  uitgeoefend  (blads*  704) ,  en  alzoo  eene 
andere  reeks  ?an  fonten  in  die  berekende  plaatsen  te 
weeg  gebragt.   Na  doen  beide  planeten  ook  geheel  an« 
dere  fouten   in   dezelfde  aangenomene  loopbaan  van 
Uranus  vinden,  zoodat  ook  daaruit  geheel  andere  reek» 
sen  van  fouten,  in  de  berekende  plaatsen  van  Uranus- 
Toortvloejjen.  Iedere  -van  deze  twee  reeksen  van  fon« 
ten  amelt  niL,  met  de  redu  van  storingen ,  tot  welke 
sg  beboert,  zoodanig  te  zamen,  dat  men ,  bij  elke 
planeet,  bijna  deselfde  reeks  verkrijgt  voor  de  verschil- 
len tusschen  de  waargenomene  en  berekende  plaatsen 
van  Uranus.   Door  iedere  dezer  twee  planeten  wordt 
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aan  Üranus  eene  b^aondere  loopbaan  toegekend,  ea 
Yerscbiilende  fouten,  voor  de  aangenoment  loopbaan 
dier  planeet  gegeven*   De  fonten  in  de  plaatsen  van 

UrannSy  die  daardoor  door  beide  planeten  worden  aan- 
gewezen ,  worden  volkomen  zoodanig  tegen  de  storin- 
gen door  iedere  dier  planeten  veroorzaakt,  opgewogen, 
dat  sjj  ten  «lotte  de  waarnemingen,  die,  na  bet  jaar 
1690  >  op  Uranns  zgn  Tolbragt,  even  goed  verklaren* 
Purcb  beeft  niet  aangewezen  boe  de  Tersebillende 
uitkomsten ,  die  aan  bet  vraagstuk  konden  voldoen  , 
dat  LSVBRRIER  en  adams  hadden  op  te  lossen ,  uit  den 
aard  van  dat  vraagstuk  moesten  voortvloeijen ,  doch 
niettemin  zicb  bejiverd  om,  door  de  daad  zelve,  aan 
te  toonen ,  dat  niet  slecbts  twee ,  maar  zelfs  onder> 
scbddene  planeten,  even  volkomen  als  de  voorspelde, 
de  gegevene  verscbillen ,  tasscben  de  waargenomene 
en  berekende  plaatsen  van  üranus ,  konden  verklaren. 
Wij  hebben  de  onafzienbare  reeksen  van  berekeningen 
ea  onderzoekingen  vermeld,  door  pbi&cb  en  WALKER 
ondernomen,  om  de  loopbaan  van  Neptunns,  en  de 
.  storingen,  die  zg  te  weeg  brengt  en  ondergaat,  zoo 
naanwkearig  mogelijk  te  bepalen ,  en  konden  ona  leed* 
wezen  daarover  niet  verbergen ,  dat  zij  in  Europa , 
waar  zij  geheel  werden  nagelaten ,  geenszins  in  die  mate 
als  zij  het  verdienden,  zijn  gewaardeerd  geworden.  Men 
beeft  echter  de  uitkomsten  dier  berekeningen  en  on- 
derzoekingen, boezeer  slecbta  kortelilk  en  onvolledig, 
ook  in  sommige  tjjdscbriften  van  Europa  opgenomen, 
en  die  gebruikt  waar  men  baar  beboefde;  doeb  alfea 
wat  PEIRCE  heeft  volbragt  om  eenig  licht  over  het  groote 
vraagstuk  zelf  te  verspreiden,  zoo  geheel  verwaarloosd. 
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d«t  daarvan  lelif  niet  de  aBUiste  vcrmdduig  in  eenig 
van  Eoropa  woidt  aaagetrofen.  De  allermerk- 
waardigste nitkomsten  yan  bet  onderzoek ,  dat  na  onze 

aandacht  bezighoudt,  zijn  in  hetzelfde  boekwerk  ver- 
meld, aan  hetwelk  men  andere,  door  peirce  verkre- 
gene,  uitkomsten  ontleende,  zoo  dat  zy  niet  onbekend 
kunnen  gd>leven  sgn,  en  bet  ia  daarom  volstrekt  on- 
begrgpelgky  waarom  men  die  loo  gebeel  en  al  met 
stilzwijgen  is  voorbij  gegaan.  De  waarbeid  of  onwaar- 
heid dier  uitkomsten  was  door  berekening  volkomen 
te  beslissen ,  en  zoo  lang  men  die  berekening  niet  had 
uitgevoerd  |  bad  men  ook  niet  het  minste  regt,  om  die 
nitkorasten  voor  onwaar  te  bonden.  Had  de  bereko- 
niog  de  bewijzen  voor  bare  onwaarbeid  opgeleverd, 
dan  was  het  een  vergrijp  jegens  de  wetenschap ,  die 
bewijzen  niet  openlijk  bekénd  te  maken ,  en  moest  men 
hare  waarheid  erkennen ,  dan  was  het  voor  het  minst 
niet  loffelijk  haar  te  verbloemen ,  omdat  zij  aan  een 
geliefkoosd  denkbeeld  tegenstand  moesten  bieden.  0^ 
den  April  des  jaars  1847  versebeMi  in  den  Boêtm 
Cêwiêr  een  opstel  van  nucs,  dat  door  hem,  den 
4^  Mei-  daaraanrolgeode,  ook  aan  de  Amerikaansebe 
Academie  werd  medegedeeld ,  en  in  hetwelk  bij  niet 
minder  dan  drie  denkbeeldige  planeten  aanwees,  alle, 
zoo  wei  van  elkander,  als  van  de  ontdekte  en  voor- 
-«pelde  planeet  ondersebeiden ,  en  die  niettemin,  even 
^led  ds  deze,  de  beweging  van  üranns  verklaarden* 
De  drie  denkbeeldige  planeten  hadden  alle  denzeUcksa 
gemiddelden  afstand  tot  de  zon  als  Neptonus ,  en  eene 
massa  omtrent  zoo  groot  als  letbrrier  aan  zijne  voor- 
spelde planeet  bad  ,  toegekend.   ïwee  van  baar  hadden 
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zeer  uttmiddelpantige  loopliaiieiif  en  eene  van  dese 

moest,  ofschoon  de  vorm  en  ligging  van  hare  loop* 
baan,  zoo  als  ook  hare  massa ^  zeer  aanmerkelijk  van 
die  der  planeet  Neptunus  verschilden,  tijdens  de  ont- 
dekking dier  planeet,  omtrent  dezeifde  plaats  als  ztj 
aan  den  hemel  bekleeden.  De  twee  andere  denkbeel- 
dige planeten  moesten  heide  destijds  plaatsen  van  den 
hemel  innemen,  zoo  ver  Tan  Neptanns  verwgderd»  ab 
een  derde  deel  van  den  geheelen  omtrek  des  hemels 
bedraagt,  tervpijl  de  eene  zich  ter  regter-,  de  an- 
dere ter  linkerzijde  van  Neptunas  ophield.  Pbirci 
maakt  de  aanmerking ,  dat  bijaldien  LBTiaBllB  en 
ADAKS  tot  eene  deier  uitkomsten  Tervallen  mogtea  sgn^ 
honne  planeet  wel  niHimer  op  hunne  aanwgzing  zonde 
zijn  ontdekt  geworden,  maar  hg  heeft  volstrekt  niét 
medegedeeld  ,  op  welke  wijze  hij  zelf  die  uitkomsten 
verkregen  heeft.  Naar  zijne  gewoonte,  gaf  hy  ook  hier 
alleen  de  laatste  einduitkomsten  zijner  onderzoekingen  9 
dooh  ware-  hg  omtrent  zgne  denkbeeldige  planeten  meer 
In  bijzonderheden'  getreden  ^  hg  zonde  daardoor  waar^ 
•  schijnlijk  nog  meer  licht  over  het  vraagstuk  verspreid 
hebben.  Zelfs  heeft  hij  nagelaten  door  getallen  aan 
te  toonen,  in  hoe  ver  zijne  drie  planeten  aan  de  be« 
weging  van  Uranus  voldoen ,  doch  er  zqa  geene  rede^ 
nen  om  zjjoe  herhaalde  verzekering  in  Vnij/Êd  te  tiek* 
-ken,  dat  B$ ,  tn  dit  opzigt,  volstrekt  niet  bg  de  pk« 
neet  van  LBVBRBIIR  en  adaiis  ten  achter  staan.  Wg 
hebben  alzoo  reeds  vier  verschillende  planeten,  die 
•alleen  uit  de  vroeger  onverklaarde  onregelmatigheid  in 
'de  beweging  van  Uranus  z\jn  afgeleid,  en  die  alle  even 
geschikt  zijn  om  die  onregeloiatigheid  te  verklaran>y 
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namelgk  de  pUneet  van  LiflEBiiE  en  ADAMS  en  het 
drietal  dat  daaraan  door  pmci  ia  toegevoegd  ^  doch 
als  of  dit  viertal  nog  niet  genoeg  ware,  is  het  spoe- 
dig Dog  met  cene  vijfde  vermeerderd.  Het  is  nu  eu 
dan  gebleken  dat  ADAMS ,  ook  na  de  ontdekking  der 
planeet  NeptunuSy  zyne  theoretische  onderzoekingea 
heeft  voortgezet ,  omtrent  de  planeet,  door  wier  aan- 
trekking de  beweging  van  Uranos  zich  volledig  liat 
verklaren ,  doch  van  de  vorderingen  in  zijnen  arbmd  , 
heeft  hij  ,  slechts  een  paar  malen ,  een  zeer  kort  berigt 
gegeven.  Toen  het  gebleken  was ,  dat  de  gemiddelde  af- 
stand der  planeet  Neptunus  tot  de  zon  30  malen  dien 
der  aarde  moest  bedragen ,  besloot  ADAMS  het  vraagstuk 
nog  eens  van  nieuws  aan  op  te  lossen ,  terw^l  h  j 
den  afiitand  der  onbekende  planeet  niet,  even  als 
vroeger ,  op  38  of  37  malen ,  maar  op  30  malen  dien 
der  aarde  stelde.  Zijn  eerste  berigt  daaromtrent,  in 
de  maand  Janij  des  jaars  1847,  gegeven,  hield  in,  dat 
het  groote  verschil  tusschen  de  storingen  ,  welke  de 
planeet,  bij  dien  afstand,  op  Uranos  moest  nitoefenen, 
flwt  die  welke  hg^  bij  zgne  vroeger  aangcnomene  af- 
standen ,  gevonden  had ,  allesins  geschikt  was  om  den 
twijfel  aan  de  overeenstemming  tnssehen  de  voorspelde 
en  de  ontdekte  planeet  te  regtvaardigeu.  In  hel  ver- 
slag van  de  vergadering  der  sterrekundige  maatschappij 
te  Londen  van  den  11^»  Jan^  1847,  wordt  de  eerste 
uitkomst  vermeld,  welke  ADAMSp  door  z{jne  nieawe  op- 
lossing van  het  vraagstuk ,  verkr^n  had.  H(j  had 
daarbij  echter  de  loopbaan  der  storende  planeet  als 
cirkelvormig  aangenomen,  en  zich  bij  de  nieawe  waar- 
nemingen op  Üranus  bepaald ^  doch  vond,  onder  die 
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wondenteUiogea  9  eene  pkneet,  met  eene  massa  23000 
maleo  kleiner  dan  die  der  zon,  en  omtrent  dezelfde 
plaatsen  als  Neptnnos  aan  den  hemel  iQnemende ,  door 
welke  de  beweging  van  Uranus,  even  goed  als  door 
zijne  vorige  planeet,  werd  voorgesteld.    Deze  uitkomst, 
0&choon  zg  slechts  als  voorloopig  beschoawd  kan 
worden»  en,  toot  zoo  yer  wg  hebben  kannen  ontdek- 
ken»  nog  door  geene  meer  voltooide  is  opgevolgd,  is 
echler  van  Teel  beteekenis.    Wjj  zien ,  dat  zij  op  wei- 
nig na  met  de  planeet  Neptanns  instemt,  en  dat  zij 
waarschijnlijk  nog  naauwkeuriger  met  deze  zoude  in- 
stemmen y  indien  ADAMS  ook  de  onde  waarnemingen 
in  dit  onderzoek  had  opgenomen,  en  daarb^  ook  den 
▼orm  der  loopbaan  had  bepaald.   Deze  uitkomst ,  die 
^ge?en  werd  toen  men  de  massa  der  planeet  Neptu- 
nos  nog  volstrekt  niet  kende ,  toont  ten  duidelijkste 
aan ,  dat  het  verschil  tusschen  de  voorspelde  en  de 
ontdekte  planeet  althans  aan  niets  minder,  dan  aan 
eene  verkeerde  oplossing  van  het  vraagstak  mag  wor- 
den toegeschreven.   IMt  verschil  was  alleen  een  gevolg 
van  den  toeetand  der  wetenschap ,  die  de  algemeene 
oplossing  van  het  vraagstak  niet  gedoogde ,  en  tot  wil- 
lekeurige veronderstellingen   gedwongen  had.  Ware 
ADAMS  niet ,  evenzeer  als  LETEaRiER ,  door  de  wet  van 
TiTius  misleid ,  en  had  voor  hem  eeoige  reden  bestaan 
om  den  afstand  der  onbekende  planeet  tot  de  zon  op 
30  malen  dien  der  aarde  te  stellen,  zoo  zonde,  al- 
thans hg,  met  zgne  oplossings-wijze,  de  ware  planeet 
gevonden  hebben.   Dan  had  men  zich  algemeen  in 
eene  schoone  overeenstemming  tusschen  de  voorspelde 
en  de  ontdekte  planeet  kunnen  verblgdeD,  maar  dan 
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zondfly  -welligl  tot  groot  nadeel  voor  de  wctaaiehtp » 
ook  oieaniut  a«n  de  mogelykliad  bebben  gsdaeht,  dat 
nog  andere  planeten  dan  de  Toortpdde  en  ontdekte» 

evenzeer  als  deze,  de  verschillen,  tusschen  de  waa^ 
gcnomene  en  berekende  plaatsen  van  UraouSy  konden 

verklaren, 

He  beoefening  der  talrijke  geschriften ,  tot  welke  de 
planeet  Neptnnnt.,  na  bare  ontdekking ,  aanleiding  beeft 
gegeven,  boe  belangrgk  zy  wezen  moge,  ia  niettemiii 
hoogst  onbcbaaglgk,  wijl  men,  bijna  nitslnitend  in 
haar ,  de  bewijzen  aantreft ,  dat  ook  de  beroemdste 
sterrekundigen  vau  den  tegen woordigen  tijd,  geheel 
tegenstrijdige  denkbeelden  kannen  aankleven,  en  die 
met  nadmk  en.  mringenoinenheid  verdedigen*  .  Het  is 
inderdaad  voor  den  onpartgdigen  en  onberangenen, 
die  bier  naar  licbt  en  waarheid  zoekt,  niet  zoo  ge- 
makkelijk te  beslissen,  aan  welke  zijde  hij  die  Ttoden 
kan,  en  het  moet  hem  wel  onaangenaam  wezen,  als 
by  die  het  minst  kan  ontdekken,  b^j  hen,  wier  uit- 
spraak bet  stoutst  en  bet  meest  stellig  is*  Wji  hebben 
niet  geschroomd  ons  gevoden  dnidelf  fc  te  openbarea, 
boezeer  bet  tegen  dat  der  meest  beroemde  eterreknn- 
digen  in  Europa  moge  aandrnisehen ,  doch  wij  yermee- 
ncn  ook,  voor  zijne  r^tvaardiging ,  althans  het  onont- 
beerlijke te  hebben  bijgebragt.  Het  is  ons  onmogdjjk 
de  stelling  van  PJBULCI  uit  de  boogte  Xe  verwerpea» 
volgene  welke  bet  vnngitnk,  door  UTUBiia  en  ahass. 
opgdosty  inderdaad  tot  vencfaiUende  nilkomsfien  kon 
leiden  ,  Tan  welke  eene  door  umBiiB  en  ABUUf  ia 
hunne  voorspelde  planeet,  en  eene  andere,  door  de 
natuur,  in  de  ontdekte  planeet  I<ïeptttous,  gegeven  is* 
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Wg  sgn  die  stelUng  toegedaan  ,  niet  alleen  omdat  doov 
htmr  do  gowigtigfto  aHuiaols  OBitrent  do  pUncet  NofN 
tnnna  «midon  opgelost ,  niet  alleen  onuUt  in  haar 
het  oenigo  middel  uen,  door  hetwelk  de  TerYnlling 

in  overeenstemmiDg  met  de  voorspelling  gebragt  kan 
worden y  maar  ook  en  veel  meer,  omdat  PEIRCE  haar 
eene  zeer  na  aan  zekerheid  glanzende  waanchynlgk- 
haid  heeft  hjgeiet»  W9  moeten  ona  daarh^  erenwel 
een.  voorbehond  ateDen,  tot  hetwelk  niemand  ona  hei 
regt  aal  kunnen  hetwiaten.  Al  onao  redeneringen  agn 
op  getallen  gevestigd ,  die  wij  aan  anderen  moesten 
ontleeneo ,  en  daar  niemand  van  ons  kan  vergen  , 
dat  wy  al  de  berekeningen  herhalen ,  die  omuent  do 
pkneel  N^nnna ,  voer  m  na .  hare  ontdekking ,  zgn 
Yolbfogt  geworden ,  kunnen  wg  ook  niel  voor  de  go* 
teUen,  van  wdko  wg  ona  moetien  bedienen»  maar 
alleen  voor  de  wijze,  waarop  wij  die  gebraikten,  ver* 
antwoordelijk  zijn.  Het  is  er ,  in  weerwil  van  alles , 
ver  van  daan,  dat  wij  de  ontdekking  der  planeet  Nep- 
tonos  als  een  gesloten  geheel ab ; oen'  voltooiden  ar- 
beid «ooden  besfihonwen ,  naar  iougendeel  erkennen 
wS  gaarne t  dat  zQ  nog  vele  saadaela  heeft  otergelalen, 
wier  eploanng,  in  den  tegenwocnrdigen  tijd,  onmoge* 
Igk  is.  Zekerlijk  zonden  zich  nog  vele  belangrijke 
vragen  laten  beantwoorden ,  indien  de  berekenaars  de 
uitkomsten  van  hunnen  arbeid  in  grootere  tLitvoerig<* 
heid  hadden  bekend  gemaakt ,  maar  ook  daardoor  zOndo 
eene  der  helaogrgkate  awarigheden  niet  worden  nit 
don  w^  gernioidt  Wg  zgn  lelia  nog  niet  op  eeno 
hoogto  gekomen,  die  ons  todaat  met  zekerheid  te  be* 
slissen,  of  de  ontdekte  planeet  Neptunus,  al  of  niet» 
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Tcrmag  ymn  de  vroeger  oiiTerklaarde  storing  in  de  be- 
weging iren  Uraniu  eene  beboorijke  rekeasebep  ef  te 
leggen ,  en  bet  is  bet  zonderlingste  van  elles,  dat  wg  de 
meest  onverwacbte  uitkomst  niet  nit  den  weg  knnnen 

ruimen  ,  onverscbillig  wat  wij  daaromtrent  als  waarheid 
aannemen.  PsiRCE  heeft  wel  verklaard  ,  dat  de  onre- 
gelmatigheid in  de  beweging  van  (Jranns^  door  de 
aantrekking  van  NeptonnSy  volkomen  werd  opgeloit» 
en  die  verklaring  is  wel ,  met  groote  gretigheid ,  in 
Soropa  van  bem  overgenomen ,  maar  zij  rostte  op  bet 
beginsel,  dat  de  massa  van  Neptanus  ,  door  bond  be- 
paald ,  zeer  na  aan  de  waarheid  komen  moest.  Heeft 
r£lfiCfi  zich  niet  bedrogen,  in  zyne  naauwgezette  en 
nitvoerige  berekeningen ,  de  storingen  van  Neptunns  op 
Uranns  betreffende,  gel(jk  men  dit  billijkerwgze  niet 
betwgfelen  kan,  dan  moet  ecbtsr  Neptnnnsy  indien 
de  beweging  van  Oranns  zoo  volkomen  verklaart ,  nood- 
wendig eene  andere  dan  de  voorspelde  planeet  wezen« 
Houdt  men  zich  aan  de  massa  door  STRUTE  bepaald « 
dan  moet  men  BiAlBBl  gelyk  geven,  terwijl  bij  be- 
weert dat  op  Uranns  nog  eene  onbekende  kracht  moet 
werken,  niet  veel  minder  vermogend  dan  de  aantrek- 
king van  Neptunns,  Hadden  hbrschil  en  svBirvB  het 
regt  om  zich  op  de  door  strdve  bepaalde  massa  van 
Neptuüus  te  beroepen,  dan  zoude  men  inderdaad  de 
ontdekking  van  Neptanus  ais  een  louter  toeval  moeten 
bescbonwen,  en  in  elk  geval  worden,  door  de  bere* 
keniogen  van  purcb^  de  redeneringen  veredeld,  door- 
welke  LBvniBiift,  HBAScau  en  strutb  poogden  «ante 
toonen ,  dat  de  voorspelde  planeet  noodwendig  desdfde 
als  dc  ontdekte  wezen  moest.    Het  verdient  alle  op« 
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Dierkiog»  dat  de  massa  der  storende  planeet,  die  ADA|I£^ 
zgiie  laatste  oplossing  van  het  magatak,  gevondon 
heeft  y  'veei  nader  met  die  .wi  bokd  den  met  die  ven 
STBinpi  oYOfeenkomty  en  daaidoor  niet  alleen  de  be- 
paling van  BOND,  maar  ook  de  jaistheid  der  bereke- 
ningen  van  PEIRCE  ,   op   eene   merkwaardige  wijze, 
scbynt  te  bevestigen,  die,  zoo  zij  beide  eenmaal  vol- 
komen bevestigd  worden,  ook  ten  volle  zullen  bewg^ 
sen  y  dat  inderdaad  de  voorspelde  en  de  ontdekte  pl»> 
neet  twee  verseUllende  nitkomsten  zgn,  welke  belde , 
nagenoeg  even  volkomen,  aan  de  voorwaarden  van 
betzelfde  vraagstuk  beantwoorden.    Wij  vreezen  dat 
nog  een  lange  tijd  zal  moeten  verloopen ,  eer  de  ne- 
vels ,  in  welke  de  ontdekking  der  planeet  Neptunus  is 
gebuid ,  zullen  worden  opgeklaard*   Heeft  ecbt^r  de 
sterrekunde,  in  weerwil  .van  hare  loo  hoog  geroemde 
voortre&lgkheid ,  juist  bij  de  ontdekking  die  bove^ 
alles  bare  voortreffelijkheid  bewijzen  moest,  nog  zoo 
veel  geheimzinnigs  en  twijfelachtigs  nagelaten ,  het  valt 
ook  niet  moeijelijk  de  voorname  bron  aan  te  wyzen, 
waaruit,  ook  juist  bij  die  ontdekking  t  dat  gebeimUDnige 
en  twgfelachüge  noodwendig  voortvloeien  moeac  ^ 
kg  in  de  omstandigheid ,  dat  de  algemeene  en  voUedige 
oplossing  van  het  vraagstuk ,  om  uit  de  verschillen 
tnsschen  de  waargenomene  en  berekende  plaatsen  van 
Uranus ,  de  planeet  te  bepalen,  door  welke  zij  veroor- 
zaakt werden  y  de  krachten  der  zuivere,  wiskunde  te 
boven  ging ,  en  daardoor  ook  niet  alles ,  wat  dat  vraag- 
stuk inhield,  aan  het  licht  kon  brengen.  Wil  vofin  dat 
wg  nader  verklaren,  wat  wij  met  die  algemeene  en  vol- 
ledige oplossing  van  bet  vraagstuk  bedoelen ,  zoo  kun- 
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nm  wfi  OBS  daarioe  weder  met  vrucht  bedienen ,  ven 
liet  ieuwitttite  ma^ttoki  om  de  loopbeea  fin  eeü 
heMMyidlt,  uil  drie  sijner  weasgnoaftene  pleeucii  ef 
te  leiden*   IKt  magttnk  is  ofigdotc^  «n  het  toUeo^ 

menst  door  GAUSS^  zonder  dat  men  eene  bepaalde 
waarde  voor  de  waargenomene  plaatsen  van  het  he- 
meUieht  behoefde  aan  te  nemen ,  en  loodanig^  dat 
men  dgemeene  voorschriften  Terhieeg^  die  in  eUe 
omitendighedea  Iwnden  werden  loegei^ety  en  vin  dn 
getrilen*weirdcn ,  die  de  bfjiondcfe  igevellen  koaden 
opleveren,  Tohtrekt  onefhtnheigk  waren.  Daardoor 
was  de  oplossing  algemeen,  en  zij  was  ook  volledig, 
omdat  zij  al  de  grootheden  deed  kennen,  door  welke 
de  grootte ,  gedaante  en  Ügging  der  loopbaan ,  met  de 
pleati  die  het  ligcheem,  op  een  bepeald  tgdftip,  in 
heer  moest  innemen,  wofden  nitgedrnkt,  eondcr  det 
men  sieh,  omtrent  eene  Ttn  die  grootheden,  de  nuB* 
ste  willekeurige  veronderstelling  behoefde  te  veroor- 
loven. Gauss  behoefde  niets  anders  aan  te  nemen , 
dan  de  groote  wet  der  natuur »  dat  het  hgeheeu  aan 
de  eentiekkingskrecht  der  soa  moest  i^ehoontamen» 
Uit  den  lerd  van  het  megstnk  seiveny  werd  door 
hem ,  op  eene  teer  natnnrljke  wijze ,  afgeleid ,  dat 
het ,  in  bepaalde  omstandigheden ,  twee  geheel  van  el. 
kander  verschillende  uitkomsten  moest  toelaten ,  die 
beide 9  met  dezelfde  volkomenheid ,  aan  de  waarnemin- 
gen Toldeden>  en  zijne  oplossings^wijze  deed  beide  nit* 
komstiBn  f  welke  ook  in  dit  geval  de  eenige  mogsljjke 
itaren»  met  deielfile- juistheid  bepalen.  Kvcn  heeft 
-  eene  seer  sohoone  terhendding  over  dit  dnbbelzin^ 
nige  geval  gegeven ,  door  welke  dit  onderwerp  geheel 
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is  uitgepat.  De  grenzen  zijn  naaiiwkenrig  afgebakend^ 
binnen  welke  dit  dnbbekinnige  geial  tUeen  kan  bch 
Maan,  en  door  eene  vierde  ffaarneonng  .wordt  onmid» 
dellijk  de  ware  loopbaan  van  de  valscbe  onderscheiden» 
Niets  raadselachtigs  is  nu ,  vooral  na  de  verhandeling 
van  SNCKE ,  in  dit  vraagstuk  overgebleven^  en  mogen 
klere  ontdekkingen  in  de  wiskunde  zijne  oplossing 
doen  bekorten  9  bet  is  onmogel^k ,  dat  die  immer  eene 
boogere  mate  van  voUedigbeid  of.  velligbeid  verkrggt^ 
dan  zij  nn  reede  besit.  Yoor  dit  mogstnk  was  de 
wiskunde  rijp ,  maar  er  zullen  in  haar  nog  ontdekkin* 
gen  moeten  plaats  hebben ,  niet  veel  minder  groot 
dan  die  der  aigemeene  aantrekkingskracht  in  de  ster* 
fdtonde  was ,  eer  zg  even  xgp  zal  zijn  geworden  voor 
bet  naagstnky  over  betwelk  wg  eigenlgk  te  bandelen 
bdiben,  filken  wiskundige  was  bet,  evenzeer  ak 
LITIRRISR  en  ADAMS ,  onmogel^k ,  dat  vraagstuk  op 
eene  zoo  aigemeene  wijze  op  te  lossen,  dat  daaruit  ai- 
gemeene voorschriften  konden  voortvloeijeo ,  of  zyne 
aigemeene  eigenschappen  te  voorsehgn  konden  treden* 
Was  de  oplossing  van  dit  vraagetnk.  niet.  algemeen, 
doordien  men  reeds  dadelgk  ven  bepaalde  getallen- 
waarden moest  uitgaan ,  alleen  voor  een  bgzonder  geval 
geldende,  nog  veel  minder  was  zij  volledig.  Het  was 
bi)  de  oplossing  yan  dit  vraagstuk  ,  ook  voor  het  be- 
paalde geval  dat  men  te  beschouwen  had,  volstrekt 
onmogdgk,  even  als  bg  bet  vorige,  al  de  grootbeden 
le  bepalen,  die  de  onbekende  planeet  volkomen  moes- 
ten nittirnkken ,  en  van  alle  andere  mogelgke  planeten 
moesten  doen  onderscheiden.  Men  was  reeds  vooraf 
gedwongen,  om  de  vlakte,  in  welke  de  loopbaan  der 
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f torende  pkoeet  gelegen  moest  zijn,  eea'  bepaalden 
•tand  toe  te  selirgTeD;  en  liet  het  »eh  aeniien  det 
die  loopbaau,  allluiDt  nagenoeg,  met  die  van  Uranni  in 
deselfde  vlakte  sonde  samenYallen,  veel  beswaarigker 

is  het,  dat  men  ook  van  een'  willekeurig  aangenome- 
nen  afstand  der  storende  planeet  tot  de  zon  moest 
uitgaan  >  wiens  keuze  door  niets ,  op  eene  wettige  wyze , 
bepaald  kon  worden.  Had  men  het  vraagstnk  teu 
minste  herhaaldelgk  knnnen  oplossen,  voor  allerlei 
waarden  van  den  aangenomenen  afttand ,  die  men  vooraf 
voor  mogelijk  kon  honden ,  zoo  had  men  veel  knnnen 
leeren ,  dat  nu  verborgen  moest  blijven ,  maar  zulk 
een  arbeid  was ,  om  zijne  langwijligheid  ,  onuitvoer- 
baar. Eeeds  onder  hare  groote  beperking  was  de  op- 
lossing van  het  vraagstnk,  indien  men  zijn  doel  niet 
met  enkel  tasten  en  beproeven  wilde  bereiken ,  ' soo 
zwaar  9  dat  de  kraehten  der  wetenschap  voor  haar  byna 
te  kort  schoten,  gelijk  leverrier  den  weg  van  tasten 
en  beproeven  ook  niet  geheel  heeft  kunnen  vermijden. 
Daar  nu  de  algemeene  en  volledige  oplossing  van  het 
vraagstuk  niet  mogelijk  was,  was  het  ook  even  onmo» 
gelijk  zgne  geaardheid  te  doorgronden ,  of  de  gevol* 
gen  van  zgne  algemeene  eigenschappen  te  ontdekken. 
Bij  de  beperkte  en  onvolledige  oplossing  van  het  vraag- 
stuk moest  het  verborgen  blijven ,  welke  en  hoe  vele 
uitkomsten ,  in  het  algemeen ,  aan  zijne  voorwaarden 
kou  den  voldoen  en  moest  men  noodwendig  op  raad- 
sels stuiten ,  die  hg  eene  algemeene  en  volledige  op« 
lossing  van  zelf  zonden  zyn  opgeheven.  Wilde  men 
'het  UTBRRICR  en  aoahs  verwgten ,  dat  zij  die  alge- 
meene en  volledige  oplossing  niet  gegeven  hebben ,  zoo 
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Mmde  men,  met  hetzelfde  den  gMiecehoer^  ièt 
ignen  Igder  van  eene  kweel  beeft  verloity  Luimen 
verwgten^  dat  hg  hem  niet  totens  van  den  dood  be- 

vrgdde.  Wat  wij  vroeger  (bladz.  620)  van  de  oplos- 
sing van  het  vraagstuk  gezegd  hebben ,  had  natuurlij- 
kerwijze alleenlijk  betrekking  op  de  beperkte  en  on« 
volledige  y  soo  als  die  door  LiTsaaiSR  en  adams  is 
Tolbragt^  de  eenige  OTer  welke  wg  toen  handelen  kon* 
den*  Amr  scbgnt  een  voorgevoel  gehad  te  hebben 
van  de  moeijelijkheden,  tot  welke  de  beperkte  en  on- 
volledige oplossing  van  het  vraagstuk  leiden  kon  ,  en 
zijn  wijleleu  en  twijfelen  wordt  door  de  uitkomst  ge- 
regtvaardigd ,  indien  bet  ait  deze  bron  zijnen  oor- 
sprong nam*  Vele  van  die  moe^el^jkbeden  xjn  zeker* 
Igk  nog  door  berekening  en  redenering  «te  oterwinnen, 
maar  zg  moeten  vermeerderd  worden,  indien  men  de 
uitkomst,  die  men  verkrijgen  wil,  reeds  vooruit  ia 
z^ne  gedachte  heeft  vastgesteld. 

Toen  LEVBRRlfiR,  op  den  ö'^^'"  October  1846,  de  ont- 
dekking der  planeet  Neptunos  ter  kennis  bragt  van  de 
Academie  te  Pargs ,  heeft  hg  van  het  uitzigt  gespro* 
ken,  dat  die  planeet,  na  een  dertig-  of  veertigtal  jaren, 
eene  andere,  buiten  haren  loopkring ,  zonde  doen  ont- 
dekken ,  op  dezelfde  wijze  als  waarop  üranus  haar 
Terraden  had.  Lsyerrier  heeft,  na  dien  tijd,  her- 
haaldelijk van  de  planeet  gewaagd,  die  zich  eenmaal 
door  de  beweging  van  Neptunos  zonde  kunnen  open- 
baren, en  het  is  daarom  niet  zonder  belangrgkfaeid 
te  overwegen ,  of  door  hem  inderdaad  een  nieuw  nnd* 
del  om  planeten  te  ontdekken  is  aangewezen ,  van  het- 
welk zich  vruchten  laten  verwachten,  eenigermate  bg 
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die  vaa  de  Berlijner  sterrekaarten  vergelijkbaar.  Wij 
hebben,  nedt  bg  eene  vfoegere  gelegenheid  (bladx,  46) , 
tegen  het  getag  tan  UTBRUbr^  ons  gevoelen  te  ken^ 

nen  gegeven»  dat  de  onregelmatigheden  !n  de  bew^ing 
van  eene  planeet ,  niet  ligtelijk  andermaal  tot  de  ont- 
dekking van  eene  nog  onbekende  planeet  zullen  lei- 
den»  eo  blijven  bij  dat  gevoelen  volharden^  ook  terwyl 

onie  beachoawing  niet  bg  de  rnimte  bniten  den 
loopkring  vin  Neptnnna  bepalen ,  maar*  die  over  het 
geheele  «mnetielael  nilbreiden.  In  de  groep  d»  kleine 
planeten,  die  hare  loopbanen  tnaschen  die  van  Mars 
en  Jupiter  hebben  ,  zijn  er  ongetwijfeld  nog  onontdekte 
overgebleven,  doch  die  ligchamen  knnnen  ziek,  blij- 
kens de  ondervinding,  door  hnnne  geringe  massa's ^ 
niet  aan  de  beifoging  der  grootcre  planelen  verraden. 

knnnen  elkander ,  tot  op  seer  geringe  afttanden, 
naderen,  en  daardoor  wdligt  dkander,  vroeg  of  laat, 
op  eene  voor  ons  merkbare  wijze  verstoren ,  maar  de 
theorie  van  die  ligchamen  kan  nog,  alleen  in  zoo  om- 
alagtige  vormen,  worden  voorgedragen,  dat  aan  het 
ontdekken  van  onbekende  leden  dier  groept  door  de 
storingen ,  die  sq  aan  de  bekende  toebrengen,  zeker- 
lijk nog  in  geen'  langen  tgd  gedadit  eal  knnnen  wor- 
den. Wg  hebben  geen  regt  om  te  beweren ,  dat  bin- 
nen de  loopbaan  van  Neptanus  geene  onbekende  pla- 
neten mogelijk  zijn ,  dan  die ,  welke  tot  deze  groep 
behooren,  diaar  dewijl  nog  vobtrekt  geen  storende  in^ 
vioed  ven  xolke  figehamen  is  bespeurd  geworden,  is 
het|  voor  het  minst,  hoogst  onwaarschijnlijk,  dat  zij 
lieh  in  de  eerste  t^den  aan  znlk  een'  Invloed  zullen 
verraden ,  tenzg  de  massa  van  Neptanus ,  door  struvb 
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]M|MAid,  bevestigd  nuift  worden^  in  welk  g^eval  zy, 
Mw  de  lierektniogia  tui  PffiECXy  «ui  de  bewegiog 
nu  Ifaiaoi  nitt  soade  yiddoaB*  BeToiUgt  zich  de 
BMua  door  BOffH  ea  LiasiLft  gevonden ,  dan  kan  onae 
hoop  alleen  op  de  beweging  der  planeet  Neptunus 
gevestigd  worden  ^  die  nog  zeer  lang  zal  moeten  wor- 
den waargenomen,  om  eene  vreemde  werking  te 
èniinen  verraden.  Aat  Neptnnns  weinig  grond  geeft 
001,  in  dit  opzigty  toorecrit  ieu  van  sioh  te  doen 
mmiebteni  kaa  door  eene- eenvondige  redenering  wof^ 
den  aangetoond*  tteeda  Neptuans  en  üranos  zyn , 
wegens  de  grootte  ven  hare  loopbanen ,  meestal  zoo 
ver  van  elkander  verwijderd,  dat  zij  volstrekt  geene, 
voor  ons  merkbare ,  storing  op  elkander  kunnen  oit-* 
oefenen,  en  a$  oefenen  dan  alleen  oenen  foor  ont 
tveeeal^en  invloed  op  eikander  nit,  wanneer  sg  sieli 
aan  deaelMe  egde  van  de  aon,  en  nel  deae  b^na  in 
dezelfde  regte  Ign  bevindende ,  omtrent  op  baren  kort- 
sten  afstand  van  elkander  gekomen  zijn,  en  haren 
toogenoemden  zamenstand  bereiken.  Zoo  berekende 
LBVfiRBlia  dat  sgne  storende  planeet,  ia.bpt  jaar  1823, 
in  hareo  aamenstand  met  Uranni ,  en  alaoo  op  liareit 
koruien  efecand  ven  deie  planeet  moest  gekomen  zgn, 
en  dat  si},  na  bet  jaar  1690,  den  tyd  der  eetetis  waar» 
neming,  alleen  in  bet  tijdvak  tnsschen  de  jaren  1812 
en  1842,  een'  merkbaren  invloed  op  Uranus  kon  heb* 
bea  uitgeoefend*  Ais  wg  nii  de  aantrekking,  die  de 
Mtende  planeten  op  Oranos  aitoefenen,  buiten  reke- 
ning laten,  is  bet  klaar  det  die  pJanost,  gedurende 
een'  eeer  gemimen  tijd ,  niet  verstoord  werd ,  «k  een- 
maal zulk  een  tijdvak  was  afgeloopen.    De  planeet 
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bewoog  zich  dan  in  eene  ongestoorde  loopbaan ,  en 
alle  waarnemingen  moesCeo,  zoo  lang  ab  die  tgd  aan^ 
lueld  y  aan  deielfde  loofAaan  Yolkonieii  beastwoordeii. 
Kwamen  nu  onie  pUnelen»  bjj  hare  beweging  om  de 
zon ,  andermaal  in  elkanders  nab^beid ,  zoodat  de 
onbekende  eene  merkbare  storing    op   Uranus  begon 
uit  te  oefenen,  gelijk  dit  in  het  jaar  1812  plaats  had, 
dan  moest  de  rigting  en  de  snelheid  der  beweging  ?an 
Unnns  sieh  een  weinig  veranderen,  en  deze  planeet 
daardoor  eenigermate  van  haren  weg  worden  afgeleid. 
Aan  die  verandering  werden  gestadig  grootere  verande- 
ringen toegevoegd  ,  die  baar  allengs  meer  van  baren  weg 
afleidden,  en  hadden  die  gestadig  toegevoegde  veran- 
deringen hare  grootste  waarde  bereikt,  dan  moesten 
zg  allengs  afnemen  ,  en  eindelj)k  onmerkbaar  worden. 
Oe  boog,  welken  Oranns  gedurende  die  storing  be- 
schreef,  was  geen  deel  van  hare  vroq^ere,  zuiver  elfip- 
tische,  loopbaan  y  omdat  zij  van  deze  gestadig  meer 
was  afgetrokken.    Wanneer  men  ,  zonder  de  storing  te 
kennen,  dien  boog  als  een  gedeelte  van  eene  ellips 
beschouwde y  en  die  geheele  ellips  berekende,  uit  de 
waarnemingen,  velbragt  terw^  de  planeet  dien  boog 
doorliep ,  zoo  moest  men  eene  onzuivere  loopbaan  ver- 
krijgen ,  die  wel  eenigermate  aan  de  waamemingen  kon 
voldoen ,  uit  welke  zij  was  afgeleid  ,  maar  die  met  de 
vorige  loopbaan  der  planeet  niet  kon  zamenvallen,  eu 
dus  ook  aan  de  vroegere  waarnemingen  niet  kou  be- 
antwoorden*  Was  de  storing  ten  einde ,  dan  hernam, 
de  planeet  eene  zuiver  elliptische  loopbaan,  die  be^ 
kend  moest  worden  door  de  waarnemingen  na  de  sto- 
ring volbragty  maar  deze  loopbaan  kon  met  geeue  van 
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de  beide  vorige  zamenvaUen.  Zij  kon  niet  zamenyaUen 
met  de  loopbaan ,  onder  den  invloed  der  storing  yer- 
kngen »  a|  wave  bet  alleen  omdat  deae  juist  door  de 
storing  bezoedeld  was.  De  storing  had,  na  haren  af- 
loop ,  de  rigting^  en  de  snelheid  ven  de  beweging  der 
planeet  eenigzins  anders  doen  worden ,  dan  die  toen 
geweest  zoude  zyn,  indien  geene  storing  had  plaats 
gegrepen  y  ea,  naar  die  gewgzigde  rigting  en  snelheid  ^ 
moest  de  planeet  ook  eene  eenigzins  andere  loopbaan 
•  aannemen.  De  zniver  elliptische  loopbaan  ^  na  de  atXK 
ring,  moest  alzoo  ook  Tan  die  TÓdr  de-  storing  yer* 
schillen  ,  en  onveranderd  blijven  ,  tot  dat  beide  pla- 
neten andermaal  in  elkanders  nabijheid  kwamen.  Nep« 
tmms  en  Uranns  keeren  eerst,  na  een  tijdsverloop 
van  172  jaren ,  tot  hare  kortste  a&tanden  terng ,  als 
zg  die  eenmaal  bereikt  hebben,  en  er  had  dos  een 
tgdvak  van  anderhalve  eenw  kunnen  verloopen ,  zon- 
der dat  men,  ook  door  de  fijnste  waarnemingen,  iets 
van  hare  wederkeerige  werking  aan  de  beweging  van 
Uranus  had  kannen  bespeuren*  Het  is  eene  zeer  ge* 
Inkkige  gebeurtenis,  dat  een  zamensland  van  heido 
planeten  y  na  de  ontdekking  van  Uranns ,  en  daaidftgr 
in  het  meest  gunstige  tijdperk  heeft  plaats  gehad.  De 
waarnemingen  op  Uranns,  vóór  het  jaar  1750,  waren 
zekerlijk  ontoereikend,  om,  op  zich  zelve,  eenigen 
storenden  invloed  te  verraden ,  door  Neptunus  te  weeg 
gebragt.  Had  aboo  een  zamenstand  van  beide  plane- 
ten, kort  vóór  dien  t^jd  plaats  gegrepen ,  zoo  zonde 
de  ontdekking  der  planeet  Neptnnos ,  door  haren  sto^ 
renden  invloed  op  Uranns,  nog  in  geene  halve  eenw 
mogel^k  geweest  zijn,  om  de  eenvoudige  reden ^  dat 
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knuDen  verraden*  2a1  h§t  «eoamil  HiO|el|ik  wofdeo, 
door  do  bowegiag       Nopioant,  nof  oeno  plunoH 
buiten  luifon  loopkring  lo  ontdekkeiiy  dra  mm%  btt 
igdvak ,  gcdnmido  kttwdk  ig  door  dene  word  vcff* 
f toord ,  noodwendig  geheol  of  grooteodeels  binnen  bet 
tijdvak  vallen ,  gedurende  hetwelk  zij  werd  waargeno- 
men.   Stelleu  wij  nu,  den  omloopstgd  Tan  de  planeet 
biuton  deo  loopkring  van  Neptunns  op  bet  dnbbol 
yra  don  karin»  dra  snllon  Mdo  Ijgohomra  knnnoni 
xraienatood  tolkooa  na  tgdvakkra  van  829  javon  hov^ 
krijgen,   Mogt  valk  oen  samenstand  reeds  Toor  eon 
korten  tijd  hebben  plaats  gevonden ,  dan  zal  het,  daar 
de  waarneming  van  lalands  te  zeer  op  zich  zelve 
Slaat}  eerst  na  Terloop  van  meer  dan  drie  eonwra 
mogdgk  wordrat  door  do  beweging  Tan  Heptanns, 
ceno  planoft  bniten  barra  loopkring  to  ooldokkra* 
libgt,  door  om  bnitoogewoon  gelak ,  snik  een  samra** 
stand  jaist  na  aanstaande  zijn,  dan  zonde  men,  mis- 
schien binnen  eeue  eeuw  ,  eene  onregelmatigheid  in 
de  beweging  van  Neptanos  kunnen  bespeuren «  die  gef 
voegelijk  aan  de  werkiog  ren  eeno  ptaneet  bniira  faaroA 
loopkring  kon  wordra  toogesebrevra»  maar  dra  nondo 
do  onmogelijkbeidy  on  bet  beiraate  Tieagstnk  op  etne 
algeraeene  «n  volledige  wijze  op  te  lossen ,  tot  nog  veel 
grootere    zwarigheden,  dan   bij  de  ontdekking  der 
planeet  Neptunus ,  aanleiding  moeten  geven.  Toen  bad 
men  ten  minsio  do  wei  wn  titids,  om  eenon  afstund 
to  verkrijgen ,  vra  «valkra  govoogelgk  kon  imdra 
gegarai  moar  nn  deso  geTalloo  is>  boaft  mra  niets 
meer  om  te  b^len,  wolko  ofttoiid  oan  do  .plaiioet 
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buiten  Neptanas  zonde  moeten  worden  toegesehrevtn* 
Neemt  meo  «an  dat  Keptanns  tlléén  zich  tegen  dc 
wet  van  Tmus  yerset,  ma  dat  wgden  tlle  planeten 
boiten  de  Ueine  opraerlingen  tnsielica  Mars  en  Jnpi* 

ter,  aan  baar  gehoorzamen,  dan  moet  de  eerste  pla- 
neet buiten  Neptunns ,  op  eenen  afstand  van  de  zon 
verwijderd  zyn^  77  malen  grooter  dan  die  der  aarde* 
Verheft  men  den  regel  dien  babinbt,  voor  de  plaae* 
ten  bnitea  Uranns  meende  gevonden  te  iiebbeny  tot 
eene  wet,  dan  heeft  onse  planeet  eenen  afitand  van 
de  zon ,  niet  grooter  dan  47  malen  dien  der  aarde.  De 
speelruimte  is  dus  wat  al  te  groot,  en  al  neemt  men  aan 
dat,  om  Neptunus  uit  de  beweging  van  Uranus  af  te  lei- 
den ,  alle  afstanden  tusschen  30  en  38  malen  dien  der 
aarde  hadden  kunnen  worden  aangenomen ,  men  aal 
toch  beawaarlgk  knnnen  geloovon,  dat  alUrlei  pkno- 
ten,  juist  in  dczel£le  riglmg  aan  den  hemel,  op  alle 
mogelijke  afitanden  tusschen  47  en  77  malen  dien  der 
aarde,  aan  eene  nog  te  ontdekken,  maar  eenmaal  duide* 
lijk  aangewezene ,  onregelmatigheid  in  de  beweging  van 
üepUmns  zullen  voldoen.   Na  wordt  eigenlijk  nog  door 
niets  bewezen,  dat  de  afstand  dar  pkneetbtaten  Wiaptn y 
aos  deie  gfonaen  niét  kan  te  boiten  ^aan ,  en  dat  men 
big  eene  nog  meer  beperkte  opkssing  van  het  vraagstuk , 
dan  bij  de  ontdekking  van  Neptunus  ,  geene  valsche 
planeet,  zelfs  in  eene  geheel  andere  rigting  dan  de 
werkelijk  bestaande,  zonde  kunnen  vinden*    Onze  pro» 
saïsche  besehonwingea  mogen  minder.  veAevea  B9& 
dan  de  diehterijjke  idngt  van  LifBUUUm ,  W9  gdoo» 
ven  niettenun  dat  zg  veel  nader  tot  de  waarheid'  voe- 
ren.   De  ontdekking  van  nog  meer  verwijderde  plant- 
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ten 9  door  de  beweging  van  diegene,  wier  oatdekking 
men  eenmaal  aan  de  beweging  van  Neptanns  xal  te 
danken  hebben,  en  lot  welke  UfiESiia  in  zgne  ge- 
daebten  is  opgeklommen,  is  ons  Teel  te  boog,  om 

haar  zonder  duizelingen  aan  te  staren. 

Wij  hebben  ons  beijverd  om ,  naar  ons  vermogen 
en  naar  ons  beste  weten ,  de  ontdekking  der  planeet 
Neptunos  in  haar  eigenljjk  weaen  le  doen  kennen,  en 
hebben  haar  daarom,  niet  alleen  van  hare  lieht-,  maar 
ook  van  hare  schadnwz^de  ter  besohonwing  Toorge- 
steld.  Na  wij  aan  het  einde  Tan  onse  bespiegelingen 
gekomen  zijn ,  moeten  wij  ons  nog  eene  algemeene  op- 
merking veroorloven,  ter  toelichting  van  een  vreemd 
verschijnsel ,  dat  onvereenigbaar  kaa  voorkomen  met 
eene  verklaring ,  door  ons  lelven ,  ter  eeie  der  sterre- 
knnde  en  hare  nitoefenaars,  herhaaldelgk  afgelegd,  en 
van  wdke  wij ,  ook  na ,  niet  het  minst  willen  terag 
nemen.  Wij  bekommeren  ons  niet  over  hen,  die  zich 
het  regt  aanmatigen  om  in  de  sterrekunde  eene  stem 
te  voeren,  en  daarby  de  daidehjkste  blijken  van  hunne 
onbevoegdheid  geven,  om  in  haar  eenig  oordeel  nit 
te  spreken,  doeh  wg  kannen  of  mogen ^het  niet  ont* 
veinzen ,  dat  ook  eenige  beroemde  sterreknndigen ,  bij 
de  ontdekking  der  planeet  Neptunus ,  door  een  ver- 
keerd geplaatsten  ijver  om  de  eer  en  de  regten  der 
wetenschap  te  handhaven,  aan  deze  werkelijk  hebben 
te  kort  gedaan.  Geen  der  sterrekundigen  ging  de  per- 
ken te  bniten ,  hem  door  zedelgkheid  en  welvoegen 
Igkheid  voorgeschreven,  doch  het  zal  onze  lezers  maar 
al  te  zeer  gebleken  zijn^  dat  het,  bij  de  ontdekking 
der  planeet  Neptunus,  onder  hen  aan  dat  ecuslemuiig 
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samenwerken  ontbrak »  waardoor  zij  anders  gewoon 
waren  zoo  veel  groots  en  goeds  tot  «tand  te  brengen* 
Men  sag  bg  die  gelegenheid  den  eenen  sterrekandige, 
met  kalmte  en  bedaardheid  en  op  grond  van  strenge 
ottderzoekiogen ,  stellingen  en  meeningen  Yoordragen  ^ 
die  door  den  anderen ,  niet  kennelijke  vooringenomen- 
heid,  werden  veroordeeld  eo  bestreden.    Eenige  ster- 
rekandigen  in  Europa  vormden  eene  partij  tegen  hunne 
wetenschappelgke  broederen  in  Noord-Amerika ,  wier 
arbeid  zij  gedeeltelik  miskenden,  gedeeltelyk  Terwaar* 
loosden,  en  wier  goede  bedoeling  zij,  zonder  eenige 
billijke  reden,  verdachten.    Met  regt  kan  men  vragen, 
van  waar  die  ongewone  liartstogtelijkheid ,  van  waar 
dat  strenge  vasthouden  aan  een  opgevat  gevoelen ^  van 
waar  die  levendige  strgd  over  bepaalde  begrippen,  en 
dat  ook  onder  hen,  die  daarmede,  Bg  geene  mogelgk- 
heid ,  hun  eigenbelang  konden  bedoelen  ?    Wij  mee- 
nen  den  sleutel  van  dat  geheim   in  het  oogpunt  te 
vinden,  waaruit  men  in  Europa  en  in  Noord-Ainerika 
de  ontdekking  der  planeet  Neptunos  beschouwde.  Yan 
beide  zjjden  gverde  men  voor  de  eer  en  de  belangen 
der  wetenschap  y  maar  men  nam  die  op  geheel  ver- 
sehlllende  wgzen  ter  harte.   In  Enropa  hield  men  de 
ontdekking  der  planeet  Neptunns  alleen  voor  een  hnlp* 
middel  om  de  slerrekundc  te  doen  schitteren,  in  Noord«- 
Amerika  nam  men  haar  te  baat,  om  de  sterrekunde  te 
beforderen ,  en  het  kan  niet  twijfelachtig  zijn ,  waar 
men  de  beste  parti}  gekozen  heeft.   Inderdaad  bljjkt 
het  nit  vele  omstandigheden,  dat  de eierreknndigen  in 
Knropa ,  in  de  ontdekking  der  planeet  Neptnnns ,  niet 
veel  meer  gezien  moeten  hebben,  dan  een  hulpmiddel , 
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om  het  algemeen  eea  hoog  denkbeeld  van  de  volko- 
menheid der  sterrekande  in  te  boeseoieii,  want  daarmt 
alleen  laat  het  sieh  verklaren ,  waarom  zg ,  voor  eiken 
prijs ,  eene  volmaakte  overeenstemming  tusschen  de  voor^ 
spellingen  hare  vervulling  wilden  vinden.  Het  was  voor 
de  sterrekundigen  in  Europa  niet  genoeg,  dat  ia  hunne 
wetenschap  een  stellig  antwoord  op  eene  vraag  was  ge- 
geven f  wier  voorstelling  zel£i  men  in  andere  weten- 
schappen als  eene  jagt  naar  het  onmogelyke  heschonwd 
sonde  hebhen ;  het  was  hun  niet  genoeg,  dat  de  voor- 
spelling van  LBVBRRIER  werkelijk  tot  de  ontdekking 
der  planeet  Neptnnus  had  geleid  ,  zij  wilden  in  die 
ontdekking  eene  volmaaktheid  hunner  wetenschap  aan- 
wezen ,  die  zij,  als  menschel^k  voortbrengsel ,  toch 
nimmer  bereiken  kan.  Daarom  werd  de  voorspelling 
naar  hare  vervnliing  beoordeeld ,  en  niet  naar  de  in- 
neriyke  waarde  van  den  arbeid,  waarop  zij  berustte. 
Daarom  werd  alles  met  vooringenomenheid  bestreden, 
en  verworpen ,  wat  eenigen  twijfel  over  de  overeen- 
stemming tusschen  de  voorspelling  en  hare  vervulling 
werpen  kon ,  onverschillig  of  hei  van  den  praatzieken 
onkundige,  of  van  den  naanwgesetten  vakgeleerde  her- 
komstig was»  Het  sehgnt  Bdft  dat  men  in  Eoropa 
geene  onderzoeking  dnr£de  wagen,  wier  stellige  uit- 
spraak zich  tegen  het  geliefkoosde  denkbeeld  had  kun- 
nen verzetten,  want  huiten  de  talrijke  eu  zeer  naauw- 
keurige  waarnemingen  omtrent  r^eptnnus,  in.  Europa 
volbragt,  heeft  men  lich  aldaar,  na  hare  ontdekt 
king,  ter  naanwernood  met  eenig  ondersoek  ^tOf 
trent  baar  ingelaten.  Reeds  in  de  eerste  maanden 
na  dc  ontdekking  der  planeet  had  men,  ia  £aropa, 
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alle  onderzoekingen  omtrent  liare  loopbaan  gestaakt. 

In  geheel  Europa  heeft  niemand  met  de  daad  bewe- 
zen, dat  hij  eenigen  arbeid  volbragt  Leeft,  om  de 
storingen  te  bepalen  ^  die  Neptunos  te  weeg  brengt 
en  ondergaat y  en  niemand  aldaar  beeft  op  eene  vol- 
dingende w^zC)  slechts  ééne  der  gewigtige  vragen  be- 
antwoord 9  tot  wdke  de  planeet  Ileptnnns ,  na  hare 
ontdekking,  noodwendig  aanleiding  geven  moest*  In- 
derdaad was  liet  van  weinig  beteekenis  ,  dat  liet  getal 
der  bekende  planeten  met  écne  vermeerderd  werd^  in* 
dien  wg  daardoor  niet  tevens  een  dieper  inzigt  in  de 
groote  werken  der  nataor  Terkregen,  en  zonder  de 
tasschenkomst  der  Noord*Amerikanen,  sonde  de  ont« 
dekking  der  planeet  Neptunns  welligt  meer  gestrekt 
hebben ,  om  dwaalbegrippen  te  voeden ,  dan  om  onze 
kennis  te  vermeerderen.  In  jNoord- Amerika  heeft  men 
niet  bet  wonderdadige  dier  ontdekking  uitgeroepen, 
maar  des  te  strenger  gearbeid,  om  haar  aan  bet  heil 
der  wetenschap  dienstbaar  te  maken.  Teregt  heeft  men 
aldaar  begrepen,  dat  de  eigenlijke  taak  der  wis-  en 
sterreknndigen ,  bij  de  ontdekking  der  planeet  Neptn- 
nus,  niet  was  volbragt,  maar  naauwelijks  aangevangen, 
en  zij  is  ook,  zelfs  op  tlit  oogenblik,  nog  zeer  ver 
van  hare  voltooijing  verwijderd  gebleven.  De  grijze 
?0V  inrDSlTAü,  de  laatste  in  Europa  die  opzettelgk 
over  de  g^chiedenls  der  ontdekking  van  Neptunns 
gehandeld  heeft,  was  blijkbaar  met  den  arbeid  der 
Noord- Amerikanen  niet  ten  volle  bekend,  en  ongenegen 
om  openlijk  partij  te  kiezen,  maar  toch  kon  hij,  niet 
door  hetalgemeene  vooroordeel  medegesleept,  ook  niet 
nalaten  te  erkennen,  dat  in  de  ontdekking  Tan  N^- 
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tanns  nog  veel  mdselaelitigp  was  OTergeble?en.  Ai 
mogten  sommigen  zich  dat  raadselachtige  ontTCtnzen , 

liet  kon  toch  niet  onopgemerkt  blijven ,  dat  met  de 
ontdekking  van  Nepluims  veel  verhouden  was,  waar- 
van men  geene  rekenschap  kon  geven,  en  het  was 
daarom  ook  natnoriyk,  dat  men  veelal  als  louter  geluk 
en  toeval  beschoawde,  wat,  zonder  lwj)fely  in  den 
aard  Tan  het  nog  niet  doorgronde  magslak  moest 
liggen  opgesloten.  Hoe  veel  schijn  het  hebben  mogt, 
dat  de  ontdekking  van  Neptunus ,  op  eene  buitenge- 
yrone  wijze,  door  het  geluk  en  het  toeval  begunstigd 
was  geworden  9  de  wiskundigen  in  £aropa  voibragten 
niets  om  het  tegendeel  te  bewijzen,  maar  een  der  meest 
beroemde  onder  hen,  sprak,  als  ware  het  in  aller 
saam  9  eenvondiglijk  het  vonnis  der  veroordeeKng  over 
allen  nit ,  die  dat  denkbeeld  mogten  zijn  toegedaan. 
Ook  deze  beroemde  wiskundige  gaf  de  verzekering, 
dat  de  nakomeling^schap  onzen  leeftijd  de  ontdekking 
der  planeet  Neptanas  zal  benyden,  maar  zij  zal  daar* 
toe  waarlgk  geene  reden  hebben ,  indien  het  haar  zal 
blgken,  dat  onze  leeftgd,  nitslnitend  zich  zeiven  eene 
groote  ontdekking  heeft  toegeëigend ,  die  ook  aan  het 
voorgeslacht  toebehoorde ,  en  haar  niet  ter  uitbreiding 
van  menschelijke  kennis  en  wetenschap,  maar  tot  eene 
^dele  zelfverheffing  heeft  gebezigd.  De  nakomeling- 
schap zal  regtvaardig  zgn.  Zg  zal  van  lbtxrkiir  en 
ADAHS  niet  het  bovenmenschelgke  begeeren,  maar  dank- 
baar erkennen ,  dat  zij ,  in  het  midden  der  negentiende 
eeuw  ,  een  tijdperk  dat  in  de  geschiedenis  der  mensch* 
heid  met  zoo  vele  zwarte  slippen  zal  worden  geteekend, 
eeu  luisterrijk  gedenkteeken  hebben  opgerigt^  van  het 
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goede,  dat  dien  leeftüd  eigen  was.  De  nakomelingschap 
sal  dankbaar  erkennen,  dat  UTEERlia  en  adaws,  het 
grootste  en  volkonienste  Tolbragten,  dat  hnn  de  toe» 
staod  der  wetenschap  veroorloofde,  en  dat  zij  eene 

der  schoonste  gelegenheden ,  om  aan  te  toonen  wat  de 
meDschelijke  geest  vermag ,  met  moed  en  ijver  heb- 
ben aangegrepen*   Als  zg  een  oordeel  over  de  tydge- 
nooten  yan  uetieriir  en  aoaiis  zal  hebben  nit  te  spre- 
ken,  dan  sullen  het  hoofdzakelgk  de  Noord«Amerikanen 
pnRCB  en  walksr  zijn,  die  als  getuigen  optreden,  dat 
men  het  standpuut  der  wetenschap  begreep,  dat  men 
de  pligten  erkende  ,  door  de  ontdekking  der  planeet 
NeptonoSj  den  wis*  en  sterrekundigen  opgelegd ,  en 
dat  men  haar  waarlyk  aan  de  uitbreiding  Tan  mensche* 
Igke  kennis  wilde  dienstbaar  maken.   Yoor  ons,  die 
den  mensch  in  zijne  werken  gadeskan ,  is  het  ten 
hoogste  leerzaam  en  gewigtig ,  dat  de  ontdekking  der 
planeet  Neptunus ,  die  zoo  vaak  als  het  grootste  en 
sch'>onste  voortbrengsel  van  den  menschelijken  geest 
is  voorgesteld  ,  nog ,  in  zoo  vele  opzigten  ,  den  stem- 
pel der  menscheliike  onvolkomenheid  moet  dragen» 
Ook  de  ontdekking  der  pUneet  Neptnnns ,  boe  be- 
wonderenswaardig zij  wezen  moge,  leert  ons,  dat  wi) 
in  het  geestelijke,  zoo  wel  als  in   het  zedelijke,  de 
volmaaktheid  hier  beneden  nimmer  zullen  bereiken. 

is  echter  een  treffend  kenteeken  van  des  menschen 
oorsprong  en  aanleg,  en  leert  ons  niet  slechts  wat  hg 
is  f  maar  ook  wat  bg  eenmaal  worden  kan.  Ook  zg 
strekt  ODS  ten  getuige,  dat  wg  voor  hoogere  dan  aard- 
sche  genietingen  zijn  geschapen ;  zij  verlevendigt  in 
ons  de  hoop,  dat  wij  het  volmaakte  licht»  naar  het- 
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welk  wg  hier  beneden  ▼ruchtelooe  streven^  eenmaal  zul- 
len aanteboawen ,  als  wg,  met  bet  oog  op  Hem,  Die  ons 
aUes  luin  sebenken ,  de  ^ven  en  Toerriten ,  ivclke  Hg 
ons  hier  beneden  vergnnde,  dankbaar  gebraikeny  om 

daarmede  te  woekeren  Yoor  de  eeuwigheid. 
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DE  ONTDEKKING   VAN   J>E  l'LANEET   VICTORIA  ES  VAN 
EKNS  HOG  ONBENOEMDE   DOOR  DE  GASPA&IS. 


Toen,  na  eenen  suUudcI  van  achl^eii-denig  jaren, 
de  Berlgner  sterrekaarten,  in  de  groep  van  kleioe 
planeteoy  welke  hare  loopbanen  tassehen  die  yau  Mars 
en  Japiter  hebben,  nevens  het  toen  bekende  yiertal» 

iti  eenen  zeer  korten  tijd ,  nog  eenige  andere  hadden 
doen  ontdekken,  was  het  waarschijnlijker  geworden  daa 
te  voren,  dat  zich  nog  steeds  een  veel  grooter  getal 
dan  de  reeds  bekende,  aan  het  oog  der  sterrekandigen 
onttrokken  had.  De  Berljgner  sterrekaarten  maakten 
het  opsporen  dier  Hgchamen,  Toor  zoo  ver  zij  rede« 
lijk  helder  waren,  tot  een*  ligten  arbeid,  voor  elk  die 
slechts  eenen  kijker  van  middelmatig  vermogen,  en 
daarbij  vrijen  tijd  te  zijner  beschikking  had»  en  kon 
men  reeds  daarom  verwachten  ^  dat  de  volgende  jaren 
zeer  vmchtbaar  in  nieuw  ontdekte  kleine  planeten 
zonden  wezen ,  die  yerwachting  werd  nog  aanmerkelgk 
vergroot,  toen  het  gebleken  was,  dat  men,  aan  drie 
sterrewachten  van  Europa,  zich  niet  alleen  met  het 
stelselmatig  opsporen  van  kleine  planeten  bezig  hield, 
maar,  om  in  zijne  poging  des  te  beter  te  slagen ^  zelis 
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den  daanroor  meest  belaDgrgken  gordel  van  den  lieniel , 
met  eene  nog  ireel  grootere  nitYoerigbeid  dan  die  der 
Berlgner  sterrekaarten  afbeeldde.  Men  is  io  zijne  ver- 
wachling  niet  te  leur  gesteld,  en  in  de  weinige  maan- 
den, die  wij  voor  het  schnjvea  en  drukken  ¥an  dit 
ons  boek  behoefden,  sgn  niet  minder  dan  drie  nienwe 
planeten  ontdekt  gew<Mrden.  De  eerste ,  Parthenope, 
versebeen  nog  in  tgds,  om ,  op  bare  beboorlyke  plaats , 
in  ons  boek  te  worden  opgenomen,  doch  de  beide 
andere  werden  eerst  ontdekt,  toen  het  hoofdstuk  reeds 
was  afgedrukt,  waarin  zij  anders  vermeld  hadden  moe- 
ten worden*  Misschien  zulleny  in  de  eerstvolgende 
jaren,  nog  vele  kleine  planeten  aan  de  nn  reeds  be- 
kende worden  to^eroegd,  en  ofscboon  daardoor  se- 
kerlijk  eeuige  cijfers  in  ons  boek.  veranderd  zonden 
moeten  worden ,  zoude  hel  loch ,  om  zich  ook  over  de 
toekomstige  ontdekkingen  van  planeten  uit  te  strekken  , 
eene  niet  dan  zeer  geringe  wijziging  behoeven  te  on- 
dergaan. Wij  hebben,  omtrent  de  wjse  waarop  pk* 
neten  in  bet  algemeen  ontdekt  knnnen  worden,  en 
omtrent  de  voorbereidende  maatregelen,  om  op  bet 
spoor  der  nog  onbekende  te  geraken,  zoo  veel  mede- 
gedeeld, dat  wij,  zonder  eenigen  twijfel  ,  ook  de  ge- 
schiedenis der  toekomstige  ontdekkingen  van  planeten, 
reeds  voor  het  grootste  gedeelte  in  ons  boek  hebben 
opgenomen.  Inderdaad  beeft  men  geene  ontdekkingen 
van  planeten  te  waebten ,  langs  andere  wegen ,  dan  die 
wg  met  nttvoerigbeid  hebben  besebreven,  en,  wat  de 
toekomst  daaromtrent  mogq  opleveren,  onze  lezers 
zullen,  buiten  den  naam  des  ontdekkers  en  de  Joop- 
baan  der  planeet,  niet  veel  kannen  vernemen  f  dat  ban 
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vreemd  of  nieaw  sal  moetea  schgnen,  terwgl  sg  oiet 
meer  dsn  korte  berigten  zallen  behoeven ,  om  teveos 

in  yele  bijzonderbeden  te  worden  ingewijd.  Wij  wil« 
len  echter  niet  nalaten  de  geschiedenissen ,  die  wij  te 
vermelden  hebben,  tot  op  den  tijd  der  uitgave  van 
ous  boek  aan  te  vallen ,  en  vo^n  bet  daarom  de  vol- 
gende korte  berigten  toe,  omtrent  de  twee  ontdekkin- 
g/atk  van  planeten ,  die  volbragt  zgn  geworden  y  terwgl 
wg  het  laatste  hoofdstuk  bearbeiddeo. 


Nadat  HOtD^  de  bestnarder  van  het  observatorium  van 
BISKOP  te  Londen  y  de  vervaardiging  had  oadernomen 

van  uitvoerige  sterrekaarlen,  welke,  met  elkander,  den 
gordel  des  hemels  zouden  voorstellen ,  die  vroeg  of 
laat  door  alle  planeten  bezocht  moest  worden  (bladz. 
253 1  313  en  elders),  voerde  die  arbeid  hem  al  spoedig 
tot  de  ontdekkingen  der  planeten  Iris  en  Flora ,  van 
welke  de  eene  slechts  een  paar  maanden  na  de  andere 
bad  plaats  gegrepen.  Hoezeer  bij  zijne  taak  met  ijver 
heeft  voortgezet,  mogt  fliND,  na  vele  duizendtallen  van 
Sterren  met  aandacht  beschouwd  te  hebben ,  eerst  drie 
jaren  later  andermaal  een  hemellicht  bespeuren,  dat 
aich,  door  sgne  beweging,  als  eene  nog  onontdekte 
planeet  deed  kennen.  Hihd  ontdekte  zgne  derde  pla- 
neet in  den  avond  van  den  13^  September  des  jaars 
1850,  en  gaf  daarvan  weldra  kennis  aan  sCHUauCHER , 
die,  op  den  20s'en  September,  eene  circulaire,  met  het 
berigt  dier  ontdekking  aan  de  sterrekundigen  afzond. 
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ia  helweJk  hy  teveus  mededeelde ^  dat  uind  zijoe  nieuwe 
planeet  den  naam  Fietoria  gegeven  had.    De  nieuwe 
planeet  vertoonde  sich  in  het  aterrebeeld  Peguns  >  met 
een  licht ,  een  weinig  helderder  dan  dat  der  sterren 
▼an  de      grootte.   Reeds  den  16^  en  den  17^»  Sep- 
tember werd  die  planeet  in  Groot-Brittanje ,  te  Cam- 
bridge^  Liverpool  en  Markree,  waargenomen,  en  op 
bet  vaste  laod  van  £aropa  kon  men ,  te  Hamburg  en 
te  Berlijn ,  waar  men  door  een  tjdig  berigt  begnnstigd 
was,  de  waarnemingen  reeds  op  den  20*«n  September 
aanvangen.   Terwijl  wij  dit  schrijven ,  zijn  waarnemin- 
gen omtrent  Yictoria,  aan  een  tiental  sterrewachten  in 
Europa  volbragt,  bekend  gemaakt.    Tijdens  hare  ont- 
dekking bevond  zy  zich  byna  Ignregt  tegen  over  de 
zon,  en  alzoo  in  den  meest  gonstigen  stand  voor  hare 
waarneming.   Gednrende  een'  yrg  gernimen  tgd  zal 
zg  nog  vödr  den  ondergang  der  zon ,  zigtbaar  blgven , 
zoo  dat  het  eerste  tijdperk  van  hare  zigtbaarbeid  nog 
vrij  lang  zal  aanbonden  en  nog  vele  waarnemingen  zal 
kunnen  opleveren.    De  loopbaan  van  Yictoria  werd  bet 
eerst  berekend  door  den  jongeren  rUmker,  uit  drie 
waarnemingen,  tot  den  26^»  September  volbragt,  en 
die  berekening  werd  door  hem  hervat,  toen  de  pla- 
neet tot  den  13^«"  October  was  waargenomen.  HlifD 
en  RÜJIKER  merkten  spoedig  op,  dat  Victoria  niet  de 
planeet  kon  wezen ,  die  in  bet  jaar  1835  onder  de 
aandacht  van  OiCCiATORS  is  gekomen.    De  loopbaan 
der  planeet  is  nog  berekend  door  BRRBN  te  Greenwich, 
door  riARHLiT  tgdeijjk  te  Bonn ,  door  den  Hamburger 
zeeman  siB?iKni« ,  door  den  Hoogleerrar  goldscbmiot 
te  Göttiogen  en  door  den  sterrekundige  yvon  tillar- 
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GJBAU  te  Pargs.  Goloschmidt  vestigde  sgiie  berekenin- 
gen op  de,  waaroemiDgeo  Tan  den  13^  en  Sep- 
tember,  iran  den  30*«n  September  en  den  20^  Octo- 
ber,  vergeleek  lijoe  berekende  loopbaan  bij  een  25ul 

waaruemingen ,  die  reeds  waren  bekend  gemaakt,  en 
gaf  de  vooruit  berekende  plaatsen,  welke  de  planeet, 
tot  de  eerste  dagen  van  het  jaar  185 1^  aan  den  hemel 
zal  innemen*  De  onderzoekingen  van  tvon  mLiRGBiü, 
die  den  December  1850  in  de  ji^tronomUehe 
Naehriehien  sgn  uitgegeven,  bemsten  op  de  waarne» 
mingen  te  Londen  en  te  Liverpool,  van  den  13^  tot 
den  IJien  September  en  op  elf  meridiaan-waarnemingen , 
volbragt  op  hel  observatorium  te  Par^s.  Deze  onder* 
zoekingen  zgn  zeer  merkwaardig » nademaal  mLARGiAV» 
door  baar ,  op  meer  dan  eene  wgze^  voor  de  eer  van 
bet  observatorinm  te  Parijs  gearbeid  beeft*  Reeds  sedert 
lang  betoonde  hij  zich  den  vlijtigsten  der  aldaar  ge- 
plaatste sterrekundigen ,  en  vooral  maakte  hij  zich  veel 
naam,  door  zijne  uitgebreide  verhandeling,  in  het 
Franscbe  sterrekundig  jaarboek  voor  het  jaar  lSb2, 
over  de  bepaling  van  de  loopbanen  der  dubbele  sterren 
en  der  planeten ,  op  eenige  dubbele  sterren  en  op  de 
planeet  Iris  toegepast.  Nu  gaf  bg  weder  eene  belang- 
rijke bepaling  van  de  loopbaan  der  planeet  Victoria , 
cn  maakte  daarbij  eenige  waarnemingen  bekend  ,  op  het 
observatorium  te  Parijs,  omtrent  die  planeet  onderno- 
men ^  betgeen  als  eene  groote  bgzonderheid  beschouwd 
kan  worden.  Vroeger  beeft  men,  in  de  verslagen  der 
Academie  te  Parijs,  wel  eens  berigt,  dat  arago  baar 
waarnemingen  ter  bezigtiging  had  aangeboden ,  die  op 
het.observatoriu|n  te  Parijs  waren  volbragt  geworden, 
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maar  sdden  of  nimmer  werd  iets  van  die  waarnemingen 
openlgk  medegedeeld.  Het  elftal  meridiaan-waarnemin- 
gen op  Tictoria  door  nUARCBAir  bekend  gemaakt, 
kenmerkt  zieh  door  eene  baitengewone  naanwkearig- 

lieid.  YlLLARCEAO  heeft  de  schijobare  plaatsen  der 
planeet ,  voor  elkea  dag ,  van  den  13*^*"  September 
1850  tot  den  Jannarij  1851 ,  berekend,  en  de  door 
bem  bepaalde  loopbaan ,  welke  met  die  van  GOLDSCimiDT 
vrg  goed  overeenkomt ,  acbgnt  de  voorkeur  boven  alle 
overige  te  verdienen.  De  gemiddelde  afttand  van  Tic- 
toria lot  de  zon  valt  tusschen  die  van  Flora  en  Vesta, 
en  hare  loopbaan  is  alzoo,  op  ééne  na,  de  kleinste 
onder  die  van  de  groep  der  planeten  j  tot  welke  zy 
behoort.  De  loopbaan  van  Victoria  is  vrg  langwerpig  , 
soo  dat  zjjy  in  dit  opzigt,  alleen  door  die  van  Juno, 
Pallas  en  Iris  overtroffen  wordt.  Hare  helling  houdt 
omtrent  het  midden  uuschen  die  der  loopbanen  van 
Vesta  en  Geres. 


Op  den  1 4*ïen  ]Vovember  1850  werd  door  sCflUMACHER 
eene  circulaire  afgezonden ,  het  berigt  inhoudende,  dat 
BBGA8PARI8  te  Napels,  op  den  2'^<'n  dier  maand ,  tus- 
schen de  sterrebeelden  de  Ram  en  de  Visschen ,  ander- 
maal eene  planeet  ontdekt  had.  Hese  planeet  ver- 
toonde zich  als  een  sterretje  tusschen  de  en 
grootte ,  en  dus  zeer  flaauw ,  zelfs  in  vergelgking  van 
het  licht ,  dat  de  meeste  der  overige  kleine  j)laneten , 
ten  tyde  van  hare  ontdekking »  hadden  aangenomen. 
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Db  GlspABn  yerkreeg  deze  ootdekkiog  door  dea  hemel 
te  wgelgken  bg  de  stemkaarteo,  die  hg  voor  sieh 
had  geteekend»  met  het  doel  om  onhekeode  planeten 

op  te  sporen  (bladz.  450).  Schdmacher  deelde,  in 
zijne  circulaire ,  nog  eene  waarneming  mede ,  welke 
PETBRSBN  te  AltoiMy  op  den  13^^'*  November ,  omtrent 
deze  nieawe  planeet  had  volhragt ,  die  door  peterseit 
niet  helderder  werd  geschat ,  dan  eene  ster  der  10^ 
grootte*  De  tgdelijke  hestaorder  van  het  observatorium 
te  Napels,  DIL  rb^  heeft,  na  dat  OBGASPAHIS,  op  den 
4den November,  de  ontdekking  zijner  derde  planeet  ter 
kennis  van  schdmacher  bad  gebragt,  op  dea  H^lcn 
dier  maand  y  ook  van  zijne  zijde ^  eene  circulaire  om* 
Ijrent  haar,  aan  de  sterrekandigen  afgezonden.  Djblex 
deelde  de  waarnemingen  mede^  die  men  te  Napels,  vin 
den  2^  tot  den  10^  November ,  dagelijks  op  het  nieawe 
hemellicht  had  kannen  volbrengen ,  maar  gewaagde  vol- 
strekt niet  van  den  naam,  dien  men  het  dacbt  te  geven, 
zoo  dat  deze  nog  volstrekt  onbekend  gebleven  is.  Bij 
het  ter  p^se  legg^  van  dit  blad  (den  21  December 
1850)  was  nog  geene  waarneming  van  elders  bdtend 
gemaakt)  maar  juist  toen  verscheen  eene  eerste  bepa- 
ling der  loopbaan ,  volhragt  door  o.  rüackbe  en  op 
waarnemingen  van  den  2^*",  13^«n  en  20***°  November 
berastende.  Hoezeer  de  naauwkeurigbeid  dier  loopbaan 
nog  iets  te  wenschen  kan  overlaten ,  bewgst  zg  dat  de 
nieawe  planeet  de  dertiende  is  in  de  groep  tnsschen 
de  loopbeneii  Tan  MiPs  en  Jnpiter. 


TWEEDE  BIJVOEGSEL. 


lAllEKSIELLING  UKR  HOOFDPUNTEN,  DS  NIEUWERE 
PLANEXEN  BEtSLirSSBÜI, 


hebben  het  noodig  geoordeeld  de  tgdeD^  waarop 
de  nieuwere  pUneten  zijn  onidekt,  de  namen  barer 
ontdekken  en  de  grootheden ,  die  het  wezen  van  We 
loopbanen  uitdrukken ,  ten  behoete  van  onze  lezers , 
beknoptelijk  zamen  te  stellen,  Die  zamenstelling  zal 
de  ouderlioge  vergcljjkidg^en,  die  men  mogt  begeeren  of 
behoeven ,  kunnen  verligten ,  en  een  overzigt  toelaten , 
dat  Yoei  zal  kannen  b^^dragen ,  om  juiste  denkbeelden 
Tan  den  bonw  des  zonnestelsels  te  geFen*  .Wg.  meen* 
den  in  de  twee  laatste  tafels ,  die  alleen  op  de  loop- 
banen der  planeten  betrekking  hebben,  ook  de  yan 
ouds  bekende  te  moeten  opnemen ,  opdat  de  verhou- 
ding,  in  welke  de  loopbanen  der  nieuwere  planeten 
met  die  der  oudere  staan  ^  des  te  duidelijker  in  het 
oog  zonde  vallen.  De  eerste  tafel,  in  welke  wg  de 
planeten  naar  de  tgden  barer  ontdekking  hebben  ge- 
rangschikt, behoeft  geene  Terklaringi  In  de  beide 
'volgende  tafels  hebben  wg  aan  eene  rangschikking,  naar 
de  afstanden  der  planeten  tot  de  zon,  de  voorkeur  ge- 
geven.   In  de  tweede  tafel  zijn  de  gemiddelde ,  de 
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grootste  en  de  kleinste  afstanden  der  planeten  tot  de 
zoD ,  in  deelen  van  den  gemiddelden  a&tand  der  aarde 
ttitgedmkty  welke ,  geljk  ook  nit  de  tafel  blgkt,  daarbjj 
als  eenheid  is  aangenomen.  De  gemiddelde  afstanden 
zijn  de  halve  groote  assen  of  halve  lengten  der  loop- 
banen. De  uitmiddelpuutiglicden  der  loopbanen  zijn 
in  dcelen  van  bare  eigene  halve  groote  assen  uitgedrukt , 
wesbaWe  sij «  zoo  als  zij  bier  gegeven  zgn ,  gebeel  en 
al  den  vorm  van  elke  loopbaan  bepalen.  Wil  men 
baar  in  deelen  van  den  gemiddelden  afttand  der 
aarde  tot  de  zon  uitgedrukt  bebben ,  zoo  moet  men 
haar  nog  met  de  gemiddelde  afstanden  dcv  planeten  y 
tot  welke  zij  behooren,  vermenigvuldigen.  Deze  uit- 
komsten verkrggt  men  onmiddelljk  door  onze  tafiel, 
daar  zg  niet  anders  zgn  dan  de  ▼erscbillen  tosscben 
de  door  ons  vermelde  grootste  of  kleinste,  en  de  ge- 
middelde aftanden  der  planeten,  üit  onze  opgaven 
van  de  grootste,  kleinste  en  gemiddelde  afstanden  der 
planeten  zal  men  belangrijke  gevolgtrekkingen,  omtrent 
de  tiisscbenraimten  tosscben  bare  loopbanen,  kunnen 
afleiden.  De  omloopstijden  zijn  in  Juliaanscbe  jaren 
en  dagen  uitgedmku  De  bellingen  der  loopbanen , 
de  Lengten  der  klimmende  knoopen  en  der  Peribeliën , 
in  de  derde  tafel  voorkomende,  zijn  grootbeden,  die 
wij  in  ons  werk:  de  Sterrenhemel^  tweede  deely  bladz. 
135  en  vervolgens,  bescbreven  bebben,  en  van  welke 
men  zich  bedienen  kan  om  een  model  te  vervaardigen  , 
dat  de  loopbanen  der  planeten ,  in  bare  betrekkel^ke 
grootte,  gedaante  en  ligging  naanwkenrig  nabootst» 
Wg  weten  dat  de  loopbanen  der  planeten,  door  de 
wederkeertge  aantrekking  die  zij  op  elkander  uitoefe- 
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nen,  aan  gestadige  veraaderingen  onderworpen  zijn* 
Bg  de  grootere  planeten  zgn  die  TerandenDgen  alechu 
gering»  doch  bi)  de  kleinere  planeten,  tnssehen  de 
loopbanen  Tan  Mara  en  Jupiter,  kannen  zg,  reeds  yan 

het  eene  jaar  tot  het  andere,  eene  niet  onaanzienlgke 
grootte  verkrijgen,  üe  loopbanen  der  planeten  Iris  en 
Hetis,  die  in  grootte  slechts  weinig  van  elkander  ver- 
schillen ,  kannen  zulke  wijzigingen  ondergaan ,  dat  n^ 
eens  de  eene  en  dan  weder  de  andere  de  langste  van 
bdde  wordt.  Hetzelfde  geldt  ook  voor  de  planeten  Geres 
en  Pallas.  -  Onder  de  kleinere  planeten  zijn  er  alzoo 
eenige,  wier  rang  in  het  zonnestelsel  aan  wisselingen 
onderworpen  is.  De  grootheden  in  de  tweede  en  derde 
talel  Tcrineld»  gelden  alle  voor  hetzelfde  tijdstip ,  en 
wel  Toor  het  midden  des  jaars  185  L 
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MMerde  TafeM. 
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Meii  heeft,  reeds  voor  een'  geriiimen  tijd  ,  de  pla- 
neten niet  alleen  door  bepaalde  namen,  maar  ook  door 
bepaalde  teekens  van  elkander  onderscheiden.  Die 
teekens  kunnen  dan  alleen  eenige  dienst  bewijzen ,  als 
het  noodig  mogt  wezen,  in  eene  zeer  beperkte  ruimte , 
uit  te  drukken ,  welke  planeet  men  bedoelt ;  doch  daar 
zij  niet  zeldea  gebruikt  worden,  ook  zonder  dat  men 
zijne  toevlugt  tot  hen  behoefde  te  nemen ,  mogen  wij 
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niet  oalaten  hen  kortelyk  te  Termelden,  De  teekens 
door  welke  de  plaoeteo  worden  yoorgesteld,  die  vóór 
het  jaar  1803  zijn  ontdekt  geworden ,  zijn  op  onze 
drukkerijen  voorhanden,  en  kunnen  daarom  door  ons 
worden  medegedeeld.  De  tcrkens  echter ,  die  men  voor 
de  jongst  ontdekte  planeten  heeft  ingevoerd ,  kannen 
door  ons  niet  worden  medegedeeld ,  daar  zij  op  onze 
drokkerigen  niet  gevonden  worden ,  doch  eene  korte 
beschrijving  zal  toereikend  zjjn,  om  ook  die  van  el- 
kander te  doen  onderscheiden ,  en  om ,  waar  zg  mogten 
voorkomen,  onmiddeHijk  te  doen  inzien  tot  welke  pla- 
neten zij  behooren.  De  teekens,  door  welke  de  van 
oads  bekende  en  de  vóór  het  jaar  1808  ontdekte  pla« 
neten  worden  voorgesteld ,  zgn  de  volgende :  ^  beteekent 
Hercurins,  $  Yenns,  $  de  Aarde,  <^Mars,  £  Vesta, 
\  Jano,  (  Ceres,  $  Pallas,  ^  Jupiter,  1^  Satnrnos, 
0  Uranus.  De  teekens  der  jongst  ontdekte  planeten 
zijn :  voor  Flora  eene  bloem  ;  voor  Victoria  eene  ster 
met  eenen  laurier-tak^  voor  Iris  een  boog  met  zijne 
koorde,  waar  binnen  eene  ster  is  geplaatst;  voor  Melis 
een  oog  met  eene  ster  daar  boven  ;  voor  Hebe  eene 
kelk,  en  voor  Astraea  een  anker.  Neptunns  wordt 
door  eenen  drietand  voorgesteld.  Voor  de  drie  plane- 
ten, welke  in  Italië  zijn  ontdekt,  llygieia ,  Parthenope 
en  de  derde  van  degasparis,  die  zelfs  nog  geenen 
naam  beeft  ontvangen,  zijn  nog  geene  bepaalde  tee- 
kens ingevoerd. 


DERDE  BIJVOEGSEL. 


Kadat  het  vierde  hoofdstuk  van  ons  boek ,  hande* 
lende  over  de  kleioe  plaueteD,  die  sedert  het  jaar  18^ 
zgn  ontdekt  gewoideii,  aan  de  drukpers  was  overge* 
geven ,  heeft  men  nog  eenige  werkzaamheden  hekend 
gemaakt ,  omtrent  die  ligchamen  ondernomen.  De  on- 
derzoekingen aangaande  de  nieaw  ontdekte  planeten 
zullen  wel  nimmer  ten  einde  loopen  ,  en  als  een  ge- 
sloten geheel  kunnen  worden  bescbreveo ,  doch  wij 
achten  het  niettemin  wenacheJjjkf  dat  de  stant  dier 
onderzoekingen ,  althans  voor  een  hepaald  tgdstip,  door 
ons  hoek,  zoo  ToUedig  mogelgk,  worde  voorgesteld* 
Wg  hehhen  daarom  hesloten,  onze  mededeeKngen , 
naar  de  later  ontvangene  berigten,  aan  te  vullen,  tot 
den  tijd  waarop  het  laatste  gedeelte  van  ons  boek 
moest  worden  ter  perse  gelegd,  namelijk  tot  op  het 
midden  der  maand  December  van  het  jaar  1850»  De 
laatste  onderzoekingen  hebben  hoofdzakelgk  ten  be- 
hoeve van  het  Berljjner  sterreknndig  jaarboek  vaniirGKl» 
Toor  het  jaar  1853 ,  plaats  gehad ,  dat  eerst  na  het 
afdrukken  van  ons  vierde  hoofdstuk  is  uitgegeven.  Deze 
omstandigheid  maakt  het  waarschijnlijk^  dat  zij  niet 
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spoedig  door  andere  onderzoekingea  vaa  hoogc  betce- 
kenis  zulleu  worden  opgevolgd ,  en  daardoor  is  ook 
onze  aanvulling  van  des  te  grooter  gewigt.  Wij  zul- 
len deze  gelegenheid  te  baat  nemen  om  ook  het  me» 
degedeelde,  dat  niet  regutreeks  op  de  jongst  ontdekte 
planeten  betrekking  heeft,  een  paar  berigten  toe  te 
voegen ,  tot  welke  wij  eerst ,  na  het  afdrukken  van  het 
genoemde  hoofdstuk  ,  werden  in  staat  gesteld. 

Bladz.  290.  De  plantef  Astrma*  i)'ARR£Sl  heeft 
onze  verwaehting,  hier  te  kennen  gegeven,  reeds  groo* 
tendeels  Tervuld.  In  de  maand  September  van  dit 
jaar  verscheen  eene  nieuwe  bepaling  der  loopbaan  van 
Astraea,  door  d'arrbst,  In  welke  hg  ook  de  latere 
waarnemingen  op  dat  ligchaam  aanwendde.  Deze  loop- 
haan voldeed ,  op  eene  zeer  schoone  wijze ,  aan  15 
normaalplaatsen,  door  d'arrest,  uit  de  waarnemingen 
van  de  jaren  1845  tot  1850  afgeleid ,  en  diende  voor 
de  bepaling  der  plaatsen,  welke  de  planeet ,  gedurende 
het  jaar  1851 ,  aan  den  hemel  zal  innemen ,  zoo  als 
die,  in  het  jaarboek  van  bnckk  voor  het  jaar  1853 , 
voorkomen.  De  vroegere  bepaling  der  loopbaan  door 
d'arREST  week,  reeds  in  het  jaar  i8è9 ,  aanmerkelijk 
van  den  hemel  af ,  doch  de  nieuwe  bepaling  belooft 
eene  veel  meer  naanwkenrige  voorspelling*  Hel  is  ech- 
ter te  betreuren,  dat  de  voorspelling  voor  het  jaar 
1851,  op  geene  latere  waarnemingen  dan  die  van  bet 
jaar  1849  berusten  mogt. 

filadz.  318.  De  planeet  Jrif,  Bij  de  opsommin^j  der 
waarnemingen  op  die  planeet,  gedurende  het  eerste 
tgdvak  van  hare  sigtbaarheid  voUumgt »  zgn  8  waarne- 
mingen voorbggezien ,  die,  van  den  4^en  November  lot 
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den  19^en  December  1847,  te  KremsmuDster  liebben 

plaats  gehad.  Na  het  (bladz.  333)  medegedeelde  om- 
trent de  bepaling  der  loopbaan  van  Iris  door  SCHü- 
BBET>  heeft  deze  nog  eene  latere  ouderzoeking  hekend 
gemaakt  y  uit  welke  hleek  datz^jne  hepaliog  zoo  naanw- 
kearig,  ook  met  de  waaroemiogen  in  het  jaar  1850 
te  Washington  voihragt,  overeenstemde ,  dat  zg  voor- 
eerst geene  verbetering  behoefde.  Alleen  was  het  noo* 
dig  de  berekening  der  storingen  voort  te  zetten ,  gelijk 
dit  ook  door  schubëRT  geschiedde,  en  waardoor  de 
plaatsen  der  planeet  voor  het  jaar  185 1 ,  in  het  Ber* 
lijner  jaarboek  voor  1853  y  met  hooge  jaistheid  voor* 
speld  konden  worden. 

Bladz.  850.  De  planêei  Flora.  •  £r  zgn  thans  eenige 
waarnemingen  omtrent  de  planeet  Flora,  in  het  jaar 
1850  volbragt,  bekend  geworden.  Die  waarnemingen 
zya  nog  niet  bij  de  jongste  bepaling  der  loopbaan  van 
BBüNHOW  vergeleken,  De  bepaling  der  loopbaan  van 
welke  wy  bladz.  350  gewaagden ,  is  onveranderd  be- 
houden-» voor  de  voorspelling  van  de  plaatsen  der  pla* 
neet,  gedurende  het  jaar  1851,  in  het  jaarboek  van 
EMCKfi  voor  1853.  De  storende  invloed  van  Jiipiter  op 
de  loopbaan  der  planeet,  is  daarbg  echter  in  rekening 
gebragt, 

Bladz.  382  en  388.  De  pUmeei  Meüê.  De  waarnemin-» 
gen  in  het  jaar  1850  volbragt  zgn,  toot  de  verbeterde 
kennis  van  de  loopbaan  dezer  planeet ,  nog  niet  aan- 
gewend, Encke  heeft  voor  de  plaatsen  ,  welke  deze  pla- 
neet gedurende  het  jaar  1851  zal  innemen  ,  de  loopbaan 
gebruikt,  die  door  graham  (bladz.  382)  is  bepaald  ge- 
worden, en  aan  welke  door  wolfxrs  alleen  de  storin^ 
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gen,  door  Japiter  te  weeg  gebragt,  zijn  toegevoegd. 
Keeds  in  het  jaar  1S49  begonnen  echter  de  plaatsen 
der  planeet,  naar  die  loopbaan  berekend,  aanmerkelijk 
van  den  hemel  af  te  wijken,  weshalve  men  kau  vree- 
een  ,  dat  zg,  voor  het  jaar  iSöl »  vr^  onnaauwkeurig 
voorspeld  znllen  zgn. 

Bladz.  440.  De  planeet  Hygieia,  Ofschoon  deze  pla- 
neet zich  in  dit  jaar  ilaauwer  dan  een  sterretje  der 
elfde  grootte  vertoonde,  zijn  toch  nog  eenige,  ofschoon 
zeer  weinige  waarnemingen  bekend  geworden,  buiten 
die  door  galle  te  Berlijn  volbragt*  Te  GambridgOy 
Lïverpool  en  Washington  heeft  men  de  planeet  eenige 
malen  mogen  waarnemen ,  en ,  in  het  hegin  der  maand 
November,  verscheen  eene  nienwe  bepaling  van  de 
loopbaan  dier  planeet ,  door  d'arrest  ,  bij  welke 
hij  van  een  goed  gedeelte  dier  waarnemingen  had  ge- 
bruik gemaakt.  Het  is  daarby  zeer  te  betreuren ,  dat 
d'arrest  geene  latere  waarnemingen  dan  van  het  einde 
der  maand  Jnl^  kende»  terwijl  men  de  planeet  te 
Gambridge  nog  op  het  einde  van  September  waarge- 
nomen had.  De  plaatsen  der  planeet,  uit  de,  in  dc 
lente  van  dit  jaar,  door  d'arrest  bepaalde  loopbaan 
(bladz.  439)  afgeleid ,  weken,  reeds  op  het  einde  van 
Julij,  zoo  geweldig  van  de  ware  plaatsen  der  planeet 
afy  dat  zg»  ter  naauwemood ,  b^  het  opsporen  der  pla- 
neet de  noodige  diensten  konden  bewgzen*  D'arrrsx 
heeft ,  bij  zijne  jongste  bepaling  der  loopbaan  van  Hy- 
gieia,  voor  het  eerst  de  storingen  ,  welke  zij  ondergaat, 
in  acht  genomen ,  maar  nog  alleen  de  aanzienlijke  sto- 
ringen in  rekening  gebragt ,  die  uit  de  aantrekking 
van  Jnpiter  voortvloeijen.   Deze  laatste  bepaling  der 


Digitized  by  Google 


7G0 


BIJ?.  UI.  AMITDLLINOBIV. 

loopbaan  van  Hygieia ,  de  zesde  door  d*aerist  onder* 
nomen,  moest  dienen  voor  de  voorspelling  van  de 
plaatsen  dier  planeet,  gedurende  het  jaar  1851 ,  in 
het  jaarboek  voor  1853  vermeld.  Uygieia  zal  op  het 
einde  van  September  185  L  weder  baren  meest  gansti* 
gen  stand ,  tegenover  de  ton ,  innemen ,  maar  d'arrist 
roeent  dat  hare,  voor  dien  tgd,  voorspelde  plaatsen , 
naanweiyks  eene  dragelijke  naanwkeorigheid  sollen  be- 
zitten. 

Bladz.  446.  De  planeet  Parthenope,  Nadat  onze  be- 
rigten  omtrent  de  planeet  Parthenope  ter  perse  waren 
bezorgd,  heeft  men  eenige,  ofschoon  geene  tabryke^ 
waarnemingen  omtrent  baar  bekend  gemaakt  ^  en  is 
sleebts  ééne  bijdrage  tot  de  verbeterde  kennis  van  hare 
loopbaan  geleverd.  Tegen  het  midden  van  September 
1850  verscheen  eene  nieuwe  bepaling  der  loopbaan 
van  LUTHER,  op  tien  waarnemingen  berustende,  die 
tusschen  den  llden  Mei  en  den  6<^c"  Augustus  waren 
volbragt  geworden»  Deze  loopbaan  sloot  zich  echter 
reeds  niet  meer  naauwkenrig  op  de  waarnemingen  aan , 
die  nog  eene  maand  daarna  waren  voortgezet ,  en  het 
is  daarom  te  vreezen,  dat  zij  de  plaatsen  der  planeet, 
gedurende  het  eerstvolgende  jaar,  met  geene  juistheid 
zal  doen  kennen.  Luthek  heeft  de  wijzigingen  bere* 
kend,  welke  deze  loopbaan,  door  de  aantrekking  der 
planeten  ondergaan  moest»  en  daaruit  de  plaatsen  der 
planeet  Parthenope,  gednrende  het  jaar  1851,  voor 
het  Berlijner  jaarboek  voor  het  jaar  1853,  afgeleid. 
De  sterrekundigen  ,  die  in  de  gelegenheid  zijn  de  jongst 
ontdekte  planeten  waar  te  nemen,  kunnen  EAC&fi  en 
de  jonge  berekenende  sierrekundigen ,  die.  zyne  wen* 
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8ch6ii  vervaldeD,  niet  genoeg  daarYOor  danken ,  dat  zg 
al  het  mogelijke  hebben  volbragt,  om  hen  met  de  plaat- 
sen dier  ligchamen ,  gedurende  het  jaar  185 1 ,  bekend  te 

maken.   Zal  aan  de  juistheid  van  vele  dier  plaatsen  nog 
veel  ontbreken,  zij  zullen  niettemin  toereikend  zijn  om 
de  ligchamen,  tot  welke  zij  behooren,  zonder  groote 
nipeite  aan  den  hemel  te  doen  vinden*  Voor  de  planeet 
Yictoria  en  yeel  minder  nog  voor  de  jongst  ontdekte 
planeet  van  dbgasparis,  kon  bhcke  nog  geene  voor- 
uit berekende  plaatsen  in  zijn  jaarboek  opnemen.  Het 
verdient  onze  aandacht,  dat  men,  met  al  zijn  zwoe- 
gen, omtrent  de  joDgsL  ontdekte  planeten  niet  veel 
meer  heeft  kannen  Tolbrengen,  dan  hetgeen  volstrekt 
noodzakelijk  was,  om  zich  op  hare  waarneming  te 
kunnen  voorbereiden*   Hen  heeft  alzoo  niet  veel  meer 
knnnen  doen,  dan  zorg  te  dragen  dat  men  niet  we- 
der verloor ,  wat  men  eenmaal  verkregen  had.  Neemt 
men   hierbij  in  aanmerking,  hoezeer  nog  de  voor- 
spelde plaatsen  van  de  vier  kleine  planeten,  in  het 
begin  van  deze  eeaw  ontdekt,  van  de  waargenomene 
afwgken,  zoo  kan  men  bezwaarlgk  een  bevredigend 
antwoord  geven  op  de  vraag,  of  de  sterreknnde  voor 
het  bezit  van  zoo  vele  planeten  reeds  was  rijp  geworden* 


Bladz.  253.  De  Eclipiische  kaarteft  van  HiPfD  en 
BISHOP.  Het  is  ons  later  gebleken  dat  van  deze  kaar- 
ten, hier  en  elders  in  ons  boek  vermeld,  reeds  ééne 
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oi  meer  dan  ééne  was  uitgegeven.    Wq  hebben  on- 
middellijk daarop,  alles  wat  van  die  kaarten  mogt  zija 
uitgegeven ,  door  den  boekbandei  ontboden ,  doch  tot 
heden  slechts  ééne  enkele  ontvangen,    Dc/.c  kaart  be- 
vat een    gedeelte  van    den  EcUptischen  gordel,  loo- 
pende  over  bet  sterrebeeld  dc  Visscheo»    Juist  in  bet 
Terledene  jaar  1849  is  de  Berlijner  kaart  uitgegeven » 
door  OLOFSBH  te  Kopenhagen  ontworpen ,  op  welke  het- 
zelfde vak  yan  den  hemel  voorkomen  moest   De  kaart 
Tan  HtilD  is  naar  eene  mim  twee  malen  zoo  groote 
schaal  als  die  der  Berlijner  kaart  geteekend ,  en  de 
stcircti  zijn  er  veel  grooter  en  duidelijker  op  voorge- 
steld, maar  de  talrijkbeid  der^  op  de  kaart  van  HIHD 
voorgestelde  sterren ,  overtreft  niet  in  die  mate  de  tal- 
rgkheid  der  sterren  op  de  JBerljjner  kaart ,  als  men  bet 
zoude  verwachten.  De  Ecliptische  gordel  door  hind  af 
te  beelden  ,  en  voor  het  ontdekken  van  planeten  van  bet 
meeste  gewigt,  gaat  echter  voor  een  goed  gedeelte  den 
gordel  des  hemels  te  buiten,  dien  de  Berlijner  kaar- 
ten  met  elkander  voorstellen  moeten     Door  de  kaar- 
ten van  HINO  en  B13B0P  wordt  elke  beminnaar  der 
sterreknnde,  die  slechts  een'  goeden  kijker  bezit,  in 
de  schoonste  gelegenheid  gesteld,  om  de  nog  onbe- 
kende planeten  op  te  sporen;  eene  bezigheid,  die  hem 
niet  genoeg   kan   worden  aanbevolen.    De  titel  dier 
kaarten  is:  Mr,  Bisaop^s  Ecliptic  charts,  London  tat- 
LORt  WALTON  and  UABBRLT,  Gower  Hreet  (zonder 
jaartal).    Het  is  een  verstandige  maatregel ,  dat  men 
het  eerst  de  kaarten  wil  voltooien,  voor  vakken  van 
den  hemel,  die  de  grenzen  der  Berlijner  kaarten  te 
builen  gaan. 
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filads.  385.  Dé  êiêrrmoaekt«n  dtr  Noard^AmêrilUh 
nen»  Na  io  ons  boek  over  dese  sterrewachten  gehan-» 
deld  te  bebben,  zijn  ons  nog  onderscheidene  sterre- 

kundige  verriglingen  der  Noord-Amerikanen  onder  de 
oogen  gekomen ,  van  welke  men  in  Europa  weinig 
werks  heeft  gemaakt »  maar  die  hunnen  ijver  voor  de 
wetensobap  in  het  ganstigste  daglicht  stellen*  Ëerst 
Toor  weinige  weken  is  in  £aropa  een  berigt  ontvangen , 
dat  ook  onze  lezers  niet  zonder  belangstelling  zullen 
vernemen.  Het  bestuur  der  vereenigde  staten  heeft 
besloten  een  nalionaal  observaioriuin  in  Chili  le  stich- 
ten y  dat  met  keurige  werktuigen  zal  worden  toegerust, 
en  aan  hetwelk  drie  of  vier  geoefende  sterrekundigen 
zullen  werkzaam  zijn.  Na  den  aÜoop  der  zending  van 
GILLIS  zal  dus  een  duurzame  zetel  der  sterrekunde, 
aan  dit  punt  van  het  zuidelijk  halfrond  der  aarde, 
gevestigd  blijven,  en  dit  is  van  te  grooler  gewigt, 
daar  het  gebrek  aan  sterrewachten,  aan  het  zuidelijk 
haUrond  der  aarde  ,  in  eene  zonderlinge  tegenstelling 
met  haren  overvloed  in  het  noordelijk  halfrond,  en 
vooral  in  £uropa,  was  gebleven, 

Bladz.  452.  J)ê  lialiaaiueKê  stemwachUn»  Het  is 
te  verontschuldigen  dat  wij,  even  als  zoo  vele  anderen 
die  ons  zijn  voorgegaan ,  bij  het  optellen  der  Itali- 
aansche  sterrewachten,  het  observatorium  te  Turin  heb- 
ben voorbij  gezien,  hoezeer  het  schoone  werktuigen 
bezit ,  en  in  het  jaar  I82d  tot  de  uitgave  van  eenen 
bundel  waarnemingen  aanleiding  gaf.  Minder  vergeef* 
lijk  is  het  echter,  dat  wij  daarbij  niet  gedacht  hebben 
aan  den  wereldberoemden  plana,  den  bestuurder  van 
dat  observatorium ,  een'  der  grootste  wiskundigen  van 
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dese  eegwy  die  zich» -door  syne  onderzoekiogeD y  de 
storingen  der  ligchamen  des  zonnestelseb  en  in  het 
byzonder  de  maan  betreffende ,  een'  onyergankelyken 
naam  TerwoTTen  beeft.' 

lu  den  laatsten  tijd  zijn  cenige  zeer  belangrijke  waar- 
nemingen, aan  het  observatorium  te  Yeoelië  volbragt, 
bekend  geworden,  die  te  meer  eene  byzondere  oplet* 
tendheid  verdienen ,  daar  dit  obserratoriam  Yeei  meer 
ten  behoeve  der  zeevaart ,  dan  ten  behoeve  der  ster- 
reknnde  in  het  algemeen,  is  opgerigt.  Hetjs  echter 
geene  Italiaansche ,  maar  eene  Oostenrijksche  stichting. 
De  bouw  is  door  eenen  Duitscher  (vON  littrow)  ver- 
ordend ,  en  het  bestuur  is  aan  eenen  Oosteorijkscbea 
zee-oiHcier  (ton  wüllerstobff)  toevertrouwd. 

Het  langdurig  stilzwijgen  Tan  het  observatorinm  te 
Modena,  onder  het  bestniir  van  den  yverigen  BUircBiy 
bat  zich  hterait  verklaren,  dat,  zeer  oolangs,  in  een 
afzonderlijk  boek ,  de  waarnemingen  zijn  uitgegeven, 
die  dat  observatorium  in  den  laatsten  tijd  heeft  voort* 
gebragt* 
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